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Denne rapporten kan kun gjengis i sin helhet. Gjengivelse av deler av
rapporten kan kun skje etter skriftlig tillatelse fra Akerblg AS. | slike tilfeller

Vilkar og betingelser skal kilde oppgis. Resultatene i denne undersgkelsen gjelder kun for beskrevne
pr@vestasjoner som representerer et definert og begrenset omrdde ved et
spesifikt pravetidspunkt.

Sammendrag
Denne rapporten omhandler en C- undersgkelse ved lokaliteten Leivsethamran i Fauske kommune, Nordland.

C-undersgkelsen er tatt i sammenheng med en ASC-undersgkelse. Det ble tatt fire stasjoner, og sammenligning
med eldre undersgkelser er utfgrt for & avdekke eventuelle utviklingstrender pa lokaliteten.

Samlet sett viser faunaresultatene moderat tilstand i overgangssonen (tabell 1; figur 1). De darligste forholdene
ble funnet ved LEI-3 der det var en hgy dominans av den forurensningsindikerende bgrstemarken Capitella
capitata, en art som forbindes med organisk belastning. Denne stasjonen ble fglgelig klassifisert til darlig
tilstand, og er arsaken til at den samlede tilstanden til lokaliteten trekkes ned til moderat. Resterende stasjoner
i overgangssonen (LEI-2 og LEI-4) hadde begge et hgyt innhold av forurensningsngytrale og
forurensningstolerante arter, og ble begge klassifisert med tilstand | (sveert god).

Sammenliknet med tidligere undersgkelser har forholdene i ytterkanten av overgangssonen holdt seg stabile
med tilstand | (svaert god), mens forholdene i resten av overgangssonen har variert noe.

Krav til undersgkelsesfrekvens er iht. NS9410 hver annen produksjonssyklus, og er gitt pa bakgrunn av samlet
tilstandsvurdering til moderat. Dette er forutsatt at undersgkelsen er tatt pa maksimal produksjonsbelastning.
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Figur 1. Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, malepunkt for stremundersgkelse
(flagg), hovedstrgmretning (rg¢d pil), antatt utstrekning av overgangssonen (bla linje) og prgvestasjon med
faunatilstand: bla = Svaert/meget god tilstand, grgnn = god tilstand, gul = moderat tilstand, oransje = darlig
tilstand og rgd = svaert/meget darlig tilstand. Tall representerer stasjonsnummer (1 = LEI-1 osv) og R =
referansestasjonen. Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader.
Kartdatum WGS84.

Tabell 1. Hovedresultater. Antallet arter og individer er oppgitt per prgvestasjon og Shannon-wiener indeks (H'),
Tilstandsverdi (gkologisk kvalitetsratio: nEQR), vurdering av overgangssonen og klassifisering av kobber (Cu) er
vurdert etter Veileder 02:2018 (2018).

Stasjon/

LEI-2 LEI-3 LEI-4
Parameter

Antall arter 59 29 63
Antall individ 775 2459 759
H'
nEQR
Cu

Samlet vurdering
(Snitt nEQR)

0,595 Neste undersgkelse | Hver annen produksjonssyklus
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Denne rapporten omhandler en C-undersgkelse av lokalitet Leivsethamran. Formalet med
undersgkelsen var a beskrive miljgtilstanden i omradet basert pa vann-, sediment-, kjemi- og
bunndyrsundersgkelser.

For C-undersgkelser er Akerbla AS er akkreditert for vurdering og fortolkning av resultater
etter TEST 252; SFT-Veileder 97:03 og Norsk Standard NS9410 (2016), samt NIVA- rapport
4548 (Berge 2002) og Veileder 02:2018 (2018). Akerbla AS sitt laboratorium tilfredsstiller
kravene i NS-EN ISO/IEC 17025.
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En C-undersgkelse er en undersgkelse av bunntilstanden fra anlegget og utover i resipienten.
Denne bestar av omfattende utforskning av makrofauna i blgtbunn samt malinger av fysiske
og kjemiske stgtteparametere (hydrografi, sediment, miljggifter; NS9410 2016).
Blgtbunnsfauna domineres i hovedsak av flerbgrstemark, krepsdyr og muslinger.
Artssammensetningen i sedimentet kan gi viktige opplysninger om miljgforholdene ved en
lokalitet da de fleste marine blgtbunnsarter er flerarige og relativt lite mobile (ISO 16665
2014).

Miljgforholdene er avgjgrende for antallet arter og antallet individer innenfor hver art i et
bunndyrsamfunn. Ved naturlige forhold vil et bunndyrsamfunn inneholde mange ulike arter
med en relativt jevn fordeling av et moderat antall individer blant disse artene (ISO 16665
2014; Veileder 02:2018 2018). Moderat organisk belastning kan stimulere bunndyrsamfunnet
slik at artsantallet gker, mens ved en st@rre organisk belastning i et omrade vil antallet arter
reduseres. Opportunistiske arter, slik som de forurensningsindikerende flerbgrstemarkene
Capitella capitata og Malacoceros fuliginosus, vil da gke i antall individer mens mer sensitive
arter vil forsvinne (Veileder 02:2018 2018).

De fleste former for dyreliv i sjgen er avhengig av tilstrekkelig oksygeninnhold i vannmassene.
| dpne omrader med god vannutskiftning og sirkulasjon er oksygenforholdene som regel
tilfredsstillende. Stor tilfgrsel av organisk materiale kan imidlertid fgre til at oksygeninnholdet
i vannet blir lavt fordi oksygenet forbrukes ved nedbrytning. Terskler og trange sund kan fgre
til darlig vannutskiftning, og dermed redusert tilfgrsel av nytt oksygenrikt vann. Ved
utilstrekkelig tilfgrsel av oksygen kan det ved nedbrytning av organisk materiale dannes
hydrogensulfid (H.S) som er giftig for mange arter. | tillegg til bunndyrsanalyser kan
surhetsgraden (pH) og redokspotensial (En) males for a avgjgre om sedimentet er belastet av
organisk materiale. Sure tilstander (lav pH) og hgyt reduksjonspotensiale (lav En) reflekterer
lite oksygen i sedimentet og kan indikere en signifikant grad av organisk belastning. Mengden
organisk materiale i sedimentet males som totalt organisk karbon (TOC) og som totalt organisk
materiale (TOM; glgdetap). | tillegg males tungmetaller (sink og kobber), fosfor og nitrogen i
sedimentene for a vurdere i hvilken grad omradet er belastet (Veileder 02:2018 2018). C:N
forholdet viser i hvilken grad det organiske materialet gir grunnlag for biologisk aktivitet
(NS9410 2016), hvor en lav ratio antyder en stgrre mengde tilgjengelig nitrogen og dermed
muligheten for hgyere biologisk aktivitet.

Miljpundersgkelser i forbindelse med oppdrett skal gjgres med utgangspunkt i NS9410 (2016).
Standarden definerer at stasjonen for overgangen mellom anleggssonen og overgangssonen
(C1) skal klassifiseres ut i fra arts- og individantall. Stasjoner i overgangssonen (C3, C4.. osv.)
og i ytterkant av overgangssonen (C2) skal vurderes ut ifra diversitets og sensitivtetsindekser
som beskrevet i Veileder 02:2018 (2018).
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Nar blgtbunnsfauna brukes i klassifisering, benyttes diversitets og sensitivitetsindeksene;
Shannon-Wieners diversitetsindeks (H’), den sammensatte indeksen NQI1 (diversitet og
sensitivitet), ES100 (diversitet), International sensitivity index (ISI) og Norwegian sensitivity
indeks (NSI). Hver indeks er tildelt referanseverdier som deler funnene inn i ulike
tilstandsklasser. Bunnfauna vurderes etter gjennomsnittsverdier av indeksene fra de to
prgvene. Tilstandsklasser vil ofte kunne gi et godt inntrykk av de reelle miljgforhold, szerlig nar
de vurderes i sammenheng med artssammensetningen i prgvene for g@vrig. Slike
tilstandsklasser ma like fullt brukes med forsiktighet og innga i en helhetlig vurdering sammen
med de andre resultatene. Klima og forurensningsdirektoratet legger imidlertid vekt pa
indekser nar miljgkvaliteten i et omrade skal anslas pa bakgrunn av blgtbunnfauna. Veilederen
har delt norskekysten i seks gkoregioner og definert atte forskjellige vanntyper, hvorav fem
av vanntypene er aktuelle for marine undersgkelser. En del kombinasjoner er slatt sammen
og det er definert totalt 11 sett med klassifiseringer. Hvert sett har egne grenseverdier for de
ulike indeksene. Forskjellen pa disse er stor fra Skagerak til Barentshavet, men gradvis varierer
langs kysten ellers. Dette medfgrer at en gitt prgve for eksempel kan klassifiseres som god i
Skagerak, men sveert god etter indeksene definert for Barentshavet i nord. Grensene er
dermed i stgrre grad tilpasset naturlige variasjoner langs kysten (Veileder 02:2018).

Antall stasjoner i en C-undersgkelse og plassering av disse styres av maksimal tillatt biomasse
(MTB), stremforhold og bunntopografi (batymetri) pa lokaliteten (NS9410 2016).
Prgvestasjonene plasseres slik at C1 angir overgangen mellom anleggssonen og
overgangssonen, oftest 25 til 30 meter fra merdkanten. | ytterkanten av overgangssonen
plasseres prgvestasjon C2 i et representativt omrade, mens gvrige prgvestasjoner (C3, C4 osv.)
plasseres inne i overgangssone der det forventes stgrst pavirkning ut i fra stremretning og
bunntopografi. Om bunnen i overgangssonen er sterkt skrdanende sd plasseres det en
prgvestasjon ved foten av skraningen. Antall stasjoner avhenger av MTB, men dersom
tillatelsen ikke utnyttes fullt ut, kan antallet prgvestasjoner reduseres etter faktisk produksjon
(NS9410 2016).

Tidspunkt for prgvetaking skal vaere i Igpet av de to siste manedene med maksimal belastning
og frem til to maneder etter utslakting. C-undersgkelser ved maksimal belastning skal ogsa
utfgres etter fgrste generasjon pa en ny lokalitet eller ved utvidelse av MTB, mens
minimumskravet til frekvensen for fremtidige undersgkelser bestemmes av tilstandsklassen
som ble gitt ved foregaende underspkelse (tabell 1.1.1). Dersom frekvensene ikke
sammenfaller, gjelder den som gir hyppigst frekvens (NS9410 2016). | tillegg kan fylkesmannen
sette spesifikke krav i utslippstillatelsen.

Dersom resultatene fra C1 gir tilstand 4, skal det vurderes spesifikke tiltak av myndighetene. |

tillegg til krav om C-undersgkelse som stilles i NS9410 (2016) kan det for den enkelte lokalitet
finnes andre pdlegg om C-undersgkelse, som for eksempel i utslippstillatelsen.
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Tabell 1.1.1 Undersgkelsesfrekvenser for C-undersgkelsen inne i overgangssonen (C3, C4 osv.) og ved ytre grense
av overgangssonen (C2) ved ulike tilstandsklasser. Fritt etter NS9410 (2016).

Stasion Tilstandsklasse Neste Hver annen Hver tredje
J produksjonssyklus produksjonssyklus produksjonssyklus
Moderat (ll1) eller
- X
© darligere*
Sveert god (1) eller god
X
(1)
Darligere enn Moderat
Samlet * X
. (1
or
c3, ca, Moderat (l11) X
oSV. Sveert god (1) eller god

() X

* Krever alternativ undersgkelse for @ kartlegge utbredelsen av redusert tilstand. Dette avklares med myndighetene.
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2.1 Omrade og prgvestasjoner

Oppdrettslokaliteten Leivsethamran ligger i Skjerstadfjorden i Fauske Kommune, Nordland
Fylke. Anlegget ligger plassert i gkoregion Norskehavet Nord med vanntype beskyttet
kyst/fjord. Anlegget ligger i gstlig del av apningen til Fauskevika inn mot land (figur 2.1.1).
Under anlegget skrar havbunnen fra land i gst og ned mot et dypere omrade i vest i midten av
Fauskevika. Middeldybden under anlegget er pa 156 meter med et spenn fra 60 til 275 meters
dybde. Det er ingen terskler inn til Fauskevika, men vytterst i Skjerstadfjorden ligger
Saltstraumen. Malinger viser en relativt sterk spredningsstrgm som i hovedsak gar mot sgrvest
(figur 2.1.2). Det er ikke benyttet kobberngter pa anlegget (Hjemaas, J. pers. med.).
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Flgur 2.1.1 Geograflsk plassering av Iokallteten (bla 5|rkel) Neerliggende anlegg er markert med rgde sirkler.
Kartet har nordlig orientering. Kartdatum WGS84.
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Relativ vannfluks (spredningsdyp). idntall malinger (spredningsdyp).
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Figur 2.1.2 Strgmforhold. Fordelingsdiagrammet til hgyre angir antallet malepunkter (frekvens) i ulike
himmelretninger. Figur til venstre viser relativ vannfluks som angir hvor stor prosent av vannmassene (mengde)
som fordeler seg i de ulike himmelretningene. Malingene ble utfgrt pa 72 meters dyp (Akerbla, 2019).

Valg av stasjoner ble gjort pa bakgrunn av krav i NS9410:2016. Stasjon LEI-1 ble plassert
sentralt i anleggsrammen 25 meter fra merdkant der tidligere B-undersgkelse (Akerbla 2020)
viste st@rst pavirkning. LEI-2 ble plassert ca. 360 meter fra anlegget i hovedstrgmretning for
spredningsstrammen (samme plassering som forrige C-undersgkelse; Akerbla 2018). Det ble
vurdert 3 flytte LEI-3 til a ligge mellom LEI-1 og LEI-2 for a kunne undersgke en gradient for a
overvake utstrekningen av mulig organisk pavirkning fra anlegget. Ettersom LEI-3 ble plassert
pa omtrent samme posisjon i to av de tidligere C-undersgkelsene ble det imidlertid ansett som
gunstig a beholde stasjonsplasseringen for a kunne overvake det samme omradet over tid.
LEI-3 ble derfor plassert 100 meter fra anlegget ved samme posisjon som C-undersgkelsene i
2015 og 2018. LEI-4 ble plassert pa det dypeste punktet (326 m) i overgangssonen, ca. 230
meter fra anlegget i sgrvestlig retning (figur 2.1.3-2.1.4; tabell 2.1.1).
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Figur 2.1.3 Plassering av anleggsramme og fort¢ynings|iner med bunntopografi, prgvestasjonsplassering (brun
runding), malepunkt for stremundersgkelse (flagg) og antatt utstrekning av overgangssonen (bla linje). Rgd pil
angir hovedretning for spredningsstrem (relativ fluks). Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge
representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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Figur 2 1.4 Anleggsplassering og fortgyningsliner, B-undersgkelsesstasjoner (firkant) og C-stasjonens innerste
provestasjoner (brune rundinger). Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere
omrader. Kartdatum WGS84.
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Tabell 2.1.1 Stasjonsbeskrivelser. Stasjonsplasseringen beskrives i NS9410 (2016) som overgangen mellom
anleggssonen og overgangssonen (C1), ytterkant av overgangssone (C2) og som overgangssone (C3, C4 osv.).
Undersgkelsen omfatter kvalitative faunaprgver (FAU), pH- og Eh malinger (PE), kjemiske parametere (KJE),
geologiske parametere (GEO) og hydrografiske malinger (CTD). Koordinater er oppgitt med datum WGS84 og
avstand fra merdkant og dyp (meter) pa prgvestasjonen er oppgitt.

Stasjon Koordinater Avstand  Dyp Parametere Plassering
LEI-1 6]-75"3.2315()9(;)9'N¢/ 25 133 FAU, KJE, GEO, PE C1
LEI-2 61750}230435805;’,\:2)/ 500 255 FAU, KJE, GEO, PE C2
LEI-3 617503-236'67231(;[\;/ 100 243 FAU, KJE, GEO, PE C3
LEI-4 617503-;22;089",\:5/ 230 326 FAU, KJE, GEO, PE, CTD Cca
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2.2 Prgvetaking og analyser
Uttak av prgver og vurdering av akkrediteringsstatus per grabbhugg ble gjennomfgrt av

feltpersonell i henhold til NS9410 (2016) og NS-EN ISO 16665 (2014). Det ble tatt tre
grabbhugg pa hver prgvestasjon hvor to ble tatt ut til faunaundersgkelse og én til geologiske-
og kjemiske undersgkelser. | felt vurderes prgvene for sensoriske parametere, pH og Eh og om
huggene er akkrediterte eller ikke. Vurderingen av akkreditering baseres pa om overflaten var
tilnsermet uforstyrret og om det ble hentet opp minimum mengde av sediment som er
avhengig av type (stein, sand, mudder osv.). For kjemianalyser ble det tatt prgver fra gverste
1 cm av overflaten, mens for de geologiske prgvene (kornfordeling) fra de gverste 5 cm.
Kornfordelingen illustrerer mikroklimaet i en mindre prgve, mens de sensoriske dataene for
sedimentsammensetningen gjelder hele grabbinnholdet. For faunaundersgkelsen ble de to
grabbprgvene i sin helhet vasket i en sikt, fiksert med formalin tilsatt farge (bengalrosa) og
ngytralisert med boraks (tabell 2.2.1; vedlegg 1). For kjemiske parameterne ble det tatt ut
preve til analyse av totalt organisk karbon (TOC), totalt organisk materiale (TOM; glgdetap),
nitrogen (N), fosfor (P), kobber (Cu) og sink (Zn) fra samme hugget som det ble tatt ut prgve
for kornfordeling (tabell 2.2.2; vedlegg 2) som alle ble analysert av underleverandgren (figur
2.2.1).

Sensorikk,
Hydrografi,
pH/Eh,
Akkreditering

(grabb)

. Rapport
d Planlegging Faunaprgver [l Grovsortering [lArtsidentifisering (Kunde)
Oppdra, A q
PPcrag WM (strgm, batymetri, MM  Feltarbeid
(kunde) forundersgkelse (Provetaking)
. Analyse av
Geologipraver kornfordeling

Kiemiprgver [T Analyse av TOC,
Jemip! TOM, Cu, Zn, P og N

og andre hensyn)

Figur 2.2. 1 Arbeidsflyt.

Tabell 2.2.1 Prgvetakingsutstyr.

Utstyr Beskrivelse
Sedimentprgvetaker «Van Veen» grabb (KC-denmark/Stgrksen) pa 0,1 m?
pH-maler YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Eh-maler YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Sikt Runde hull, 1 mm diameter (KC-Denmark)

GPS og kart Olex, GPS og kart fra Kartverket, Datum WGS84
Konservering Boraks og formalin (4% bufret i sjgvann)

CTD SAIV AS

Annet Linjal, prgveglass, skje, hevert og hvit plastbalje, kamera
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Tabell 2.2.2 Oversikt over arbeid utfgrt av Akerbla AS (AB AS) og underleverandgrer (LEV) som er benyttet. AK =
Akkreditering, EETN-AS = Eurofins Environment Testing Norway AS, Cu = kobber, Zn = sink og P = fosfor.

LEV Personell AK Standard
Sidemannskontroll AB-AS Chrlstlng - Intern metode
@stensvig
Feltarbeid AB AS Knut Bjgrnebye TEST 252 NS-EN ISO 16665:2014
Grovsortering AB AS Jolanta TEST252: P21 NS-EN ISO 16665:2014
Ziliukiene
. e 2 Nathalie
Artsidentifisering AB AS . TEST 252: P21 NS-EN ISO 16665:2014
Skahjem
- . o Nathalie
Statistiske utregninger ~ AB AS . TEST 252: P21 NS-EN ISO 16665:2014
Skahjem
Vurdering og tolkning N Nathalie ) V02:2018 (2018), SFT 97:03, NS
av bunnfauna AB AS Skahjem TEST 252: P32 9410:2016
TEST 003 og EN 1SO 11885, NF EN 13346 Method
* _ - 7
Cu, Znog P EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 B -December 2000 (repealed sta
TEST 003 og
* _ - . -
Glgdetap EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 EN 12879 (S3a): 2001-02
TEST 003 og
* _ - . -
T@rrvekt steg 1 EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 EN 12880 (S2a): 2001-02
Total organisk karbon TEST 003 og
(TOC)* EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 NF EN 15936 — Method B
. TEST 003 og
* _ - .
Kornfordeling EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 DIN 18123; Internal Method 6
Nitrogen* EETN-AS EETN-As  1Eo1 00308 EN 13342, Internal Method (Soil)

N° 1-1488 rév. 21
* underleverandgr av EETN-AS; Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne;
Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005
COFRAC 1-1488.

Malinger for hydrografi ble gjennomfgrt ved at CTD-sonden med et pamontert lodd ble firt til
loddet traff bunnen og deretter hevet til overflaten. Sonden gjorde én registrering hvert 2.
sekund og malte salinitet, temperatur og oksygeninnhold. Data fra senkning av sonden ble
benyttet (intern prosedyre). Uthenting av data og behandling av disse ble gjort med
programvaren Minisoft SD200w versjon 3.18.7.172 og Microsoft Excel (2007/2010/2013).

Faunaprgver er sortert og identifisert (Horton et al. 2016) av personell i avdelingen for Marine
Bunndyr i Akerbla AS.

Utregningen av artsmangfold (ESi00) ble utfgrt med programpakken PRIMER (versjon 6.1.6/7,
Plymouth Laboratories). Sensitivitetsindeksen AMBI (komponent i NQI1) ble utregnet ved
hjelp av programpakken AMBI (versjon 5.0, AZTI-Tecnalia). Alle gvrige utregninger ble utfgrt i
Microsoft Excel. Shannon-Wiener diversitetsindeks og Jevnhetsindeksen (J) ble regnet ut i
henhold til Shannon & Weaver (1949) og Veileder 02:2018 (2018). ISI- og NSl-indeksene ble
beregnet i henhold til Rygg & Norling (2013). AMBI-indeks og NQI1-indeks ble beregnet etter
Veileder 02:2018 (Anon 2013). Vurderinger og fortolkninger ble foretatt ut fra Veileder
02:2018 (2018; vedlegg 5).
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Artenes toleranse til forurensning er angitt av de fem gkologiske gruppene som NSI-indeksen
faller under (vedlegg 3 og 5). Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippskilden kan man
ofte finne fa arter med jevn individfordeling som gjgr det uegnet a bruke diversitetsindekser
for @ angi miljgtilstand. | denne rapporten ble vurdering av stasjonen i overgangen
anleggssone/overgangssone (LEI-1) gjort pa grunnlag av artsantall og artssammensetning i
henhold til NS 9410 (2016), mens gvrige stasjoner bedgmmes pa bakgrunn av en tilstandsverdi
(nEQR) av indeksene: NQI1, Shannon Wiener diversitetsindeks (H"), ES100, ISI og NSI (tabell
2.2.3; vedlegg 4). Det er i tillegg beregnet indekser for naerstasjonen.

Veileder 02:2018 (2018) omtaler alle tilstander som tilstandsklasser, mens NS9410 (2016)
omtaler det som miljgtilstand. | denne rapporten brukes tilstand om alle tilfeller hvor det for
veilederen beskrives som tilstandsklasse og for NS9410 (2016) beskrives som miljgtilstand.
@vrige uttrykk er beholdt som skrevet i de respektive standarder og veiledere. | veileder
02:2018 brukes gjennomsnittlig nEQR-verdi som klassifiseringsgrunnlag per prgvestasjon. |
NS9410 (2016) klassifiseres overgangssonen pa bakgrunn av samlet stasjonsverdi. Akerbla
omtaler begge resultatformer for tilstandsverdi for enkelhetens skyld (Tabell 2.2.3).

Tabell 2.2.3 Indekser og forkortelser.

Indeks Beskrivelse
S Antall arter i prgven
N Antall individer i prgven
NQl1 Sammensatt indeks av artsmangfold og gmfintlighet
H’ Shannon-Wiener artsmangfoldindeks
H'max Maksimal diversitet som kan oppnas ved et gitt antall arter (= log2S)
ES100 Hurlberts diversitetsindeks (Kun oppgitt dersom N > 100)
J Jevnhetsindeks
ISI Sensitivitetsindeks (Indicator Species Index)
NSI Norsk sensitivitetsindeks som angir artenes forurensningsgrad
G Grabbverdi: Gjennomsnitt for grabb 1 og 2
S Stasjonsverdi: kombinert verdi for grabb 1 og 2
nEQR Normalisert ratio (“Normalised Ecological Quality Ratio”)
Tilstand Generalisert uttrykk som omfatter tilstandsklasse og miljgtilstand

Tilstandsverdi

Verdigrunnlaget for tilstandsvurdering
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2.3 Tidligere undersgkelser
Det har tidligere blitt gjennomfgrt tre C-undersgkelser ved lokaliteten, i henholdsvis 2015

(Havbrukstjenesten 2015; figur 2.3.1), 2016 (Akerbla 2016; figur 2.3.2) og 2018 (Akerbla 2018;
figur 2.3.3). Da stasjonsplasseringen har endret seg noe over tid anses det ikke som
hensiktsmessig @ sammenlikne alle stasjoner. Fullstendig oversikt over sammenlikningen er
gitt i tabell 2.3.1.

[ Diverse | Tuver | Info | 3D [{{-)) Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt } y o[ lla50 _<<< | >>> | Relieff | Bokser 8:54:10 -
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Dyhdekoter 1 | 2 | 5 \m 20 | 50 | 100 | Tall
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Figur 2.3.1 Plassering av prgvestasjoner for C-undersgkelse utfgrt i 2015. Kartet har nordlig orientering og
mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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Figur 2.3.2 Plassering av prgvestasjoner for C-undersgkelse utfgrt i 2016. Kartet har nordlig orientering og

merkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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Figur 2.3.3 Plassering av prgvestasjoner for C-undersgkelse utfgrt i 2018. Kartet har nordlig orientering og
mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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Tabell 2.3.1. Oversikt over stasjonene som sammenlignes. Plasseringen angir innveerende undersgkelse, og er
ikke ngdvendigvis definert slik i tidligere undersgkelse, tross lik plassering — grunnet endringer i NS9410.

Plassering / Ar 2015 2016 2018 2020

Anleggssone LEI-1 LEI-1 LEI-1 LEI-1
Ytterkant overgangssone - - LEI-2 LEI-2
Overgangssone LEI-2 - LEI-3 LEI-3
gang - LEI-5 LEI-5 LEI-4
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2.4 Produksjon

Fisk pa lokaliteten ble satt ut i november 2018. Ved tidspunkt for undersgkelse var biomassen
pa lokaliteten omtrent 3101 tonn. Totalt forforbruk pa lokaliteten siden utsett var ved samme
tid omtrent 4176 tonn (figur 2.4.1 og tabell 2.4.1; Hjemaas, J. pers. med.).
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Figur 2.4.1 Produksjonsinformasjon ved Leivsethamran for de siste generasjoner og frem til tidspunkt for
undersgkelsen. Stolper indikerer forforbruk per maned. Pil angir prgvetidspunkt med bestemmende

tilstandsverdi (nEQR) for tidligere og innevaerende undersgkelse: blad = svaert god, grenn = god, gul = moderat,
oransje = darlig og rgd = Svaert darlig.

Tabell 2.4.1 Oppsummering av produksjonsdata. For hver undersgkelse angis dato for undersgkelsen,
generasjonen av fisk (Gen), utféret mengde ved tidspunkt for undersgkelsen samt budsjettert utféret mengde
pa generasjonen. Tilvekst er oppgitt som formengde delt pa gkonomisk férfaktor. Alt oppgitt i tonn. Utforet og
budsjettert mengde gir en prosentfordeling som angir belastningsgraden i anlegget (%).

Dato Gen Utforet Budsjett % Tilvekst Merknader
13.07.2020 H-19 4176 5216 80 4785 Maksimal belastning
23.07.2018 H-17 2571 - - 3866
14.07.2016 H-15 3827 - - 3151

19.06.2015 H-15 - - -
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3.1 Bunndyrsanalyser
Bunndyrsdata er klassifisert etter gkoregion Norskehavet Nord og vanntype beskyttet
kyst/fjord.

3.1.1LEI-11
Ved LEI-1 ble det registrert 2 individer fordelt pa 2 arter (tabell 3.1.1.1 og figur 3.1.1.1). P3

bakgrunn av at det kun ble registrert to arter av makrofauna ble LEI-1 klassifisert med tilstand
3 (darlig; NS9410:2016). Grunnet det lave arts- og individantallet som ble funnet ved stasjonen
var det ikke mulig & beregne de statistiske indeksene i henhold til veileder 02:2018.

Tabell 3.1.1.1 Alle forekommende arter ved LEI-1 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for NSI-gruppe
for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall Prosent (%)
Heteromastus filiformis 4 1 50,0
Ophryotrocha sp. 4 1 50,0
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Figur 3.1.1.1 Fordeling av antall individer for alle arter ved LEI-1.
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3.1.2 LEI-2
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Ved LEI-2 ble det registrert 775 individer fordelt pa 59 arter (tabell 3.1.2.1, tabell 3.1.2.2 og
figur 3.1.2.1). Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for svaert god tilstand ut fra

veileder 02:2018.

Tabell 3.1.2.1 De ti hyppigst forekommende artene ved LEI-2 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall Prosent (%)
Paramphinome jeffreysii 3 105 13,5
Chaetozone sp. 3 102 13,2
Maldane sarsi 4 74 9,5
Parathyasira equalis 3 73 9,4
Paraphoxus oculatus 2 50 6,5
Nephasoma minutum 2 44 5,7
Caudofoveata 2 34 4,4
Scoloplos armiger kompleks 3 33 4,3
Eriopisa elongata 2 25 3,2
Yoldiella nana 3 22 2,8
@vrige arter - 213 27,5

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral
(NSI-1) (NSI-2)

Forurensningstolerant

(NSI-3)

Forurensningstolerant og

opportunistisk (NSI-4)

Forurensnings-
indikerende (NSI-5)

@vrige arter

64 %

Paramphinome

jeffreysii
14 %

Chaetozone sp.
13%

Maldane sarsi
9%

Figur 3.1.2.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved LEI-2.
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Tabell 3.1.2.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (ihht tabell V5.2).

Indeks LEI-2-1 LEI-2-2 G nEQR G
S 46 44 45
N 427 348 388
NQIL
H
J 0,772 0,807 0,789
H'max 5,524 5,459 5,491

ES100 26,420 28,700 27,560 0,840

ISI 9,115 8,905 9,010 0,813
NSI
Grabbverdi 0,806
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3.1.3 LEI-3
Ved LEI-3 ble det registrert 2459 individer fordelt pa 29 arter (tabell 3.1.3.1, tabell 3.1.3.2 og

figur 3.1.3.1). Stasjonen ble klassifisert i gvre del av intervallet for darlig tilstand ut fra veileder
02:2018.

Tabell 3.1.3.1 De ti hyppigst forekommende artene ved LEI-3 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall Prosent (%)
Capitella capitata kompleks 5 1566 63,7
Thyasira sarsii 4 530 21,6
Paraphoxus oculatus 2 84 3,4
Macoma calcarea 4 68 2,8
Prionospio plumosa 67 2,7
Chaetozone sp. 3 46 1,9
Lysianassidae 1 30 1,2
Abra nitida 3 13 0,5
Pholoe sp. 2 8 0,3
Notomastus latericeus 1 6 0,2
@vrige arter - 41 1,7
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Paraphoxus
oculatus
3%

@vrige
arter
11%

Figur 3.1.3.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved LEI-3.
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Tabell 3.1.3.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for

stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (ihht tabell V5.2).

Indeks LEI-3-1 LEI-3-2 G nEQR G

S 20 24 22

N 797 1662 1230

NQll 0,454 0,443 0,448 0,354
H' 1,844 1,728 1,786 0,397
J 0,427 0,377 0,402

H'max 4,322 4,585 4,453

ES100 8,800 8,983 8,892 0,395
ISI 7,536 7,105 7,321 0,532
NSI 10,721 10,321 10,521 0,221
Grabbverdi 0,380
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3.1.4 LEI-4

Ved LEI-4 ble det registrert 759 individer fordelt pa 63 arter (tabell 3.1.4.1, tabell 3.1.4.2 og
figur 3.1.4.1). Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet sveert god tilstand ut fra
veileder 02:2018.

Tabell 3.1.4.1 De ti hyppigst forekommende artene ved LEI-4 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall Prosent (%)
Nephasoma minutum 2 108 14,2
Mendicula ferruginosa 1 93 12,3
Paramphinome jeffreysii 3 81 10,7
Abra nitida 3 79 10,4
Spiochaetopterus bergensis 74 9,7
Parathyasira equalis 3 44 5,8
Chaetozone sp. 3 38 5,0
Aphelochaeta sp. 2 27 3,6
Heteromastus filiformis 4 27 3,6
Maldane sarsi 4 27 3,6
@vrige arter - 161 21,2
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)
Nephasoma
minutum
14 %

Mendicula
ferruginosa
12%

@vrige arter

0,
%S Paramphinome

jeffreysii
11%

Figur 3.1.4.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved LEI-4.
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Tabell 3.1.4.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (ihht tabell V5.2).

Indeks LEI-4-1 LEI-4-2 G nEQR G

S 37 53 45

N 321 438 380

NQU1
H | 438 | 404 | 083% |
J 0,708 0,761 0,735

H'max 5,209 5,728 5,469

ES100 | | o7as0 | oaess | osua |
51
NS| C a2 315 23519 0741
Grabbverdi 0,809
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3.1.5 Samlet tilstandsverdi
Undersgkelsesfrekvens for C-undersgkelser er bestemt av stasjonsverdien til C2-stasjon eller

gjennomsnittet fra C3, C4, osv. (tabell 3.1.9.1).

Tabell 3.1.9.2 Grabbverdi fra nEQR for stasjoner C2 og C3, C4 osv.

Stasjonsbeskrivelse Stasjon Grabbverdi Tilstand

Ytterkant av overgangsstasjonen (C2) LEI-2 0,806 Sveert god
LEI-3

Overgangssonen (C3, C4, osv.) LEI-4 0,595 Moderat
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3.2 Hydrografi
Salinitet, temperatur og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og til like over bunnen ved

stasjon LEI-4 (figur 3.2.1). Malingene viser et skille ved ca. 20 meters dyp hvor saliniteten gkte
raskt og stabiliserte seg rundt 33%., mens temperaturen sank relativt raskt og stabiliserte seg
rundt 5,5°C. Oksygenmetningen og -innholdet i vannsgylen viste relativt likt mgnster med
synkende verdier til bunn der verdiene viser henholdsvis 6,3 mg/L og 75%. Bunnvannet ble
klassifisert til beste tilstandsklasse «Bakgrunn» i henhold til tabell V5.3.

Salinitet (%o) Temperatur (°C)
10 15 20 25 30 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

0 e—— 0

50 50

100 100

E 150 E 150
8} 8]
e e
0 0
> >

0O 200 0 200

250 250

300 300

02 (%) 0Oz (mg/L)
72 77 82 87 92 97 7 7,5 8 8,5 9 9,5 10

0 0

50 50

100 100
£ —_

~— 150 E 150
3 7]
3 3
> >

O 00 0 200

250 250

300 300

Figur 3.2.1 Temperatur (°C), salinitet (%), oksygeninnhold (mg/l) og oksygenmetning (%) fra overflaten og ned
til bunnen for prgvepunktet.
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3.3 Sedimentanalyser

3.3.1 Sensoriske vurderinger
| hovedsak hadde sedimentet lys/gra farge, og bestod av en silt og leireblanding samtidig som

det ikke ble registrert noe lukt eller hardere konsistens. Ved LEI-1 ble det derimot registrert
en brun/sort farge, sterk lukt og myk konsistens, samtidig som kun leire ble registrert. Det ble
ikke registrert forekomster av naturlig organisk materiale (planter, blader, kvister, tang,
annet), for eller fekalier, gassdannelse eller Beggiatoa. Samtlige prgvehugg var godkjent for
overflate og volum med unntak av to prgvehugg der det ikke var tilstrekkelig mengde volum
(Vedlegg 1).

3.3.2 Kornfordeling
Kornfordelingen viser at de fleste prgver i hovedsak bestod av leire og silt men ogsa en

varierende grad av sand og grus (Tabell 3.3.2.1).

Tabell 3.3.2.1 Kornfordeling. Leire og silt er definert med kornstgrrelser < 0,063 mm, sand er definert med
kornstgrrelser fra 0,063 —2 mm, og grus er definert med kornstgrrelser > 2 mm. Manglende data er merket med
i.a.

Stasjon Leire og Silt (%) Sand (%) Grus (%)
LEI-1 38 57,5 4,48
LEI-2 63,1 7,7 29,2
LEI-3 55,2 18,21 26,6
LEI-4 66,7 11,95 21,3

3.3.3 Kjemiske parametere
Verdiene for pH og Ej ble klassifisert med tilstand 4 (meget darlig) ved LEI-1, og tilstand 1

(meget god) ved de resterende tre stasjoner (Tabell 3.3.3.1).

Tabell 3.3.3.1 pH- og En-verdier fra sedimentoverflaten. Beregnet poengverdi gar fra O til 5 hvor O er best.
Tilstanden gar fra 1 til 4 hvor 1 er meget god, og 4 er meget darlig (NS 9410 2016). Manglende data er merket
med i.a.

Stasjon pH En pH/En poeng Tilstand
LEI-1 6,66 -144 5
LEI-2 7,50 274 0
LEI-3 7,56 234 0
LEI-4 7,45 267 0
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Innholdet av karbon (nTOC) ble klassifisert med tilstand | (svaert god) for samtlige stasjoner
med unntak av LEI-1 som ble klassifisert med tilstand V (sveert darlig). Innholdet av kobber og
sink ble klassifisert med tilstand Il (god) eller | (svaert god) ved alle stasjoner med unntak av
LEI-1 der verdiene for sink var hgye. Verdiene for fosfor og nitrogen var tydelig hgyere ved
LEI-1 enn resterende stasjoner. For fosfor og nitrogen er det ikke utarbeidet
klassifiseringssystem (Tabell 3.3.3.2).

Tabell 3.3.3.2 Innhold av undersgkte kjemiske parametere i sedimentet og etter innholdet av tgrrstoff (TS).
Tilstand (TS) er oppgitt etter FT Veileder 97:03 for normalisert TOC (nTOC; mg/g) og totalt organisk materiale
(TOM; glpdetap i % av TS). Sink (Zn; mg/kg TS) og kobber (Cu; mg/kg TS) klassifiseres etter Veileder 02:2018.
Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tildelt tilstand og karbon-nitrogenforholdet (C:N) er
oppgitt som ratio mellom de to enhetene. Maleusikkerhet er oppgitt for kobber, sink, fosfor og nitrogen.
Manglende data er merket med i.a.

Stasjon TOM nTOC TS N * C:N P + Zn + TS Cu + TS
LEI-1 11,1 78,75 5200 18 13 8980 13 383 21 I 423 16
LEI-2 4,13 17,75 1200 22 9,25 1170 13 953 21 47,3 16
LEI-3 3,40 19,97 1400 21 85 2070 13 118 21 28,3 17
LEI-4 2,99 15,13 1300 21 7,0 1070 13 789 21 31,0 17
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3.4 Tidligere undersgkelser
3.4.1 Bunnfauna
Stasjonen i anleggssonen (C1) har hatt en betydelig reduksjon i antall individer siden

undersgkelsene i 2015 og 2016. Tilstanden har her blitt klassifisert til darlig ved de tre siste
undersgkelser. Forholdene i overgangssonen har variert noe, mens forholdene i ytterkanten
av overgangssonen (C2) har holdt seg stabile med tilstand | (svaert god).

Tabell 3.4.1.1 Sammenligning av resultater og Shannon-Wiener-klassifisering (H’) fra bunnfaunaundersgkelse
ved de ulike prgvetidspunktene NSI=Norsk Sensitivitets Indeks. (- = manglende data). Indekser er oppdatert etter
gjeldende veiledere.

. o #arter/ Hyppigst forekommende Miljgtilstand H’ og NQI1 og
Stasjon og ar individer art (NS9410) klassifisering tilstand
Anleggssone/C1
Heteromastus filiformis
(50 %, NSI 4) BT
LEI-1 (2020) 2/2 Ophryotrocha sp. Darlig
(50 %, NSI 4)
Ophryotrocha sp. . 1
LEI-1 (2018) 5/9 (33,3 %, NSI 4) Darlig
LEI-1 (2016) /531 Capitella capitata Darlig

(99 %, NSI 5)

Capitella capitata

LEI-1(2015)  15/370 (64 %, NSI 5)

Overgangssone/C3 og C4

Capitella capitata

LEI-3 (2020)  29/2459 (63,7 %, NSI 5)

1,786 0,448

Thyasira sarsii

LEI-3 (2018) 61/1411 (27,2 %, NSI 4)

Capitella capitata

LEI-2 (2015)  26/697 (32 %, NSI 5]

2,537 0,534

Nephasoma minutum

LEI-4 (2020) 63/759 (14,2 %, NSI 2)

Nephasoma minutum

LEI-5 (2018)  73/780 (25%, NS1 2]

Paramphinome jeffreysii

LEI-5 (2016)  61/756 (15%, NS1 3)
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Paramphinome jeffreysii
LEI-2 (2020) 59/775 (13,5 %, NSI 3)

Paramphinome jeffreysii

LEI-2 (2018) 67/1257 (11,5 %, NSI 3)
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3.4.2 Sediment
Det har veert stabilt gode forhold ved alle stasjoner med unntak av LEI-1 der forholdene har
forverret seg.

Tabell 3.4.2.1 Sammenlikning av sensoriske vurderinger ved de ulike stasjonene ved de ulike prgvetidspunktene
(- = manglende data). Volum/overflate henviser til om dette er i henhold til akkrediteringskrav eller ikke.

LEI-1 (2020) Brun/sort Ja*/Ja
LEI-1 (2018) 165 Noe Brun/sort Ja*/Ja
LEI-1 (2016) 140 Ingen Lys/gra Nei/Ja

LEI-1 (2015) Brun/sort Nei/-

LEI-3 (2020) Lys/gra Ja*/Ja
LEI-3 (2018) 240 Ingen Lys/gra Nei**/Ja
LEI-2 (2015) 210 Ingen Lys/gra -/-
LEI-4 (2020) 326 Ingen Lys/gra Ja/la
LEI-5 (2018) 330 Ingen Lys/gra Ja*/la

LEI-5 (2016) Ja/la

Lys/gra

LEI-2 (2020)

LEI-2 (2018) 255 Ingen Lys/gra
*Et av tre hugg ble ikke godkjent
**Et av tre hugg ble godkjent

Ja/la
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3.4.3 Kjemiske parametere
| overgangssonen har det veert noe variasjoner i innholdet av fosfor og nitrogen sammenliknet

med tidligere ar, ellers har de kjemiske parameterne holdt seg relativt stabile pa lave verdier.
| anleggssonen har det vaert en gradvis gkning av karboninnholdet helt siden 2015, i tillegg til
en gkning i nivaene av fosfor, nitrogen og sink. Kobberinnholdet i anleggssonen har holdt seg
relativt stabilt pa tilstand Il (god) eller | (sveert god).

Tabell 3.4.3.1 Sammenlikning av undersgkte kjemiske parametere og etter innholdet av tgrrstoff (TS) ved de
ulike prgvetidspunktene. Tilstand (TS) er oppdatert etter gjeldende veileder for sink (Zn; mg/kg TS), kobber (Cu;
mg/kg TS), normalisert TOC (nTOC; mg/g). Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tilstandsklasser
- = manglende data). Tilstandsklasser er oppdatert etter gjeldende veiledere.

LEI-1 (2020) 78,75 8980 5200 383

LEI-1 (2018) 40,8 I\ 3400 2150 160 I 31

LEI-1 (2016) 28,5 Ml 1700 1110 50

LEI-1 (2015) 22,74 2880

LEI-3 (2020)

LEI-3 (2018) 15,1
LEI-2 (2015) 15,11
LEI-4 (2020) 15,15
LEI-5 (2018) 17,9

LEI-5 (2016)

LEI-2 (2020)
LEI-2 (2018) 18,6
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Samlet sett viser faunaresultatene moderat tilstand i overgangssonen. De darligste forholdene
ble funnet ved LEI-3 der det var en hgy dominans av den forurensningsindikerende
berstemarken Capitella capitata, en art som forbindes med organisk belastning. Denne
stasjonen ble fglgelig klassifisert til darlig tilstand, og er arsaken til at den samlede tilstanden
til lokaliteten trekkes ned til moderat. Stasjon LEI-2 og LEI-4 hadde begge et hgyt innhold av
forurensningsngytrale og forurensningstolerante arter, og ble begge klassifisert med tilstand
| (sveert god). Stptteparametere viser lave verdier ved samtlige stasjoner. Det ble observert
hgyest kobberniva ved stasjonen lengst unna anlegget (LEI-2). Da det ikke er benyttet
kobberngter pa anlegget, kan dette trolig skyldes avrenning fra Sulitjelma gruvefelt. Akerbla
erfarer i tillegg fra tidligere at det er hgyt innhold av kobber i fint sediment i omradet rundt
Leivsethamran.

Sammenlikning med tidligere ar viser at forholdene i ytterkanten av overgangssonen har holdt
seg stabile pa tilstand | (svaert god) siden 2018, mens forholdene i resten av overgangssonen
har variert noe. LEI-3 fikk tilstand moderat i 2015, god i 2018 og darlig i innevaerende
undersgkelse. Forverringen siden 2018 skyldes en hgy dominans av Capitella capitata i
innevaerende undersgkelse.

Ved stasjonen i anleggssonen (LEI-1) ble det kun funnet to individer av makrofauna, begge
tilhgrende arter som regnes som forurensningstolerante og -opportunistiske. Sedimentet ved
denne stasjonen var brun/sort i farge og hadde sterk lukt, samt lave verdier for bade pH og En.
Flere av de kjemiske stgtteparameterne, seerlig innholdet av organisk karbon, viste hgye
verdier. Sedimentanalyser og kjemiske parametere stgtter dermed oppunder de darlige
faunaforholdene. Sammenliknet med tidligere undersgkelser har stasjonen veert klassifisert til
darlig siden 2016, men ettersom det kun ble registrert to individer ved innevaerende
undersgkelse, samt en gkning av verdiene til samtlige kjemiske parametere, ser det ut til at
forholdene har forverret seg.

Det ble funnet en forskjell i individantall mellom grabbene ved LEI-3. Dette tyder pa at det er
lokale forskjeller i faunaen pa havbunnen. Dette er ikke ngdvendigvis unormalt, og i denne
undersgkelsen vil det ikke ha noe betydning for resultatene samlet sett.

Krav til undersgkelsesfrekvens er iht. NS9410 hver annen produksjonssyklus, og er gitt pa
bakgrunn av samlet tilstandsvurdering til moderat. Dette er forutsatt at undersgkelsen er tatt
pa maksimal produksjonsbelastning.
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Leivsethamran

Vedlegg 2 - Analysebevis

&8 eurofins

°AKERBLA

Eurofing Erveironmend Taching Monway
A3 Mocz)

F. reg MO39 B51 416 18

Molebakien 50

MO-1532 Micss

TH: =47 €500 5200
Emvironment_saieseunins no

Bkertla AS AR-20-MM-D85031-01
Postboks 328
8301 SVOLVER
h - EUNOMO-00266436
Attn: Kundeinfo Milja | Akerbia
Frovemotiak: Z207.3020
Tempemtur:
Analysepericds 29,07 2020-24. 08 120
Feferanse: 100674
Fravenr .- 4E-2020 LT 20 00E0 Frovesacirgsdato 13.07 020
Fravetype: Sedmenier Eravatuner i Wi land
Frovemerking: LEH KIE Anahysestandac 29,07 2060
Araiyse Resutat Enhet Lo MU Ketnde
&) Eobber (Cu) 42131 mgig T2 E 165 EM 150 14885, NF EN
13345 Method B -
December 2000
Irpealed st
a} SinkiZn} 383 mghg T3 R EM 150 11885, NF EN
13345 Method B -
December 2000
Irepealed st
af  Gledetap ved BEIC
al" Giadetap (550 M1 %73 a1 EM 12579 (E3ak
2001-02
&)  Temstof
& Torvektsteg 1 365 W o1 B EN 12550 (5281
200102
a) Tofal Foclor
al Fhosphorus (F) BSBD ma%g T3 1 13%: EM 150 11EBS, MF EM
13345 Method B -
December 2000
[repeaied st
a)  Todal nifrogen - Kjeidahl
&)  Biropen Keidahl (BOCAND E2 pxg T3 s 1% EM 13342, Ink=mal
Weirod 5ol
@)l Tolak organisk karbon (TOG)H ETEDD mfieg TS 1000 I MF EM 15335 - Msthod
B
Wiferends |sboraiorium Underdswerander:
al" Eurcfins Analyses pour MEnvimnnement France (31}, 5, e d'Oterswilier, F-S7700, Eavemes
a] Eurofins Analyses pour I'Envinonrement France [21), 5, e OOtesaller, F-ST700, Savemes NF BN IBDIEC 170252017 COFRALC 1-1488,
Moss 24.08.2020
e .-"
O f":, i #r ]
""""""""" SegTomsland
Araiyica Serice Marager
Tagnisiklaring
< e carfaied ey e e lerio ges Lo I MALE B
< lifete ann > Seine ann na o pdeiel Balderkeo g et angil o <1 <50 el Bty Tidke plvie” £
e il b b Pyt e et i gl ot =l ksl pril e ki Bl terrey B ved wurde fng ey om resollatel e dleniod sy end! <oenbeel e
ot banies comie arakysm oogsgs sord deos e bel. TR e oty stio gt oon oo b oet e i voecd bermaraioies § @t glzaiel g
Flappeerian ol ik Qungis, uAMaE i heltel, den ity saplchad W T dhef i) Lofulerse ke prevena] -
P Rt | ke p v il e S oD o ke el Eige | av 1
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eurofins

CAKERBLA

Eurcfing Eneironmesnd Tachng Monway

AL focc)

F. g M09 651 415 18
Maolebakken 50
HO-1538 Mioss

TH: =47 5500 52 00
Emvironment_saieseundns no

Akertla AS AR-20-MM-065100-01
Postboks 328
8301 SVOLVER
N - EUNCMO-00266436
Attn:  Kundeinfo Milje | Akerbda
Fravemotak: Z207.3020
Temperatur:
Analysepericsds: Z2.07.2020-34.08.2020
Feferanse: 100ETs
Frawvenr- ATH-200 4T 2BD0ET Frovesakingsdato 3,07 220
Fravetype: Sedmenier Eravesaker O Wakdeland
Frovamerking: LEH GEDQ Anahysecharnda 2907 200
Anahyse Resuitat Enhet Loz MU Meinde
&) Frakcjon 200-2000 m
&l Fradion 200 - 2000 ym 3288 ® 0% Imzmial Methed §
&) Fraksjon 20-83 pn
&) [Fradion 20- &3 pm 2205 % 1% Intermial Method &
& Frakgjon 2-20 uym
&) Fracion 2- 20 pm 1553 % 15 Int=rnial Method &
&) [Frakcjon 83-200 pm
&) Fracion £3 - 200 pm T % 155 Int=rnial Method &
& Homiordelng [2-20000m] & fralcjonsr full rapport
al" IntepretationsiComments e vedlegg
&) Foemcismelcs = pm
al  Cumuiatie peroenisge 0.0240 2 pm e Y s Inf=mal Method &
& Fomcismeics = & um
&)  Cumuiatve percentsge 0.02 90 E3 pm 39.83 % 155 Int=rnial Method &
a) Humulatv progent 0,52-20 pm
a) Cumuative peroentage 0.02 90 20 pm i7.78 % ) Intzmial Method &
& Fumulatv procsnd 0,02-200 pm
&) Cumuistve percentsge 0.02 4o 200 pm ET.14 & 1% Intermial Method &
&  Fumulaty procsnt 0,02-2000 pm
&)  Cumuatve percentsge 0.02 fo 2000 00.00 = Int=rnial Method &
\Sferends aborpioriumy Underssserander;
a]" Eurcfins Analyses pour MFEnvionnement France (31), &, e dOtisrswilier, F-S7700, Saneme
&) Ewrofins Analyses pour 'Environrement France (31), 5, nes Oterswller, F-S7700, Savems NF BN IB0VEC 170052017 COFRAC 1-1£88,
Moss 24.08 2020
- ~
{c_j if‘jj !J. |
Sog Tjomsland
Anaiyical Senvice Manager
Tagnisiklaring
< i sarfaled ey e e ges Lo MLE Bk

< laliredre ann = S0ma ann ne ko plvisl Baldericogake felater angill som <1 <50 el Batyt Tide plivir

e i b bt e e s gt ot b= klesden el e s Bl herresyn B ved st fng ey om resoilatel e dlenbod genseecend! <ombcel

Fizt mbuieacgmir grabyem oo oo et riecvaiel 7 Barbgene sophrarnges o bl ke b e vl berweriphen 8 i mloriel
Fispeoan rd [ gangh UFIEE Bl Relte] den il g
P Rt | ke v i e B oD how eborate il
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&8 eurofins

CAKERBLA

Eurcfing Enveironmesnd Tachng Morway

A% (Mocz)

F.reg MO9S 651 41648
Maolebakken 50
MC-1535 Mhoss

TH: =47 £9 00 5200

Environment_sakesfeuncins no

Akerbia AS AR-20-MM-063038-01
Postboks 328
2301 SVOLVER 0-0
Attn: Kundeinfo Milje | Akerbla EUNOMO-00266436
Fravermotak: Za07.2020
Tempemtur-
Analyseparicds 25.07.2020-24.08.2020
[Satmrnse 100674
Eravenr- 43E-2020-ST2000EE Fravetskingsdain 13.07.2020
Eravetme: Eadimenier Sravatager Ouds ‘Waldeland
Erawarersing LEF2 KJE Analysestaridato 29072020
Aratyse Resuiat Enhet Lo KU Meind=
a] Epobber (Tul 47.3 mpkQ TS H 16% E®M IS0 14885, HFEN
13345 Method B -
December 2000
repealed sk
a) Eink(Znp 595.3 mgkg T3 El 1% EM IS0 11885, NF EN
13345 Method B -
December 2000
irepealed sta
A Gledetap ved BEFC
a]" Glodetap (550°C) 413 ®Ta o1 BN 12579 (83a;
2009-02
a)  Temstolr
&l Tomvekt sheg 1 BB ®w a1 == EM 12330 (E2al
2001-02
a)  Tolal Focfor
al Phosphorus iF) 1170 mg%g T3 1 13% EM IS0 11885, NF EN
1334E Method B -
December 2000
ir=pealed sta
a)  Todal nifrogen - Kjeddahl
&l Mitrogen Keidahl (BOOM 1.2 ggTa s =% EM 13342, Ink=mal
e (Bl
&l Tolak organisk karbon (TOG)H 11100 =o%g T3 1000 fran ;3 HF EM 155935 - Msthod
B

Utferende laboratorumy Undersverander:

2" Eurcfns Analyses pour TEmvioonement France (S1], 5, ne dOttsrswiller, F-57700, Savems
a) Ewrnfns Analyses pour 'Environnsment France (51}, §, nie OO tersatler, F-ST700, Saveme MF B ISVIEC 17025:2017 COFRAC 1-1488,

Moss 24.08 2020

Sog Tjemsland
Araiyical Service Manager

Tognisiklaring
B rfalled gy e e g Lo #

< lirre ann > S ann nd lidos gl Baldericogeke resdlater angll soem <1 <50 e

Bty Tidkm pliviat’
i b b o e s gk W=l Wil e b Bl herrsyn B vedd vurde fng ey om resoilitel e denie ey end! coebdel

Fraf mibrabiciogiie anslyser copgs kol dessintervalel. Yoarkgate coplyaninges orm rrbleusibid el i ved barardeks 5 bt sioniel

it ol (e g, LAEE sk Reltel e il g
P Rt e prEven dil denh B moDe ol aSonic il
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&% eurofins

CAKERBLA

Eurcfing Enveironmesand Tacting Homway

AS (eocs)

F.reg MO EE1 41518
Molebakten 50
MNC-1535 Mloss

TH: =47 &5 00 5200
Environment_saieseuncins.no

Akerbdd AS AR-20-MM-059097-01
Postboks 328
83301 SVOLVER
Attn:  Kundeinfo Milja | Akerbla EUNOMO-00266436
Fravemotak: 8072020
Temperatur-
Analyseperode: 25.07.2020-24.08.2020
Stz gl
ANALYSERAPPORT
Eraverr. 435-2020-STIB00EE Sravesaergsdaty 13,07 2000
Fravetype: Sedimemer Frovetaken Ocla Waldeland
Froveamarking: LER2 GEC Analys=starndao 29.07 2020
Araye Fesutat Enhet e MU Meinde
a) Frakejon 200-2000 pm
al Fracion 200 - 2000 pm LT % O 1% Imemal Method &
2) Fraksjon 20-8% pm
a] Fracion 20-E3pm 114 % O 1%  Imemal Method 5
2 Fraksjon 2-20 ym
al Fradion 2-320 pm 54 ® O 15%  Imemal Method 5
2 Frakejon 83-200 pm
a) Fradion 63 - 200 ym 1020 % O 15%  Imemal Method 5
2 Homdordeling [2-2000um) 6 fraksjoner il rapport
al"  Intspretations Commens e yadegg
&  Fomcismsics 2 pm
al  Cwmuistve percentage 0.02 40 2 pm EBd % o = Internal Method &
& Homsismsics < & pm
a] Cumuiatie peroentsge 0.02 10 63 gm B3.0% ® O 15%  Imemal Method 5
2 Humulatv procent 0,22-20 pm
al Curuiatie peroentsge 0.02 40 20 gm EOLES ® O % Imemal Method 5
2  Humulabiv procent 0,62-200 pm
a] Curuiatie peroentsge 0.02 40 200 pm 5328 % O 1%  Imemal Method 5
2 Humulaty prosent 0,22-2000 pm
al Cumuiatie peroentsge 0.02 4o 2000 pm 100.00 % o Int=rmal Method §
Wfgrends Iaborpiorium Underisserander;
a)" Eurcns Analyses pour [Emvmnnement France [51), 5, rue d'Oterswiler, F-57700, Bavems
a) Eurofns Analyses pour 'Environnement France [51), S, nue COterswiler, F-ST700, Savems NF BN IBOEC 170252017 COFRAC 1-1488,
Moss 24.08 2020
Ny Y
ij f'}'-r- |
J 7
5Sibg Tjomsland
Anaiyical Service Manager
Tagnisiklaring

e ofrfaliet v whieciierin gan
= laliredrm wnn = Seima ann nd ko pvisl. Balde ricogke fewflater angll som <1 <50 e

Lo # ML Mk

Bty Tk plivial

b b Ty e et i, gt b=l sl erivel we s Bl tereyn B ved vusde fng ey om resoilatel e dleniod gensercend! <ombeel
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Leivsethamran CAKE RBLA

Eurcfing Erveironmsend Tacting Monway

&% eurofins =

T =47 E5 00 5200

Environment_saies$euncdnz no
Alertla A5 AR-20-MM-065032-01
Postboks 328
831 SVOLVER
- - EUNCMO-D0266436
Attn:  Kundeinfo Milja | Akerbla
Fravemctiak: Z2.07.2020
Temperabar:
Analysepariods: 2507 2030-34.08.2020
Referanse: 100674
Eraverr - A3H-D030-0T2B0IET Eravetasrgsdata 13.07 2000
Eravatpe: Sadmanter Eraveiyger Oy Waideiand
Sravemarsing LEF3 KJE Anatysestridsio: 23072000
Aranyie Resutat Enhet L@ MU Metode
al  Eobber (Cul 28.3 mgkg TS 5 1™  ENI50 11885, NF EN
13345 Method B -
Diecember 2000
[repeaied st
a)l SinkZn) 118 ma%a T3 5 2% EM 150 11885, NF EN
13345 Method B -
December 2000
Ir=pealed st
a*  Gledetap ved GBIC
@' Glodetap (550 240 =TS 01 EM 12879 (S3al
200102
&  Temchbofl
&) Tomvektsheg 1 E4.3 ®|ny o1 . EM 12520 (EZar
2001-02
& Total Fostor
al Fhosphorus (F) 2070 mgkg TS 1 13%  EM IS0 19885, NF EM
13345 Method B -
December 2000
Ir=peaied st
& Todal nifrogen - Kjeidan
@] Bitrospen Keidahl (BOOM) 14 gagTs 05 2% BN 13342, Inkemal
Mo (Sl
@] Totak organisk karbon [TOC)H 11800 mgkg TS 1000 1% WF EM 15335 - Method
B

\sferends |sboraiorum Undersserander:
al" Eunfins &nalyses powr MFEmvimonnement France (81}, &, e d"'Cisrswilller, F-E7700, Eaveme
a] Ewrofins Analyses pour IEnvirornement France [S1), 5, nus @O tersaller, F-S7700, Savems NF BN SQIEC 17025:2097 COFRAD 1-12888,

Moss 24.08. 2020

Sy Tjomsland
Apaiyical Senyice Manager

Tegnisriiaring
= ha orrfalled e @ o e LoG i ML
o liredie ann ¢ S2minn eon nd ik pledel Balderoogioe iewlate o soe <1 50 el balyt i plivil

e e b byl P e i Pl ot =l il el ad dhion Balt bervat B ved wuide fng i om resullitel ad dleniod grarseneil! -om el
e rrvban s g e arabeeen opgegs word dersdrdereailel.  TBerigEie sopheeon e o rablbeos ko e Tl e betsoeriebe B b slzviel
Fappeedtan il [hun gengh, unnia® i helte] olen whritige bt uun fow el i) el e prewenda]
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Leivsethamran

‘oo

.

eurofins

CAKERBLA

Eurofing Erveironmeend Taching Momway

AT i)

F. reg. N3 651 416 18
Maolebakken 50
HC-153% Mcss

TH: =47 5 00 =2 00
Ervironment_sales eunins no

a]" Eurcins Analyses powr MrEnvironnement France (31), S, rue d"Otlerswilier, FS7700, Saveme
a) Ewofins Analyses pour I'Environmement Framce (S1), B, noe d'Oterswller, F-57700, Savems NF BN IBEOIEC 1T0ZE: 20T COFRAD 1-14B8,

Moss 24.08 2020

Sog Tjemsland

Araiylcal Service Manager

Akerbia AS AR-20-MM-069093-01
Posthoks 328
3301 SVOLVER
Atin: Kundeinfo Milja | Akerbla EUNOMO-00266436
Fraverotak: Zanr 2o
Temperater:
Analyseparicc 007 2030-24. 08 20120
Satarmnoe: 1008674
ANALYSERAPPORT
Fravanr. A5B-20) 07 2R00EE Frovetasngsdato: 13,07 2020
Eravetipe: Sadmenter Erawvetaker Chcta Wil
Eraverersing: LE-3 GEC Analysestaridass: 29,07 2000
Anaiyse Resulat Enhet LoE RMU Meinde
& Frakcjon 2D0-2000 pm
&) Fradon 200 - 2000 pm B9 % 10%: Intermal Method &
&) Frakcjon 23083 pm
& Fracion 20 -683 um 402 % 1% Irmternal Method &
&) Frakcjon 2-20 pm
al Fradion 2- 20 pm 4458 % 1= Infernal KMethod &
& Fraksjon 83-Z00 pm
&) Fradion 63 -200pum 1852 % 1% Intermal Method &
af  Homfordeling [2-20000m) B fraksjoner ful rapport
al"  Imbpretations Commenis s vedliepn
& Homciamsics < 2 pm
&) Cumulstive percentage 0.02 10 2 pm EEB % 250 Irnternal Method &
& Homciemsics < & pm
&) Cumulative peroeniage 0.02 10 63 pm TEAS B 1% Intermal Method &
2 Kumulxty procent 00220 pm
& Cumulative percentsge 0.02 10 20 pm 1T % 0% Irt=rnal Method &
2  Kumulabv procent 0,92-200 pm
&) Cumuiative peroentage 0.02 fo 200 pm 472 % 1% Irmternal Method &
& Fumulaty procent 0,02-2000 pm
&) Cumulative peoenisge 0.02 fo 2000 g 100.00 = Intermal Method &
ifersnde Iaboraforium Undersverander:

Togniziklaring

4 miom orrfalied e ai e erio e Lo

.

WL i

< ldirere anh > S0 ann ne lidos gl Baidericiogiske fesulater angil som <1 <50 el Batyt Tide plvisl”

A b bt A i i b= Wt i DY bt 1 v wst g i o Pt Glenibsd e gl o5 il

Fod rrvha e g e arabyser oogsgs ol dersdrieccaiel T Barige e oophywnin ged om rrdleosbios et i ved erveraiokie B 0o floriel
Fapponan ol iido gengh, unnte® | ain helte), uen
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Leivsethamran

&% eurofins

CAKERBLA

Eurofing Ervelronmeend Tacting Horway
A2 (Mocx)

F. reg. NO9 651 415 18

Molebakien 50

MC-1535 Micss

TH: =47 €200 5200
Environment_sales{eunsins.ng

Akertld AS AR-20-MM-089033-01
Postboks 328
8301 SVOLVER
. - EUNCMO-00266436
Attn:  Kundeinfo Miljs | Akerbla
Fravemotiak: Za07.2020
Temperahr:
Analyseparioos Z9.07.202(-24.08.2020
[Smtarmnza 100674
Eravanr A3E.200N)-0T TR00ES Fravetatingsdain: 13.07 2020
Eravetpe: Eedimenter Fravetaker Cec Wimideland
SravamErEing LE= KJE Anatysectaridate: 28,07 2000
Anaryze Resutat Enhet LoE@ MU Mztode
@l obber (Cu) 3.0 makg TS 5 1T%  ENISO0 11885 NFEM
13345 Method & -
Diecember 2000
Irepeaied st
al  Sink@Zn) TE.3 migkg TS 5 Z1% BN IS0 11885, NFEM
13345 Method B -
Diecember 2000
repeaied sk
ap  Glsdetap ved GBI
A" Glodetag (S50°C) 8% ® TS o1 EM 12279 (S3ar
2001-02
& Temstoft
&)  Tomvekt steg 1 B2 B o1 =5k EM 12550 (S2ac
2001-02
& Total Fosfor
&l Fhosphorus (5] 1070 mgikg TS 1 13 EMESO 19885, MF EM
13345 Method B -
December 2000
repaaied sk
a)  Total nitrogen - Kjeidahl
&l  Nirogen Keidahl (BDOA 1.3 gkg TS as 2% EM 13342, Ink=mal
Metinced (Sail]
a] Totak organisk karbon [TOC) 5140 mgikg TS 1000 30 WF EM 15535 - Method
B

Witerends iaborpdorium Undersverander;
)" Eurcins Analyses pour [Environnement France (51), 5, rue ©0terswilier, F-57700, Savems

a) Ewofins Analyses pour 'Environmement Framce (S1), B, noe d'Oterswller, F-57700, Savems NF BN IBEOIEC 1T0ZE: 20T COFRAD 1-14B8,

Moss 24.08 2020

Sog Tjemsland
Araiyical Service Manager

Tagnivikaring
e cerfelled ey @i et leE e Lo # WALE B
= llirednn @hn -« Sheine anh nd Do pleil Bkt oo ghks feeullater gl sos <1 <50 el BatyT Tk plivial

e e b P e et e, el = Wi e el e Rk DA ey B vend wtca e ey o oemailtel e Genrior grersery enl! e ksl
Frot rmnbauteacgmie erahreen oo b ders rdecemiel T Rariige e sopbrareges oo rrobl oo ks Dt D e P mdmien § @t slzaiel
Fapporan ol ik gangh, unfte® | an helbel den writige paichad uh Tor deli) urdees ke proyvenb)
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Leivsethamran

&8 eurofins

CAKERBLA

Eurofing Ervelronmeend Tacting Horway
A2 Mocz)

F.reg. W03 651 41518

Waolebakken 50

MC-1532 Mioss

TH: =47 &5 00 52 00
Environment_saisseaunsins no

Akertia AS AR-20-MM-089034-01
Postboks 328
8301 SWOLVAER
h - EUNOMO-00266436
Attn: Kundeinfo Milje | Akerbla
Fravemotak Za07.2020
Tempematr:
Analysepericds: 2907 2020-34.08.2020
[Smtarmnze: 100674
Eravenr: 45R-2030LTHR00S0 Frovetakingsdaio: f3.07 2020
Fraveiyme: Bedimerier Fravetaker \Waideland
Frovemerking: LEHL GECH Analysestardaio 29,07 x00
Araaiyse Resultal Enhet L MU Wiclode
& Frakgjon 200-2000 am
&) Fracion 200 - 2000 pm 14T & e Internal Method &
& Frakejon 20-83 pm
&) Fracion 20-E63 um ITEL & 1% Int=rnial Method &
&) Frakcjon 2-20 pm
al Fradion 2-20 pm E0.55 % 15%: Imezmnal Method &
&)  Frakcjon 83-200 pm
&) Fradion 63 - 200 um N2 % 155 Internal Method &
af* Homifordeling (2-2000um] 6 fraicjoner full rapport
al"  IntspretationsiCommens se vediegg
3  FHomciameics © 3 pm
a) Curuistve permentsge 0.02 10 2 pm E24 % 5% Iré=rnal Method &
a  Homciamelce < & pm
a) Cumuiatie percentage 0.02 9063 pm B4.B1 % 155 Internal Method &
2 Fumnulatlv procsnt 0,02-30 pm
al Cwmuiathe perosniage 0.02 40 20 pm ETHE % - Y Inf=mal Blethod &
&  Fumnulatlv procsnt 0,02-200 pm
&) Curmulatve percentsge 0.02 90 200 pm 9653 % 1% Int=rnial Method &
2  Humulatlv procent 0,02-2000 pm
a) Cumuiative peroentage 0.02 0 2000 pm 0000 % Intzrnal Method &
\ifersnds |aboraiorium Underssserander;
a]" Eurcfins Analyses powr MFEnvircnnement France (31), 5, rue @"Otierswiller, FS7700, Savemes
al Ewrofins Analyses pour I'Envireenement France (21}, 5, nes COthersadler, F-57700, Savem:s NF BN IBIEC 170252017 COFRAGC 1-1488,
Moss 24.08.2020
- E
<3 F%::,a IIIJ. # L ]
5ig Tjomsland
Araiyica Senvice Marager
Tegnisikiaiing
= b oirfalied iy ek iedieringen Lo ML i

et man e Siive mnn nd Do pledel Baidaio gk ieeulate gl e <1 o560 a )l Balyt ke plivisl
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Leivsethamran

CAKERBLA

Eurofing Erveironmend Tacting Horway

&% eurofins T

TH: =47 5500 52 00

Ervvironment szie-sqeun nsno
Aerbdd AS AR-20-MM-069035-01
Postboks 328
8301 SWOLVER
Attn: Kundeinfo Milje | Akerbi EUNOMO-00268436
Fravemotak: 9072020
Temperatur:
Analysmperiode: 5.07.2020-24.08.2020
Foafaranse: 100674
Pravenr- 43202087 R00E] Srovesyergsdaty 13,07 X0
Frowvetype: Eadimenier ESravetunsr
Frawvamaring: LE-REF KJE Anatysestamdane: 29,07 200
Araiyze Resutat Enhet LOE MU
@) Hobber (Cu) 37.0 mgkg TS S 18%  EM IS0 19885, NFEN
13345 Method B -
Dicember 2000
irspeaied st
@l SinkiZn) 711 ma%g TS S 1%  EMIE0 11885, NFEN

afr  Oledetap ved GEIFC

al" Gladetap (550°C) 134 ®TE a1
& Temstoll
&)  Tomvektsteg 1 B1.9 %W o1 B

)  Todal Focfor
&)  Phosphorus (F) 1120 g% T2 1 1%

2 Tedal nitrogen - Kjesdanl

13345 Method B -
December 2000
Irepealed sty

EM 12573 (S3ak

EM 12550 (S3ak

EM 0 14885, NF EN
13345 Method B -
December 2000
Irepaaled sty

al  Biogen Keidahl (BOOM i0 akg T3 as % EM 13342, Ink=mal
Wethod (Salll
a) Tolak organisk karbon [TOC) B480 mgg TS 1000 I NFEM 15935 - Method
Lsifgre nde Iabororium Underisserander;

al" Eurcfns Analyses pour MFEnvionnement France (31), &, e dhOtisrswiller, F-57700, Saveme

a] Ewrofins Analyses pour 'Envirorrement Framce (1), 5, nus d'Otherswdler, F-S7700, Saverme NF BN BDIEC 1 TOZE T COFRALC 1-1488,

Maoss 24.08. 2020
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Analyical Service Manager
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Eurcfing Ensironmeand Tacting Momway
AT (eocc)

&% eurofins =

TH. =47 53 00 5200

Environment_saiesGeuncins no
Akertad AS AR-20-MM-063035-01
Postboks 328
8301 SVOLVER
Attn: Kundeinfo Milje | Akerbia EUNOMO-00265436
Fravemotak: 2907.2020
Temperatur
Analyzepariods: 29.07.3020-24.08.2020
[Smtaranze: 1ETs
ANALYSERAPPORT
Eraverr: 43000007 2B00SD Eravessirgsdai 13.07 200
Fravetme: Sxdimenter Frovetaken Ol Waideland
Eravererting: LE-REF EE0 Analysestaridais 28072020
Araiyze Resultat Enhet LoE MU Metode
&) Frakcjon 200-2004 pm
a] Fraction 200 - 2000 um B W 0 1% Intemnal Method §
2 Fraksjon 20-83 pm
&) Fradion 20-63um 24.4% ® o 1=% Intermal Method &
&) Frakejon 2-20 pm
al Fradion 2-20 pm 4285 ® O 15%  Imemal Method §
&) Frakcjon 83-200 pm
a) Fracion £3 - 200 um 19.32 % 0 15%  Imemal Method §
2 Homiordeling [2-2000um) & frakgjoner il rRpport
al"  Inbepretations Comments se wedegn
3 Komcismsics © 2 pm
&)  Cumuistee perceniage 0.02 40 2 pm Elda® o 55 Intermal Method &
al  Homsiameice < & pm
al Cumuiatie perosntage 0.02 10 53 pm TLAT % 0 15%  Imemal Method §
2 Fumulatty procent 0,02-20 pm
al Curmiatie perosntage 0.02 40 20 pm 4758 ® O I Isbernal Method §
2 Humulaty prosent 0,22-200 pm
&)  Cumuiatee percentsge 0.02 4o 200 g 51.79 ® o 1=% Intermal Method &
2  Humulabiv progent D.02-2000 pm
&l  Cumuiatve peroentage 0.02 1o 2000 pm 100.00 % o Intermal Method §
Wfgrends Iaboraorium Underisserander;

a]" Eurcdins Analyses pour FEmvinonnement France [31), 5, e dOtierswiller, F-E7700, Eavems
&) Ewrofins Analyses pour I'Environrement France [31), 5, nee d'Otherswiler, F-57700, Saverne NF BN IB/1EC 1702S2007 COFRAC 1-1288,

Moss 24.08. 2020

Arahyfica Service kManager
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<% eurofins

FRANCE SAS

CAKERBLA

EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

EURDOFINS ENVIRONMENT TESTING

HORWAY AS
Results
Mollebakken 50
PE 3055
NO-1538 MOSS
NORVEGE
ANALYTICAL REPORT
Analytical report number: AR-20-LK-1408158-01 Version of : 24/08/2020 Page 1/8
Batch N° - 20E130321 Reception Date - 05/08/2020
Batch Reference -
Order Reference - ELUNOMO00055618
MN*® Ech Matrix Sample reference
001 Sediments 430-2020-07200080 - LE-1 KJE
002 Sediments 438-2020-07280081 - LEI-1 GEO
003 Sediments 430-2020-07200085 - LEI-2 KJE
04 Sediments 432-2020-07280085 - LEI-2 GEQ
005 Sediments 430-2020-07200067 - LEI-3 KJE
005 Sediments 439-2020-072000858 - LEI-3 GEQ
07 Sediments 430-202007200082 - LEI4 KJE
008 Sediments 438-2020-07280080 - LEI4 GEO
] Sediments 432-2020-07200081 - LEI-REF K.JE
010 Sediments 430-202007280082 - LEI-REF GED
Comment Sample N° Sample reference
The withdrawal daie |s not flied In accordance with the standards and {001}y {DO3) {005 (DO7) (DO9) 435-20020-07290080 /
requiztary requirements, the analysls l2ad fmes were caloulaizd from the 435-2020-07290085 /
date and time of recaipt by the laboratory. 4350007290087 /
435-2020-07290085 !
435-2020-07290091 /
Thes remubs s ded oy e mpr = e i, are the ='%a mbcnrory mnd Sepercing or the Tt
Al garm = of recembi By are wvmimbie on -sgoas
Mgt = iy oo oedindy TGS VELE 1A Eurmcham = NP T 020
Samples storage

tham one week before the dabe of Bsue.

The sampies wil be siored under controled condibons for & weeks for Be 5ol and for 4 weeks for waier and alr, from the daie of receip? at the laboratory. They
will be destroyed afier Sis period without any communication from us. i you want the samples o b= kept longer, please relum this dooament signed no laker

Additicnal preservation :

x & additional weeks (LS0PX)

Mame :

Date :

Signature :

Eurofins &nalyces pour 'Ervironnement - 8fe de Savems

E, rue d'Ofersadler - 57700 Earveme

T& 03 &5 511 511 -fax O3 BS 518 531 - sie web © weww. eurofins friemy
SAE au capfal de 1 B32 200 € - AFE 71308 - RCE EAVERME 422 =58 571
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-:':: eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Analytical report number: AR-20-LK-148158-01 Version of : 24/08/2020 Page 28
Batch N° : 20E130381 Recepbon Date - 05/082020
Batch Reference -
Order Reference - EUNOMO00055618
Sample n® : oo ooz o3 o4 005 oDe
Sampling date -
Fart of analysis | 11082020 110872020 1082020 110872020  11/08/2020  12708:2020
Temparatune of the alr in the container 17.3*C 17.3°C 17.3°C 17.3°C 17.3°C 17.3°C
Administrative
LSKEY - Honway granulsmstry CTdstal c-aint of détall cHoint Cf détail ci-jolnt
spacifiic report
Tast dome on Berve—e
irtar e ey’ -

Physico-Chemical preparation
¥¥50E - Prepa - End of Drylng * - * - = -
Tt dose on Savesse WF EM IS0SEC
VHEE T COFRAC 1.4
Lining Bha Laboradory worka oo p fechion «Smm aroeg! car
demand by coxiomer - SF (50 11854 inurige sl medirmarsis)
LSADT - Dry walght % rw O 35 = 582 = B3
Tawd dome on Baver=a NF EM IBOSEC
VPRSI COFRAC t-t463
Crweirowiny - EN 12580 [Sa) 200000
XUEOT : Prepa - Sleving and ® W * 285 * a4 = B.86 * A2 * 8Ed * P
refusal at 2 mm
Tt doee on Baves=a NF EM IBOAEC
TIEREMNY COFRAC 1-n483
Sy (Ve Leborsiony works on 8 Seclon «Zmm amoepd oler

demand o cuxlcme ] -
Physical measurements

L¥3%5 [ Loas on Igniticn with 5% DM 1 413 340
S50°C
T dane on Savase

Crmeironiry - EN 2870 (S S00-00
LS4WH © Cumnulative percentags % 0 FF + E.64 . 558
0.02 fo 2 pm
Tawd dome on Baver=a NF EM IBOSEC
VPERECNT COFRAC t-n463

Speciroscogy firer dffeciion] - infemel Medfod’
LE2P2 - Cumulative percantags k] * ir.me * EOLBE * ST
0.02 f0 20 pm
Tawd dome on Baver=a NF EM IBOSEC
VPERECNT COFRAC t-n463

Speciroscogy firer dffeciion] - infemel Medfod
L5303 - Cumnulative percentags kS * ¥BaE3 * .05 * TE.19
0.02 to 63 pm
Tt doee on Baves=a NF EM IBOAEC
TIEREMN COFRAC 1-1483

Speciroscoey fivmer diffrection] - infemel Medfod
LE3PE : Cumulative parcantags % * 8714 * 929 s 84.72
0.02 to 200 pm
Tt doee on Baves=a NF EM IBOAEC
TIEREMN COFRAC 1-1483

Speciroscoey fiver diffection] - infemel Medfod
LS9AT : Curnulative parcentage % ' 100.00 * 100.00 * 0000

0.02 to 2000 pm
Tt doee on Bave=a WF EM IBOAEC
TIEREMN COFRAC 1-1483

Speciroscoey fivmer diffrection] - infemel Medfod
LE9AS - Fraction 2 - 20 pm = . 1553 + SN . 4353
Tawd dome on Baver=a NF EM IBOSEC
VPERECNT COFRAC t-n463

Speciroscogy firer dffeciion] - infemel Medfod

cofrac
Eurofine Aralycec pour 'Environnsmeant - Eis de Zavems AT RESTTATION
E, e dOmersadler - 57700 EavEme W 1 1488
T 03 &2 511 511 - Tax 02 B8 918 531 - sie web - www. eurohins frien Srope svalabde on
BAS au apial de 1 B32 00 € - AFE 71208 - RCE EAVERMNE 422 538 971 W Colrac I ESSATS
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<% eurofins

CAKERBLA

EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Analytical report number: AR-20-LK-148158-01

Batch N° : 20E130221
Batch Reference -
Order Reference - EUNOMO00055618

Version of : 2470872020

Recepbion Date - 05/082020

Page 38

Samplen® :

Sampling dae :

Start of analysis :

Temperature of the alr in the container

001

11/D8/2020
17.3°C

002

110872020
17.3°C

003

118082020
173G

on4 005 o0&
11/D8/2020

17.3°C

110082020
17.3°C

1270872020
17.3°C

LESKU : Fraction 20 - 63 ym %
Tt done on Saverse WF EM IBOSEC
PRS0 COFRAC 1-t48

(iwrer diffrection] - Iemel Medfod

Physical measurements

# ITEIE *

24,02

SERTIITET
L34V | Fraction &3 - 200 pm %
T dome on Savemse WF EM IS0AEC
TMEE0N ! COFRAC 11488
Sy e U et - e Mg

* Irn * 1020

fa.52

LE3PC : FracBon 200 - 2000 pm =

Tast dome on Saver=s WF EM IS0AEC

WP INNT COFRAC 11488
Epecirscrey e dffwction] - irfermel iethod’

oT

L=316 : Mifrogen Kjekdahil [NTK)

Test dose on Bevesse NF EN ISOAEC
VRN COFRAC 1-n483
Voumaly [Mineralcaton) - EN 1350 - il Maibod' | Sall)

ohgdy  *
maier

LSSKM - Total Organic Carbon (TOC)

Cambustion [Tirgl - NF EN 15098 - Maificd B

Tat done on Beverne WF EM ISOAEC 102200 COF RAC

1-1488

Total Organic Carbon by combustion mgig dm *

ETR00 o 1100

1200

Wariation co=Mcient % o

1213

XXS01 - Minerallaation Watar *
Regale on solides
Tast dore on Saverse NF EN ISOSEC
TRE20NY COFRAC 11488
g faced -

LES974 : Copper [C

Tt dose on Beverse N EN ISOSEC

SN COFRALC 11488
FEPLOES Dliearmhe ation wifh agua segie)’- EN IS0 11088 - NE
EN 11548 Mwitesd 8 - e )

mgkgam *

47.3

LS8E2 : Phosphorua [P) mgkgdy *
Tast dose on Saverse NF EN |SOSEC s
VPRSI COFRAC t-n463
KEPLOES Delivermkoation wilh aqua segrey - EN IS0 11888 - MF
EN 11548 Meitod 8 - Decemder Z00 rmpeaied ©iv

Bsan = 17T

L5924 : ZIne (Zn) mgkgdm *
T dome on Savemse WF EM IS0AEC
rNoSInn ! COFRAC t-t488
KEPOES Delirarmination with ague segiey - EN (50 11858 - WF
EN 13568 Mwitod 8 - i ww

Ll

Eurofine Aralyces pour FEnvironnsmendt - 38s de Savemns
E, rue dOSersadler - 57700 Eaveme

T 03 &8 511 511 - fax 03 88 915 531 - sie web | www. eunofins frienw
BAS au apial de 1 32 500 € - AFE 71208 - RCS EMVERME 422 738 971
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<~ eurofins

CAKERBLA

EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Analytical report number: AR-20-LK-148158-01

Batch N° - 20E130321
Batch Reference -
Order Reference - EUNOMO00055618

ersion of : 247082020
Recepbon Date - 05/08/2020

Page 45

Sample n® :

Samgiing data :

Start of analyss ;

Temperature of the alr in the container :

LSHEY : Norway granulomatry

o7 008 003
1210872020

17.3%C

1210872020
17.3°C

Administrative

Cfostal d-oint

1110872020
17.3'C

010

120872020
17.3°C

¥ el oH-joint

X¥E0E - Prepa - End of Drying

Tet dose on Sevese NF EN IBOAEC

VRSN COFRAC 114838
Linang e Latmrmiorny worka on @ Aecics «3mm e car
dernard b cumtome_ - NF (55 11484 tnrige e swdimends)

*

*

LSADT @ Dry walght .
Tt chomm on Harv=a R EN [2OMELS
VD01 SOFRAC 1148

CGranarnetry - EN 12580 [Sta) 200100

®rw

G K]

WHE0T - Prepa - Slaving and
refusal at 2 mm
Tew! dome on Seve~e WF EN 1B0AEC
TS COFRALC 11483
Eany Ve Leborwiory works on @ becion e amoepd ofer
demard oy cumiome ] -

®rw

13 =

158

L3553 | Loes on Igniticn with
a50°C
Taw! dorm on Seracma

Cravirowtry - EN 12570 [Sdal 0000

% DM

Physical measurements

P 33

L34WH : Curmnulative percentags
0.02 o 2 pm
Tesl dose on Bavese NF EN IBOIEC
THRE0NY COFRALC 11488
(v ffreciion| - iImemel Medfod

Speciroscogy
LZ4P2 - Cumulative percantage

THRENY COFRALC 11483
Speciroscngy e dfffection] - imemel Mefod'

47.858

LS0K3 - Cumulative parcentage
0.02 to B3 pm
Test dose on Sevese NF EN IBOAEC
THRENNY COFRALC 11488
ey dffreciion] - Inemel Meffod

' BLE

TZAT

Epmcfroseongy
LZ3PE - Cumulative parcentage
062 fo 200 pm
Test dose on Sevese NF EN IBOAEC
THERENT COFRAC 11483
ey cffreciion] - Infermel Madfod’

o91.7%

Ercfroseryey

LZAAT . Cumubative

002 fo 2000 pm

Tew! dome on Seve~e WF EN 1B0AEC

THERENT COFRAC 11483
Erscirosrey Ve diffecion] - el Mo’

10000

100.00

LSAAS - Fraction 2 - 20 pm

Tarsl domm on Bavve=a NF EM IB0AEC

THRENY COFRALC 11483
Speciroscngy e dfffection] - imemel Mefod'

4285

Eurofine Aralycss pour PErvironnsmend - E8s de Savems

E, rue dOmersadier - 67700 Eavveme

T 03 22 511 511 -fax O3 88 916 531 - site web | waw. eunolins ey
SAS au capial ge 1 £32 200 € - A7E T1208 - RCS EMVERME 422 78 971
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CAKERBLA

EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Analytical report number: AR-20-LK-148158-01

Batch N : 20E130321
Batch Reference -
Order Reference - EUNOMO00055618

Version of : 247082020
Recepbon Date - 050872020

Page 55

Samplen® :

Sampling date :

Start of analysls :

Temperature of the alr in the container

LE5KU : Fraction 20 - 63 pm %

Test dose on Bevese NF EN IBOAEC

TR0 COFRAC 1-1488
Epmcfroncngy (i dffrection] - infevrel AMeitod’

LSAAN : Fraction &3 - 200 pm %

Tew! dore on Seve—e WNF EN IB0AEC

VMRS COFRAC 114838
Srectrsoney e A chon | - eme e

LE3PC : FracBon 200 - 2000 sm %

Tet dose on Sevese NF EN IBOAEC

VRS COFRAC 11488
Srectrsoney dmer Affchon | - eme Mefog

L=316 : Mifrogen Kjsbdahl [HTK)

Tewt done on Beaverse NF EM ISBOAEC
e COFRAC 11488
Volumel (Mirevalcaton! - EN 13340 - infermel Malbosd' | Soll)
L5\ : Total Organic Carbon g dm
[Toc)
Tast dose on Beverse NF EM IS0OSEC
ARSI COFRAC 1148
Combeation [Dng - NFEN FSE0E - Meitod 8

a'kg dry
maer

XEES01 - Mineralisation Watar
Riagale on aolides

Tewt done on Beaverse NF EM ISBOAEC
THRENNY COFRALC 11488

Ligerion fac -

LEET4 | Coppar [Cu)

T homm o Bava=an W EM |2OMELS

THCSI01Y COFRAC 1148
KEPOES [rinacalication with aqua regin) - EN S0 11689 - BF
EN 13348 Miettx 8 - = )

gy dm

oorv

1210872020

17.3%C

008

1200872020
17.3°C

005

110082020

17.3°C

Physical measurements

* e

* nm

*

. 347

13

Pollution index

10

a0

Ha

L5562 : Phosphorus (F) gk dry
Tars! clonw on Savarme WF EN IBCMEC TREET
TPIREOTF COFRAG 1-1aaE
FEPLOES [elirarmiirative sif agua regie - EN IS0 11588 - N
EN 12348 Mathod' 8 - =0 e

1000

1z

L35  Ane (Zny gk dm
Trst o on Bavarse KF EN IBOMES
TPIRETF COFFAG 1-1aaE
EPLOES [ebirvmbrabive wiff agua regie] - EN IS0 11588 - NF
EN TA348 Msthns' 8 - 00 e

A

Eurofine Aralycess pour MErvironnsment - 38s de Savems
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-:‘:: eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT
Analytical report number: AR-20-LK-148158-01 Version of : 24/08/2020 Page 8/5
Batch N : 20E130321 Reception Date - 05/08/2020

Batch Reference -
Order Reference - EUNOMO00055618

Repmduction of this decument |5 authorized only In s inSagral form. & has 6 page=). This report IS only reiated b the tested objacts.

Arcrediation In accordsnce with e recognized Intermational standard EBCNEC 17028 | 2005 demonsirates iechnical competence for 3 defined stope o paramiehers
Henified by * .

Laboratory approved by thee kMinksiry of the Ervironment -The =2 of approuved laboratories is avalabie on e Minisiny of S Emvironment wetsbe ©

bt abemy sooiogie. gowe i

O - deteck=d ! ND - not dedecied

Arcredited isboratory for camying out sampling and festing land and J or conducting anaiyzes of walers santary ontol parameters - datalied soope of aorediation avaliab
on reguest

Laboratory fulfls the Ministy of Emdronnament's requine=ents defined by demes i Se Oficlal Jourmal publisted on the 11th Biarch 2010; Scope of the agreement provided
on regquest or on B web | wew surodns

cofrac
Eurofine &ralycess pour Environnsment - 8e de Savems AT RESTTATION
E, rue dOmersadier - 67700 Saweme ME 1. 1488
T& 03 &5 911 511 -fax O3 B8 916 531 - sie web - waww. eurolins friemy Srope svalabie on
SAS au capial g 1 B32 500 € - AFE 71208 - RGS EAVERMNE 422 798 371 . ol rEC fr ESSATS
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Vedlegg 3 - Klassifisering av forurensningsgrad

Endringer i klassifisering av artenes forurensningsgrad; system (V3.1) og sprakbruk (V3.2).

V3.1 System: Overgang fra AMBI til NS/
Med bakgrunn i rapporten «Norwegian Sensitivity Index (NSI) for marine macroinvertebrates,

and an update of Indicator Species Index (ISI)» (Rygg & Norling, 2013) har Akerbla AS avd.
Marine Bunndyr konkludert med a bruke artenes NSI-verdi istedet for AMBI-verdi for & angi
forurensningsgrad (forurensingssensitiv, -tolerant osv). Ettersom Rygg & Norling konkluderte
med at NSl viste bedre korrelasjon med norske resipienter enn hva AMBI gjorde velger vi a ta
utgangspunkt i de gkologiske gruppene som artenes NSI verdi faller under.

Ettersom NSI er laget med bakgrunn i @ dekke samme bruksomrade som AMBI i norske
resipienter, er den gkologiske gruppeinndelingen basert pa utgangspunktet for AMBI-
indeksen (Borja et al., 2000). Artene som har blitt klassifisert i AMBI-systemet er delt inn i fem
gkologiske grupper basert pa toleransen ovenfor organisk tilfgrsel i sedimentene.
Utgangstilstanden er beskrevet som ikke tilfgrt organisk materiale (lett ubalanse er noe
organisk tilfgrsel osv):

Gruppe 1 — Arter som er veldig sensitive til organisk tilfgrsel og arter som er tilstede ved ikke
forurensede forhold (utgangstilstand). Denne gruppen inkluderer karnivore spesialister og
noen rgrbyggende flerbgrstemarker (Benevnelse - forurensningssensitive).

Gruppe 2 — Arter som er helt, eller til en viss grad, likegyldig til organisk tilfgrsel. Alltid tilstede
i lave tettheter med ikke-betydelige variasjoner over tid (fra utgangstilstand til lett ubalanse).
| denne gruppe inkluderes «suspension feeders», mindre selektive karnivorer og atseletere
(Benevnelse - forurensingsngytrale).

Gruppe 3 — Arter som er tolerante ovenfor organisk tilfgrsel. Disse artene kan ogsa forekomme
under normale tilstander, men blir stimulert av organisk tilfgrsel. Denne gruppen inkluderer
overflate «deposit feeders» som noen rgrbyggende flerbgrstemarker (Benevnelse -
forurensingstolerante).

Gruppe 4 — Andre orden opportunister (lett til markert ubalanserte situasjoner). | hovedsak
sma flerbgrstemarker; «subsurface deposit-feeders» som f.eks cirratulider (Benevnelse -
Opportunistisk, forurensingstolerant)

Gruppe 5 — Fgrste orden opportunister (markert ubalanserte situasjoner) (Benevnelse -
Forurensingsindikerende art).
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V3.2 Sprékbruk: Endringer

Etter en re-tolkning av Borja et al. (2000) velger vi & endre noe pa sprakbruken ang.
benevnelsen til de forskjellige okologiske gruppene. Nedenfor har vi satt opp en
oversiktstabell fra tidligere benevnelse til den nye benevnelsen:

Tabell V3.1 Oversikt over reviderte benevnelser for inndeling av AMBI/NSI i gkologiske grupper.

@Pkologisk gruppe Gammel benevnelse Ny benevnelse
1 Sveert forurensingssensitiv Forurensingssensitiv
2 Forurensingssensitiv Forurensingsngytral
3 Forurensingstolerant Forurensingstolerant
4 Sveert forurensingstolerant (opportunistisk) Forurensingstolerant (opportunistisk)
5 Kraftig forurensingstolerant (opportunist) Forurensingsindikerende art

V3.3 Endringer i NSI-grupper
Etter som ny informasjon blir tilgjengelig og arter splittes og bytter slekter har vii noen tilfeller
ansett det som ngdvendig a endre arters tilhgrende NSI-gruppe (tabell V3.2)

Tabell V3.2 Oversikt over endringer i NSI- og ISI-verdier gjort, hvor verdiene er hentet fra og kilder som viser til
informasjonen avgjgrelsen er basert pa.

Art Ny NSI/ISI hentet fra Kilde

Tubificoides benedii Oligochaeta (NSI 5) Giere et. al. 1988; Giere et. al. 1999

Pista mediterranea Pista cristata (NSI 2) Jirkov & Leontovich 2017; Hutchings pers. med.
Pista cristata Pista lornensis (NSI 2) Jirkov & Leontovich 2017; Hutchings pers. med.
Owenia borealis Oweina fusiformis Koh et.al 2003

Terebellides sp. Terebellides stroemii Nygren et.al. 2018

Hermania sp. Philine scabra (NSI 2) Chaban et. al. 2015

Philinidae Philine sp. (NSI 2) Chaban & Lubin 2015

Bray JR, Curtis JT. (1957). An ordination of the upland forest communities of Southern Wisconsin. - Ecological
Monographs 27:325-349.

Chaban EM, Nekhaev 10, Lubin PA. (2015). Hermania indistincta comb. nov. (Gastropoda: Opisthobranchia:
Cephalaspidae) from the Barents Sea — new species and genus for the fauna of the Russian Seas.
Zoosytematica Rossica 24(2): 148-154.

Giere O, Rhode B, Dubilier N. (1987). Structural peculiarities of the body wall of Tubificoides benedii (Oligochaeta)
and possible relations to its life in sulphidic sediments. Zoomorphology 108:29-39.

Giere O, Preusse J-H, Dubilier N. (1999). Tubificoides benedii (Tubificidae, Oligochaeta) — a pioneer in hypoxic
and sulfidic environments. An overview of adaptive pathways. Hydrobiologia 406: 235-241.

Jirkov IA, Leontovich MK. (2017). Review of genera within the Axionice/Pista complex (Polychaeta, Terebellidae),
with discussion of the taxonomic definition of other Terebellidae with large lateral lobes. Journal of the
Marine Biological Association of the United Kingdom 97(5): 911-934

Koh BS, Bhaud MR, Jirkov IA. (2003). Two new species of Owenia (Annelida: Polychaeta) in the northern part of
the North Atlantic Ocean and remarks on previously erected species from the same area. Sarsia 88:175-
188.

Nygren A, Parapar J, Pons J, MeiRRner K, Bakken T, et al. (2018). A mega-cryptic species complex hidden among
one of the most common annelids in the North East Atlantic. PLOS ONE 13(6): e0198356.
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Vedlegg 4 - Indeksbeskrivelser

V4.1 Diversitet og jevnhet

Shannon-Wieners diversitetsindeks (H') beskrives ved artsmangfoldet (S, totalt antall arter i
en prgve) og jevnhet (J, fordelingen av antall individer relatert til fordeling av individer mellom
artene) (Shannon og Weaver 1949). Diversitetsindeksen er beskrevet av formelen

S
H' = —Zpi log, p;
i=l

hvor pi= Ni/N, N; = antall individer av art i, N = totalt antall individer i prgven eller pa stasjonen
og S = totalt antall arter i prgven eller pa stasjonen.

Diversiteten er vanligvis over tre i prgver fra uforurensede stasjoner. Ved a beregne den
maksimale diversitet som kan oppnas ved et gitt antall arter, H'max (= l0g,S), er det mulig a

uttrykke jevnheten (J) i prgven pa fglgende mate (Pielou 1966)

HI

]:

!
H max

hvor H' = Shannon Wiener indeks og H'max = diversitet dersom alle arter er representert med
ett individ. Dersom H' = H'max er ) maksimal og far verdien 1. J har en verdi naer null dersom de
fleste individene tilhgrer en eller fa arter.

Hurlbert diversitetsindeks ES100 er beskrevet som

N — N;
N ( 100 )
ESlOO = Z 1 - T

hvor ES100 = forventet antall arter blant 100 tilfeldig valgte individer i en prgve med N individer,
S arter, og N;individer av i-ende art.
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V4.2 Sensitivitet og tetthet
Sensitivitet beskrives av indeksene ISl (Indicator Species Index), NSl og AMBI (Azti Marin Biotic

Index).
Beregning av ISl er beskrevet av Rygg, 2002 og NIVA-rapport 4548-2002. Formelen for
utregning av en prgves ISl-verdi er gitt ved

s
ISI z [ISIl-
- Sisi

hvor ISlier verdien for arten i og Sisi er antall arter tilordnet sensitivitetsverdier. Hver art er

tilordnet en sensitivitetsverdi (ISI-verdi), og en prgves ISI-verdi beregnes ved gjennomsnittet
av artene i prgven.

NSI er utviklet med basis i norske faunadata. Her er ogsa hver art tilordnet en sensitivitetsverdi
(NSl-verdi) og individantall for hver art inngar i beregningen. Formelen for utregning av en
prgves NSlI-verdi er gitt ved

NSI = Z[N NSI]
NNSI

hvor N; er antall individer og NS/; er verdien for arten i, Nys; er antall individer tilordnet
sensitivitetsverdier.

Sensitivitetsindeksen AMBI tilordner hver art en gmfintlighetsklasse (gpkologisk gruppe, EG):
EG-1: sensitive arter, EG-2: indifferente arter, EG-3: tolerante, EG-4: opportunistiske, EG-5:
forurensingsindikerende arter, og hvor hver enkelt gkologiske gruppe har en toleranseverdi
(AMBI-verdi) (Borja et al., 2000). Formelen for beregning av en prgves AMBI-verdi er gitt ved

AMBI = Z[ ie AMBI]
Nampr

hvor Ni er antall individer med innenfor gkologisk gruppe i, AMBI; er toleranseverdien for de
ulike gkologiske gruppene (henholdsvis 0, 1.5, 3, 3.5 og 6, for gruppe 1- 5, respektivt) og Navai
er antall arter tilordnet en AMBI-verdi.

AMBI viser stigende verdi ved synkende (darligere) tilstand, mens alle de andre indeksene
viser synkende verdi ved synkende (darligere) tilstand.
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V4.3 Sammensatt indeks (NQI1)
Den sammensatte indeksen NQI1 (Norwegian quality status, version 1) bestemmes ut fra bade

artsmangfold og sensitivitet (AMBI).

NQl-indeksen er gitt ved formelen

1— AMBI mé?n((?/)) N
L) o (B ()

hvor AMBI er en sensitivitetsindeks, S er antall arter og N er antall individer i prgven.

V4.4 Normalisering
Ved 3 regne om alle indekser til nEQR (normalised Ecological Quality Ratio) far man

normaliserte verdier som gj@r det lettere 8 sammenligne dem. nEQR gir en tallverdi pa en skala
mellom 0 og 1, og hver tilstandsklasse spenner over ngyaktig 0,2 (tilstandsklasse «svaert
darlig» tilsvarer verdier mellom 0 — 0,2, tilstandsklasse «darlig» tilsvarer verdier mellom 0,2 —
0,4 osv.). | tillegg til 3 vise statusklassen viser nEQR-verdien ogsa hvor hgyt eller lavt verdien
ligger innenfor sin tilstandsklasse. For eksempel viser en nEQR-verdi pa 0,75 at indeksen ligger
tre firedeler i tilstandsklassen «God» (Tabell V.2).

Alle indeksverdier omregnes til nEQR etter fglgende formel

EOR — abs|Indeksverdi — Klassens nedre verdi| .
nEQR = Klassens gvre indeksverdi — Klassens nedre grenseverdi

+ Klassens nEQR Basisverdi
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Leivsethamran
Vedlegg 5 - Referansetilstander

Fargene som er brukt i tabellene nedenfor (V5.1-V5.3) angir hvilken tilstand de ulike
parameterne tilhgrer; bla tilsvarer tilstand «svaert god», grenn = «god», gul > «moderat»,
oransje = «ddrlig» og rg¢d > «sveert ddrlig». Bunnfauna klassifiseres ut ifra NS 9410 (2016;
tabell V5.4) ved stasjoner i anleggssonen, og i henhold til Veileder 02:2018 (2018) ved

stasjoner utenfor anleggssonen.

Regioner

I Barentshavet (B)
.| Norskenavet Nord (G)
[ | Norskenavet Ser (H)
| Nordsjeen Nord (M)
7 Norasjeen ser (N)

B s«agerax (s)

Vanntyper (kyst):

1. Apen eksponert kyst

2. Moderat eksponert kyst

3. Beskyttet kyst/fjord

4. Ferskvannspdvirket beskyttet fjord*

5. Sterkt ferskvannspdvirkert beskyttet fjord
6. Naturlig oksygenfattig fiord

7. Stromrike sund

8. Saeregne vannforekomster

Figur V5.1 Inndeling av gkoregioner og forskjellige kystvanntyper langs norskekysten.
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Tabell V5.1 Oversikt over klassegrenser og tilstand for de ulike indeksene i henhold til Veileder 02:2018 (2018)

@koregion og Indeks Tilstand
Skagerak NQl 0.9 -0.82 0.82 -0.63 0.63 -0.51 0.51 -032 032 -0
1-3 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 21 -1 1-0
(51-3) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
IS12012 13.2 -85 85 -76 76 -6.3 6.3 -46 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Skagerak NQl 0.86 -0.69 0.69 -0.6 0.6 -0.47 0.47 -0.3 03 -0
5 H 6 -4 4 -31 31 -2 2 -09 09 -0
(S5) ES100 56 -28 28 -19 19 -11 11 -6 6 -0
IS12012 11.8 -7.6 7.6 -6.8 6.8 -5.6 56 -4.1 41 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen S NQl 0.94 -0.75 0.75 -0.66 0.66 -0.51 0.51 -0.32 0.32 -0
1-2 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 21 -1 1-0
(N1-2) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
IS12012 13.2 -85 85 -76 76 -6.3 6.3 -46 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen S NQl 0.9 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 049 -0.31 031 -0
3-5 H 59 -39 39 -31 31 -2 2 -09 09 -0
(N3-5) ES100 52 -26 26 -18 18 -10 10 -5 5 -0
IS12012 13.1 -85 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -45 45 -0
NSI 29 -24 24 -19 19 -14 14 -10 10 -0
Nordsjgen N NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.51 0.51 -0.32 0.32 -0
1-2 H 6.3 -4.2 42 -33 3.3 -21 21 -1 1-0
(M1-2) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
IS12012 13.2 -85 85 -76 76 -6.3 6.3 -46 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen N Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 049 -0.31 031 -0
3-5 H 59 -39 39 -31 31 -2 2 -09 09 -0
(M3-5) ES100 52 -26 26 -18 18 -10 10 -5 5 -0
IS12012 13.1 -85 85 -76 76 -6.3 6.3 -45 45 -0
NSI 29 -24 24 -19 19 -14 14 -10 10 -0
Norskehavet S NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 049 -0.31 0.31 -0
1-3 H 55 -3.7 3.7 -29 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(H1-3) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5 -0
IS12012 134 -8.7 87 -738 7.8 -64 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Norskehavet S NQl 091 -0.73 0.73 -0.64 0.64 -0.49 049 -0.31 0.31 -0
4-5 H 55 -37 3.7 -29 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(H4-5) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5 -0
IS12012 134 -8.7 87 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
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@Pkoregion og Tilstand
Indeks
vanntype Moderat Darlig
Norskehavet N NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 049 -031 031 -0
1-3 H 55 -37 3.7 -2.9 29 -18 1.8 -0.9 09 -0
(G1-3) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5 -0
IS12012 134 -87 87 -738 7.8 -64 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Norskehavet N NQl 091 -0.73 0.73 -0.64 0.64 -0.49 049 -031 031 -0
4-5 H 55 -3.7 3.7 -2.9 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(G4-5) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5 -0
IS12012 134 -8.7 87 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Barentshavet NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 049 -0.31 0.31 -0
1-5 H 48 -3.2 3.2 -25 25 -16 1.6 -0.8 0.8 -0
(B1-5) ES100 39 -19 19 -13 13 -8 8 -4 4 -0
IS12012 135 -8.7 87 -738 7.8 -6.5 6.5 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0

Tabell V5.2 nEQR-basisverdi for hver tilstand*.

nEQR basisverdi Tilstand
Klasse | 0,8
Klasse Il 0,6
Klasse Il 0,4 Moderat
Klasse IV 0,2 Darlig
Klasse V 0 Sveert darlig
*Tilstandsklasse

Tabell V5.3 Klassifisering av de undersgkte parameterne som inngar i Molveer et. al, 1997, Bakke et. al, 2007,
Veileder 02:2018 (2018). Organisk karbon er total organisk karbon (TOC) korrigert for finfraksjonen i
sedimentet.

Tilstand*
Parameter Maleenhet ' ! L I i
AR Sveert
. 6,39-
Oz innhold** mg 02/ | >6,39 4,97-3,55 3,55-2,13 <2,13
Dypvann 4,97
02 metning*** % >65 65-50 50-35 35-20 <20
TOC mg TOC/g <20 20-27 27-34 34-41 >41
Sediment Kobber mg Cu/kg <20 20-84 84-147 >147
Sink mg Zn/ kg 0-90 91-139 140-750  751-6690 >6690

* Tilstandsklasse
** Regnet fra ml Oz/L til mg Oz/L hvor omregningsfaktoren til mg O, /L er 1,42

*** Oksygenmetningen er beregnet for salinitet 33 og temperatur 6°C
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Tabell V5.4 Vurdering av faunaprgver for prgvestasjon C1 (NS 9410:2016).
Tilstand* Krav

Minst 20 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2.

1 - Meget god

Ingen av artene ma utgjgre mer enn 65 % av det totale individantallet.

5-19 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2.
2-God Mer enn 20 individer utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2.

Ingen av artene utgjgr mer enn 90 % av det totale individantallet.
3 - Darlig 1 til 4 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal p& 0,2 m2.

4 - Meget darlig  Ingen makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pa 0,2 m2.

*Miljgtilstand

Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.10 Side 65 av 89



Leivsethamran CAKERBLA

Vedlegg 6 - Artsliste
Artsliste med NSI-verdier, sortert alfabetisk innen hovedgrupper, for all fauna funnet ved

Leivsethamran (Tabell V6.1).

Tabell V6.1 Artsliste for bunnfauna. Arter markert i rgdt er arter som er identifisert (og i enkelte tilfeller
kvantifisert), men som ikke er statistisk gjeldende (i.e Foraminifera, phylum Bryozoa, kolonielle Porifera,
infraklasse Cirripedia, kolonielle Cnidaria, phylum Nematoda og pelagiske arter, jf. NS-EN 1SO 16665:2013.
Symbolet «x» indikerer at arten eller taxaen er observert, men ikke kvantifisert.

TAXA NSI (EG)  LEI-1-1 LEI-2-1 LEI-2-2 LEI-3-1 LEI-3-2 LEI-4-1 LEI-4-2
Amage auricula 1 2 1 5
Ampharete octocirrata 1 1 1 7
Ampharete sp. 1 2
Ampharetidae 1 1 1
Aphelochaeta sp. 2 2 1 1 9 18
Arenicola marina 1

Aricidea sp. 1 1

Capitella capitata kompleks 5 473 1093
Ceratocephale loveni 3 1
Chaetozone zetlandica 1

Chaetozone sp. 3 69 33 17 29 15 23
Chirimia biceps 2 2 3 2
Diplocirrus glaucus 2 2 1

Eteone flava/longa 4 1

Exogone verugera 1 2 1
Galathowenia oculata 3 1 2 1
Heteromastus filiformis 4 1 4 5 1 4 1 26
Jasmineira sp. 2 1
Lanassa nordenskioldi

Lumbrineridae 2 3 3 2
Maldane arctica 3 15 1 1
Maldane sarsi 4 38 36 7 20
Melinna cristata 2

Melinna elisabethae 2 5 3 1 4 1 2
Neoleanira tetragona 3 2 1
Nereididae 1

Notomastus latericeus 1 4 6

Ophelina sp. 3 1 1 1 1
Ophryotrocha sp. 4 1

Paramphinome jeffreysii 3 35 70 1 2 68 13
Pectinaria belgica 2 3

Pholoe baltica 3 4

Pholoe sp. 2 3 3 5 1
Phyllodoce groenlandica 3 1

Polyphysia crassa 3 1

Praxillella gracilis 4 3 1 1
Praxillella praetermissa 2 3 6 1 2
Prionospio cirrifera 3

Prionospio plumosa 29 38

Psamathe fusca 2 1

Sabellidae 2 1 2 1
Scalibregma inflatum kompleks 3 1 1
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Scoloplos armiger kompleks
Siboglinidae
Spiochaetopterus bergensis
Spiophanes kroyeri
Terebellidae
Terebellides sp.
Terebellomorpha
Abra nitida

Cuspidaria obesa
Delectopecten vitreus
Ennucula tenuis
Heteranomia squamula
Macoma calcarea
Mendicula ferruginosa
Mendicula sp.

Mytilus edulis

Mytilus edulis

Nucula nucleus
Parathyasira equalis
Parvicardium minimum
Thyasira sarsii
Yoldiella lenticula
Yoldiella lucida
Yoldiella nana
Cephalaspidea
Cylichna cylindracea
Euspira montagui
Philine sp.

Propebela sp.

Taranis sp.
Siphonodentalium lobatum
Caudofoveata
Amphipoda
Ampeliscidae
Caprellidae

Eriopisa elongata
Harpinia sp.
Lysianassidae
Paraphoxus oculatus
Cumacea

Campylaspis sp.
Tanaidacea
Macrocypris minna
Calanoida

Asteroidea
Ophiuroidea
Labidoplax buskii
Cerianthus lloydii
Edwardsiidae
Nematoda

Nemertea
Cerebratulus sp.
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Priapulus caudatus 3 2
Nephasoma minutum 2 28 16 1 76 32
Phascolion strombus strombus 2 1 4

Foraminifera X 50 10 50 30 50
Pennatulacea 1
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Vedlegg 7 — CTD radata
Radata fra CTD-undersgkelsen ved er presentert fra overflaten til like over bunnen ved LEI-4

(Tabell V7.1).

Tabell V7.1 Hydrografiske malinger av vannsgylen ved Leivsethamran.

Salinitet (pp) Temperatur (°C) 02 (%) 02 (mg/l) Dybde (m) Tid

11,03 12,923 97,69 9,62 0,38 14:05:47
10,96 12,936 97,46 9,6 0,39 14:05:49
10,97 12,935 97,14 9,57 0,41 14:05:51
10,97 12,947 97,8 9,63 1,23 14:05:53
11,08 12,839 98,88 9,76 2,44 14:05:55
12,24 12,426 98,43 9,73 3,74 14:05:57

15,2 11,954 98,62 9,67 5,11 14:05:59
16,79 11,608 98,91 9,67 6,43 14:06:01
20,51 10,561 98,48 9,63 7,79 14:06:03
27,05 8,909 97,81 9,52 9,21 14:06:05
29,38 8,023 97,53 9,54 10,57 14:06:07
30,35 7,512 97,21 9,56 11,94 14:06:09
30,78 7,276 96,43 9,5 13,29 14:06:11
31,01 7,134 95,59 9,44 14,66 14:06:13
31,26 7,033 94,72 9,36 16,11 14:06:15
31,45 6,942 93,46 9,24 17,52 14:06:17

31,6 6,865 92,62 9,17 18,85 14:06:19
31,72 6,818 92,33 9,14 20,22 14:06:21
31,78 6,791 91,85 9,09 21,61 14:06:23

31,8 6,782 91,36 9,05 23,02 14:06:25
31,85 6,762 91,34 9,05 24,39 14:06:27

31,9 6,736 90,96 9,01 25,75 14:06:29
31,95 6,73 90,51 8,96 27,14 14:06:31
31,97 6,718 90,44 8,96 28,54 14:06:33
31,98 6,693 90,54 8,97 29,89 14:06:35
32,01 6,672 90,18 8,94 31,23 14:06:37
32,05 6,652 90,3 8,95 32,64 14:06:39
32,06 6,662 89,96 8,92 34,06 14:06:41
32,11 6,644 90,23 8,95 35,45 14:06:43
32,14 6,632 90,25 8,95 36,85 14:06:45
32,17 6,635 90,1 8,93 38,24 14:06:47

32,2 6,631 90,18 8,94 39,65 14:06:49
32,23 6,621 90,23 8,94 41,03 14:06:51
32,25 6,603 90,29 8,95 42,4 14:06:53
32,26 6,588 90,22 8,95 43,79 14:06:55
32,29 6,55 90,4 8,97 45,17 14:06:57
32,29 6,457 90,03 8,95 46,5 14:06:59
32,28 6,444 90,07 8,96 47,89 14:07:01
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32,3
32,39
32,38
32,41

32,4
32,42
32,44
32,44
32,47
32,45
32,49
32,49
32,51
32,52
32,53
32,54
32,55
32,57
32,56
32,58
32,58

32,6
32,61
32,62
32,65
32,68
32,69
32,67
32,68

32,7
32,72
32,72
32,73
32,74
32,75
32,78
32,81

32,8

32,8
32,82

32,8
32,83
32,86
32,87
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6,488

6,43
6,396
6,391
6,382
6,365
6,344
6,328
6,298
6,248
6,229
6,209
6,223
6,225
6,225
6,198
6,194
6,185
6,161
6,158
6,165
6,165
6,165
6,163
6,158
6,142
6,117
6,098
6,086
6,078
6,074
6,067
6,051
6,023
5,996
5,969
5,941
5,927
5,885

5,87
5,853
5,844
5,843
5,815

89,89
89,44
89,24

89,8
89,77
89,66
89,83
89,95
89,33
89,47

89,3
89,24
89,01

89,2
89,33
88,54
88,76
88,81
89,28
89,09
89,03
89,17
88,96
88,93
88,82
89,21
89,01
89,29
89,21
88,95
89,01
88,74
89,18
88,65
89,02
88,82
88,61
88,23
88,24
87,97
87,93
87,71
87,03

87,5

8,93
8,89
8,88
8,94
8,94
8,93
8,95
8,96
8,91
8,93
8,92
8,91
8,89
8,91
8,92
8,84
8,87
8,87
8,92
8,91

8,9
8,91
8,89
8,89
8,87
8,91

8,9
8,93
8,93

8,9
8,91
8,88
8,93
8,88
8,92
8,91
8,89
8,85
8,86
8,84
8,84
8,82
8,75

8,8
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49,34
50,72
52,03
53,41
54,78
56,2
57,6
58,95
60,3
61,73
63,11
64,48
65,87
67,27
68,66
70,05
71,43
72,79
74,19
75,57
76,91
78,25
79,68
81,05
82,42
83,79
85,22
86,64
88,01
89,37
90,73
92,09
93,46
94,87
96,32
97,68
99,02
100,38
101,8
103,21
104,61
105,95
107,38
108,8

14:07:03
14:07:05
14:07:07
14:07:09
14:07:11
14:07:13
14:07:15
14:07:17
14:07:19
14:07:21
14:07:23
14:07:25
14:07:27
14:07:29
14:07:31
14:07:33
14:07:35
14:07:37
14:07:39
14:07:41
14:07:43
14:07:45
14:07:47
14:07:49
14:07:51
14:07:53
14:07:55
14:07:57
14:07:59
14:08:01
14:08:03
14:08:05
14:08:07
14:08:09
14:08:11
14:08:13
14:08:15
14:08:17
14:08:19
14:08:21
14:08:23
14:08:25
14:08:27
14:08:29
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32,9
32,91
32,9
32,93
32,97
32,97
32,97
32,98
32,99
32,98
33
32,99
33,02
33,02
33,04
33,07
33,08
33,09
33,11
33,09
33,14
33,16
33,14
33,17
33,17
33,19
33,21
33,21
33,22
33,22
33,24
33,23
33,24
33,24
33,24
33,25
33,25
33,27
33,26
33,25
33,26
33,28
33,29
33,28
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5,779

5,77
5,757
5,729
5,712
5,687
5,678
5,667

5,66
5,655
5,647
5,644

5,64
5,637
5,644

5,64
5,641
5,644
5,646
5,651
5,651
5,655
5,655

5,64
5,637
5,644
5,647
5,639
5,642
5,656
5,658
5,655
5,654

5,65
5,648
5,635
5,627
5,622
5,619
5,613
5,616
5,611

5,61
5,601

87,48
87,53
87,27
87,13
86,35
86,75
86,79
85,98
85,79
85,83
85,33
85,49
85,16
85,19
84,91

84,7

84,5
84,08

83,7
83,78
83,57
83,59
83,24
82,61
82,65
82,74
82,83
82,85

82,5
82,05
82,19

82,2
82,24

82,1
81,95
81,74
81,89
81,62
81,75
81,82
81,73
81,69
81,64
81,41

8,8
8,81
8,79
8,78

8,7
8,75
8,75
8,67
8,65
8,66
8,61
8,63
8,59

8,6
8,56
8,54
8,52
8,48
8,44
8,45
8,42
8,42
8,39
8,33
8,33
8,34
8,34
8,35
8,31
8,26
8,28
8,28
8,28
8,27
8,25
8,24
8,25
8,22
8,24
8,25
8,24
8,23
8,23
8,21
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110,2
111,54

112,9

114,3
115,73
117,12
118,45
119,83

121,2
122,55
123,92
125,34
126,75
128,15
129,54
130,94
132,32
133,68
135,07
136,44
137,82

139,2
140,89
142,35
144,24
146,06
146,24
147,74
149,21
150,68
152,16
153,69
155,23
156,69
158,12
159,59

161,1
162,59
164,01

165,5
167,03
168,52
169,98
171,48

14:08:31
14:08:33
14:08:35
14:08:37
14:08:39
14:08:41
14:08:43
14:08:45
14:08:47
14:08:49
14:08:51
14:08:53
14:08:55
14:08:57
14:08:59
14:09:01
14:09:03
14:09:05
14:09:07
14:09:09
14:09:11
14:09:13
14:09:15
14:09:17
14:09:19
14:09:21
14:09:23
14:09:25
14:09:27
14:09:29
14:09:31
14:09:33
14:09:35
14:09:37
14:09:39
14:09:41
14:09:43
14:09:45
14:09:47
14:09:49
14:09:51
14:09:53
14:09:55
14:09:57
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33,29
33,28
33,28

33,3

33,3
33,31

33,3
33,32

33,3

33,3

33,3

33,3
33,33
33,34
33,32
33,33
33,35
33,33
33,36
33,34
33,33
33,36
33,35
33,36
33,36
33,35
33,36
33,38
33,37
33,36
33,38
33,37
33,38
33,37
33,39
33,38
33,37
33,37
33,39
33,39

33,4
33,37
33,38
33,36
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5,597
5,593
5,583
5,579
5,572
5,569
5,567
5,563
5,565
5,564
5,561
5,561
5,559
5,561
5,566
5,567
5,566
5,568
5,569
5,566

5,57
5,564
5,563
5,562
5,561
5,562

5,56
5,555
5,552
5,549

5,55

5,55
5,549
5,545
5,541
5,538
5,536
5,537
5,537
5,537
5,542

5,54
5,538
5,538

81,47
81,37
81,24
81,29
81,23
81,01
80,75

80,5
80,85
80,89
80,73
80,66
80,58
80,68
80,41
80,46
80,37
80,32
80,15
80,21
79,79
79,92
80,13
80,18
79,93
79,86
79,95
79,71
79,87
79,58

79,6
79,61
79,77
79,66
79,54
79,37

78,8
79,47
79,41
79,41
79,34
78,95
79,11
79,12

8,21

8,2
8,19

8,2
8,19
8,17
8,15
8,12
8,16
8,16
8,14
8,14
8,13
8,14
8,11
8,11

8,1

8,1
8,08
8,09
8,05
8,06
8,08
8,09
8,06
8,05
8,06
8,04
8,06
8,03
8,03
8,03
8,05
8,04
8,02
8,01
7,95
8,02
8,01
8,01

7,96
7,98
7,98
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172,98
174,45
175,95
177,42
178,93
180,45
181,91
183,41
184,9
186,33
187,79
189,32
190,8
192,25
193,71
195,19
196,73
198,2
199,66
201,15
202,66
204,14
205,6
207,06
208,6
210,11
211,56
213,03
214,54
216
217,47
218,89
220,32
221,79
223,27
224,55
223,88
223,87
224,08
223,87
224,98
225,86
226,03
226,3

14:09:59
14:10:01
14:10:03
14:10:05
14:10:07
14:10:09
14:10:11
14:10:13
14:10:15
14:10:17
14:10:19
14:10:21
14:10:23
14:10:25
14:10:27
14:10:29
14:10:31
14:10:33
14:10:35
14:10:37
14:10:39
14:10:41
14:10:43
14:10:45
14:10:47
14:10:49
14:10:51
14:10:53
14:10:55
14:10:57
14:10:59
14:11:01
14:11:03
14:11:05
14:11:07
14:11:09
14:11:11
14:11:13
14:11:15
14:11:17
14:11:19
14:11:21
14:11:23
14:11:25
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33,4
33,38
33,38
33,39

33,4
33,38
33,39
33,39
33,38
33,41
33,37
33,42

33,4

33,4

33,4
33,39
33,38
33,39
33,39
33,41
33,41
33,42
33,41
33,41
33,42
33,41
33,41
33,42
33,43
33,43
33,41
33,43
33,42
33,44
33,43
33,43
33,43
33,43
33,42
33,42
33,43
33,42
33,43
33,43
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5,539

5,54
5,547
5,538
5,538
5,536
5,534
5,533
5,528
5,526
5,526
5,524
5,522
5,521
5,521
5,521
5,521
5,522
5,521
5,517
5,516
5,513
5,512
5,511
5,511

5,51

5,51
5,511
5,509
5,508
5,507
5,506
5,506
5,507
5,506
5,503
5,503
5,503
5,502
5,503
5,503
5,503
5,501
5,498

79,21
79
78,9
78,78
78,71
78,71
78,71
78,82
78,84
78,76
78,66
78,5
78,53
78,48
78,41
78,28
78,33
78,32
78,24
78,14
78,06
78,08
77,96
78,04
78,01
77,98
77,99
77,95
77,96
77,8
77,76
77,71
77,64
77,6
77,48
77,54
77,44
77,37
77,26
77,22
77,24
77,11
77,08
77,11

7,99
7,97
7,96
7,95
7,94
7,94
7,94
7,95
7,96
7,95
7,94
7,92
7,92
7,92
7,91

7,9
7,91

7,9

7,9
7,89
7,88
7,88
7,87
7,88
7,87
7,87
7,87
7,87
7,87
7,85
7,85
7,84
7,84
7,83
7,82
7,83
7,82
7,81

7,8
7,79

7,8
7,78
7,78
7,78

CAKERBLA

226,36
226,47
227,03
228,55
229,79
231,03
232,22
233,48
234,79
236,15
237,54
238,91
240,35
241,77
243,18
244,57
245,98
247,46
248,89
250,27
251,68

253,1

254,5

255,9
257,32
258,77
260,21

261,6
263,02
264,42
265,84
267,24
268,63
270,01
271,43
272,87

2743
275,69
277,13
278,53
279,93
281,35
282,74
284,15

14:11:27
14:11:29
14:11:31
14:11:33
14:11:35
14:11:37
14:11:39
14:11:41
14:11:43
14:11:45
14:11:47
14:11:49
14:11:51
14:11:53
14:11:55
14:11:57
14:11:59
14:12:01
14:12:03
14:12:05
14:12:07
14:12:09
14:12:11
14:12:13
14:12:15
14:12:17
14:12:19
14:12:21
14:12:23
14:12:25
14:12:27
14:12:29
14:12:31
14:12:33
14:12:35
14:12:37
14:12:39
14:12:41
14:12:43
14:12:45
14:12:47
14:12:49
14:12:51
14:12:53
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33,42 5,495 77,18 7,79 285,6 14:12:55
33,43 5,494 77,14 7,79 287,02 14:12:57
33,44 5,49 76,9 7,76 288,38 14:12:59
33,44 5,488 76,92 7,77 289,79 14:13:01
33,44 5,488 76,96 7,77 291,19 14:13:03
33,44 5,487 76,81 7,76 292,6 14:13:05
33,44 5,487 76,76 7,75 294,07 14:13:07
33,44 5,487 76,66 7,74 295,46 14:13:09
33,45 5,488 76,64 7,74 296,84 14:13:11
33,42 5,489 76,59 7,73 298,26 14:13:13
33,43 5,489 76,61 7,74 299,69 14:13:15
33,44 5,489 76,48 7,72 301,08 14:13:17
33,44 5,488 76,45 7,72 302,48 14:13:19
33,44 5,488 76,5 7,72 303,91 14:13:21
33,44 5,487 76,46 7,72 305,35 14:13:23
33,44 5,486 76,42 7,72 306,76 14:13:25
33,45 5,483 76,41 7,72 308,13 14:13:27
33,43 5,484 76,35 7,71 309,53 14:13:29
33,44 5,483 76,16 7,69 310,98 14:13:31
33,44 5,483 76,03 7,68 312,38 14:13:33
33,45 5,481 76,04 7,68 313,78 14:13:35
33,45 5,479 76,06 7,68 315,2 14:13:37
33,45 5,477 75,94 7,67 316,6 14:13:39
33,45 5,471 75,81 7,66 318,02 14:13:41
33,45 5,466 75,84 7,66 319,44 14:13:43
33,46 5,464 75,86 7,66 320,86 14:13:45
33,45 5,464 75,78 7,66 322,29 14:13:47
33,46 5,464 75,62 7,64 323,71 14:13:49
33,45 5,462 75,56 7,63 325,08 14:13:51
33,47 5,46 75,57 7,63 325,53 14:13:53
Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.10 Side 74 av 89



Leivsethamran cAKERBLA

Vedlegg 8 — Bilder av sediment
Det ble tatt bilder av sedimentet fra ett hugg per stasjon etter at grabben ble tgmt i
plastbaljen, men fgr vask (Figur V8.1 — V8.3).

Figur V8.2 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.

Figur V8.3 Sediment fgr vask. Referansestasjon.
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Leivsethamran CAKERBLA

V.9-1 Sammendrag
Denne rapporten omhandler en ASC- vurdering ved lokaliteten Leivsethamran i Fauske

kommune, Nordland (Figur V.9-1.1). Dette er gjort i forbindelse med sertifisering etter
standarden til Aquaculture Stewardship Council (ASC). Formalet med denne vurderingen er a
dokumentere miljgtilstanden og bunnforholdene med utgangspunkt i ASC Salmon Standard
(2017). Til dette utfgrer Akerbld AS akkrediterte tjenester i henhold til NS-EN 1SO 16665
(2014).

Samlet viser resultatene for vurderte kriterier tilstand «Akseptabel» for samtlige stasjoner
med unntak av LEI-1 som fikk tilstand «lkke akseptabel». LEI-1 innenfor AZE ble ikke godkjent
da det ikke ble funnet noen ikke-forurensningsindikerende arter i hgyt antall, selv etter
sammenlikning med referansestasjonen.

Utstrekningen av AZE-sonen virker fornuftig da det er en betydelig lavere biodiversitet
innenfor AZE enn utenfor, som kan tyde pa at det er stgrre organisk belastning innenfor AZE.

[Diverse | Turer | Info | 3D () Her | Slepestrek | Bum | Snirt I 5 y O 3000 <<< | ==> | Auto | Relieff | Bokser |[Prnt| 13:59:08-@-
L 7 7 = o

@ LEI-REF

[ €00

S,prtgt!fliil__&r_nst_mﬁ

= Leivsethammran

(¥l kR

S
"= Wenbeig fiskeoppd
= Wenberg fiskeoppdrett L
. Mygizd
a | U \ Flg - Y ’

|| Dyhdekoter 20 | 50 |[100] Tall ) 184 e %
Kartvalg Siokarverket |[Rlorgeskar 15/4-2020 | M 3031 @memus\) Bekgum | Kemavn S — - CcrU !
SESST 17/7-2070-

Plotterlag - - o | e [F] CHE ] 1 | 1 | Perod Heyre museknapp endrer navn | .

...... T -_——— s

Toid 5200 6 1572108 i 15220 @

Figur V.9-1.1 Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, malepunkt for
stromundersgkelse (flagg), antatt utstrekning av AZE (rgd linje) og prgvestasjoner med vurdering av tilstand:
Grgnn = Akseptabel tilstand og rgd = ikke akseptabel tilstand. Tall representerer stasjonsnummer (1 = LEI-1 osv).
Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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V.9-2 Innledning

ASC Salmon Standard (2017) angir blant annet krav til undersgkelse av bentisk fauna,
reduksjonspotensiale (En) og kobbernivd (Cu) i sedimentene ved oppdrettslokaliteter.
Standarden definerer to soner: innenfor og utenfor tillatt sone for pavirkning (Allowable Zone
of effect — AZE; tabell V.9-2.1). Utstrekningen av AZE sonen kan veere utfordrende a
bestemme, men er generelt definert som omradet som strekker seg 30 meter ut fra merdene,
der hvor det ikke er definert en lokalitets-spesifikk AZE giennom modellering.

Innenfor AZE skal det vaere minst 2 ikke- forurensingsindikatorarter, som forekommer med
over 100 individer per m? eller hgyere. Eller det kan veere likt med referansestasjonen hvis
forekomsten der er naturlig lavere enn 100 individer per m?. Arter vurderes som
forurensingsindikerende etter Norsk Sensitivitetsindeks (NSI) gruppe 5, mens dyr i gruppe 1-4
regnes ikke som forurensingsindikatorarter. Noen arter er ikke tildelt NSI-gruppering og er
derfor i utgangspunktet ikke med i vurderingen. Det gjgres likevel en skjpnnsmessig vurdering
basert pa egne observasjoner og/eller kjent litteratur. Det tolkes i denne rapporten at kravet
fra ASC Salmon Standard om «hgy forekomst» av > 2 arter skal sgrge for at AZE, som kan vaere
under en viss forurensningsgrad, tar hensyn til arter som er naturlig forekommende.

Utenfor den tillate sonen for pavirkning (u-AZE) skal redoks-potensialet (En) eller sulfidnivaene
veere tilfredsstillende, og faunaindekser skal indikere god til sveert god gkologisk kvalitet. Som
standard vurderes disse faunaresultatene etter Shannon-Wiener indeksen som ma ligge over
3.0 (tabell V.9-2.1).

Er det brukt kobberbaserte ngter skal konsentrasjonen av kobber undersgkes i sediment fra
stasjonene utenfor AZE, den opprinnelige referansestasjonen og to referansestasjoner i
tillegg. Disse prgvene tas samtidig som de gvrige stasjonene. Bruk av kobber gjelder for nett
behandlet med hvilken som helst kobber-bestandig stoff i de siste 18 manedene, eller hvor
behandlede nett ikke har blitt grundig rengjort pa et landbasert anlegg siden forrige
kobberbehandling.

ASC Salmon Standard henviser til prgvetaking ved maks biomasse; nar biomassen er estimert
>75%. Dette er oftest da det ogsa er stgrst belastning fra utféring og dermed et fornuftig
tidspunkt & ta prgvene pa. Likevel kan det vaere slik at dette ikke sammenfaller. Ved slike
tilfeller bgr prgvene tas i tidsrommet to maneder fgr maksimal belastning (utforing) til to
maneder etter utslakt etter NS9410 (2016). Det er fordi mengde for sannsynligvis har stgrre
konsekvens for miljget enn biomassen av fisk.
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Tabell V.9-2.1 Krav til reduksjonsoksidasjonspotensial (En), faunaindekser og kobberverdier (Cu) i henhold til ASC

Salmon Standard (2017) fritt oversatt.

Indikator

Krav

En- eller sulfidnivd i sedimentet utenfor AZE; etter
metoden i vedlegg I-1 i standarden.

En > 0 millivolt (mV) eller sulfid < 1,500 mmol/L

Faunaindeks som indikerer god til hgy gkologisk
kvalitet i sedimentet pa utsiden av AZE; etter metoden
i vedlegg I-1 i standarden.

AMBI verdi < 3.3, eller Shannon-Wiener Indeks verdi >
3, eller bentisk kvalitetsindeks (BQl) 215, eller infauna
tropisk indeks (ITI) >25

Antallet makrofauna taxa i sedimentet innenfor AZE;
etter metoden i vedlegg I-1 i standarden.

> 2 taxa med hgyt antall ikke er

forurensingsindikatorarter. *

som

Bruk av not med kobberinnhold eller behandling

< 34 mg Cu/kg sediment eller bevis for at det ligger
innenfor referanseverdier gjeldende for dette omradet

*Hgyt antall: Mer enn 100 organismer per kvadratmeter (eller like mange som referansestasjonen(-e) om naturlig

niva er lavere enn dette).
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V.9-3 Metode
Metode for og gjennomfgring av prgvetaking for ASC-vurderingen er tilsvarende som for C-

undersgkelsen utfgrt ved samme lokalitet. Stasjonsvalg for innsamling av pr@gvemateriale er
beskrevet med utgangspunkt i ASC Salmon Standard (2017), samt i ASC Audit Manual (2017).
Stasjonsvalget er gjort pa grunnlag av hovedstrgmretning og avstand til Allowable Zone of
Effect (AZE). Grensen for AZE er anslatt med utgangspunkt i veiledende avstand og justert ut
ifra stremforhold, -styrke, -dybde og retning, bunntopografi og resultater fra andre lokaliteter
med tilsvarende forhold. AZE linjen var estimert til noe mer utstrekning mot sg@rvest i
hovedretningen for spredningsstremmen og vest mot skraningen til midten av fjorden.
Utstrekningen av AZE linjen mot @st var snevret inn ettersom organisk belastning er forventet
a veere mindre mot de grunnere omradene mot land.

Med utgangspunkt i antatt AZE er stasjonene plassert med stasjon LEI-1 og LEI-3 som
naerstasjoner inntil anleggets ramme (innenfor AZE). Stasjon LEI-2 ble plassert i
hovedstrgmretning 500 meter utenfor anleggets ramme, og 350 meter utenfor antatt grense
for AZE. Stasjon LEI-4 ble plassert i hovedstrgmretning 230 meter utenfor anleggets ramme,
og 85 meter utenfor antatt grense for AZE. Referansestasjonen LEI-REF ble plassert 1225
meter fra anleggsplasseringen med bunnforhold tilsvarende omradet innenfor AZE. Det er ikke
benyttet kobberngter pa anlegget og det ble derfor ikke tatt ekstra kobberstasjoner (figur V.9-
3.1 og tabell V.9-3.1).
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Figur V.9-3.1 Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, malepunkt for
strgmundersgkelse (flagg), antatt utstrekning av AZE (rgd linje) og prgvestasjoner (rundinger). Kartet har nordlig
orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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Tabell V.9-3-1 Stasjonsbeskrivelser etter ASC Salmon Standard (2017). Koordinater er oppgitt for stasjoner som

ikke allerede er beskrevet i Tabell 2.1.1.

Stasjon Koordinater Avstand til anlegg (m) Dyp (m) Plassering
LEI-1 25 133 i-AZE
LEI-2 500 255 u-AZE
LEI-3 100 243 i-AZE
LEI-4 230 326 u-AZE

LEI-REF 67°14.228'N / 15°22.009'¢) 1225 250 u-AZE, ref.
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V.9-4 Resultater

Det henvises til bunnfauna- og kjemiske analyser som allerede er utfgrt for Leivsethamran
som C-undersgkelse (Akerbld 2020; tabell V.9-4.1). | tillegg til disse ble det tatt en stasjon
spesifikt for ASC-vurderingen (V.9-7).

Samlet viser resultatene for vurderte kriterier tilstand «Akseptabel» for samtlige stasjoner
med unntak av LEI-1 som fikk tilstand «lkke akseptabel» (Tabell V.9-4.1). Data for
referansestasjonen oppgis, men klassifiseres ikke i tabellen under.

Tabell V.9-4.1 Resultat for redokspotensial (Eh) malt i millivolt (mV), Shannon-Wiener faunaindeks (H") for fauna
utenfor AZE (u-AZE), antall makrofauna taxa over 100 individer per m? (i-AZE), Antall ikke-forurensingsindikatorer
som er likt eller flere i forhold til referansestasjonen (Ref.*) og mengde kobber (Cu) pa lokaliteten. Tilstandsklasse
etter krav i ASC-standard; A = Akseptabel, IA = Ikke Akseptabel, i.a = ikke analysert (STF 97:03, veileder 02:2018,
ASC Salmon Standard 2017).

En Fauna u-AZE Fauna i-AZE
Stasjon
mV TK Verdi TK Antall TK

LEI-1 0

LEI-2 274 4,335

LEI-3 4

LEI-4 267 4,024
LEI-REF 277 3,880
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Ved LEI-REF ble det registrert 910 individer fordelt pa 52 arter (tabell V.9-4.1.1, tabell V.9-4.1.2

og figur V.9-4.1.1).

Tabell V.9-4.1.1 De ti hyppigst forekommende artene ved LEI-REF oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding
for NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Listen oppgir dyr per 0.2m?2,

Art NSI-gruppe Antall Prosent (%)
Nephasoma minutum 2 135 14,8
Maldane sarsi 4 130 14,3
Mendicula ferruginosa 1 113 12,4
Paramphinome jeffreysii 3 109 12,0
Maldane arctica 74 8,1
Parathyasira equalis 3 73 8,0
Ampelisca sp. 1 72 7,9
Heteromastus filiformis 4 30 3,3
Aphelochaeta sp. 2 22 2,4
Harpinia sp. 3 11 1,2
@vrige arter - 141 15,5
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

@vrige arter
59 %

Mendicula
ferruginosa

12 %

Figur V.9-4.1.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved LEI-REF.
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Tabell V.9-4.1.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver
grabb. Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’,
ES100, ISl og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er
grabbverdien for stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (ihht tabell V5.2).

Indeks LEI-REF-1 LEI-REF-2 G nEQR G
S 45 37 41
N 411 499 455
NQIL
H
J 0,715 0,736 0,725
H'max 5,492 5,209 5,351

£S100 S 060 21850 0770
ISI 8,969 9,770 9,369 0,828
NI © =73 23sa 382 0746

Grabbverd
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V.9-5 Diskusjon
Samlet viser resultatene for vurderte kriterier tilstand «Akseptabel» for samtlige stasjoner

med unntak av LEI-1 som fikk tilstand «lkke akseptabel».

Innenfor AZE ble det tatt to stasjoner; LEI-1 og LEI-3. Ved LEI-1 ble det ikke funnet noen ikke-
forurensningsindikerende arter i hgyt antall, selv etter sammenlikning med
referansestasjonen. Stasjonen fikk dermed tilstand «lkke akseptabel». LEI-3 hadde fire ikke-
forurensningsindikatorer med over 100 individer og ble derfor godkjent uten sammenlikning
med referansestasjonen.

Utenfor AZE ble det tatt to stasjoner (LEI-2 og LEI-4) som begge viste gode verdier for alle
vurderte kriterier og ble fglgelig klassifisert til tilstand «Akseptabel».

Det ble funnet en forskjell i individantall mellom grabbene ved LEI-3. Dette tyder pa at det er
lokale forskjeller i faunaen pa havbunnen. Dette er ikke ngdvendigvis unormalt, og i denne

undersgkelsen vil det ikke ha noe betydning for resultatene samlet sett.

Utstrekningen av AZE-sonen virker fornuftig da det er en betydelig lavere biodiversitet
innenfor AZE enn utenfor, som kan tyde pa at det er stgrre organisk belastning innenfor AZE.
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Artsliste med NSI-verdier, sortert alfabetisk innen hovedgrupper, for all fauna funnet ved LEI-

REF (Tabell V.9-7.1).

Tabell V7.1 Artsliste for bunnfauna. Arter markert i rgdt er arter som er identifisert (og i enkelte tilfeller
kvantifisert), men som ikke er statistisk gjeldende (i.e Foraminifera, phylum Bryozoa, kolonielle Porifera,
infraklasse Cirripedia, kolonielle Cnidaria, phylum Nematoda og pelagiske arter, jf. NS-EN 1SO 16665:2013.

Symbolet «x» indikerer at arten eller taxaen er observert, men ikke kvantifisert.

TAXA

Amage auricula
Ampharete octocirrata
Amphicteis gunneri
Aphelochaeta sp.
Ceratocephale loveni
Chaetozone sp.

Chirimia biceps

Exogone verugera
Heteromastus filiformis
Lanassa nordenskioldi
Lumbrineridae

Maldane arctica

Maldane sarsi

Melinna elisabethae
Notomastus latericeus
Ophelina sp.
Paramphinome jeffreysii
Pholoe sp.

Praxillella gracilis
Praxillella praetermissa
Sabellidae

Scoloplos armiger kompleks
Spiochaetopterus bergensis
Spiophanes kroyeri
Streblosoma intestinale
Terebellides sp.

Abra nitida

Bathyarca pectunculoides
Cuspidaria obesa
Delectopecten vitreus
Macoma calcarea
Mendicula ferruginosa
Nucula nucleus
Parathyasira equalis
Pseudamussium peslutrae
Yoldiella lucida

Yoldiella nana

Yoldiella solidula

Cylichna cylindracea
Siphonodentalium lobatum
Caudofoveata

Ampelisca sp.
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Eriopisa elongata
Harpinia sp.
Diastyloides serratus
Eudorella emarginata
Calanoida

Asteroidea
Labidoplax buskii
Cerianthus lloydii
Nematoda

Nemertea
Nephasoma minutum
Foraminifera
Munnopsidae
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V.9-8 Analysebevis
Se Vedlegg 2 i C-undersgkelsen.
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