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Denne rapporten kan kun gjengis i sin helhet. Gjengivelse av deler av
rapporten kan kun skje etter skriftlig tillatelse fra Akerblg AS. | slike tilfeller

Vilkar og betingelser skal kilde oppgis. Resultatene i denne undersgkelsen gjelder kun for beskrevne
pr@vestasjoner som representerer et definert og begrenset omrdde ved et
spesifikt pravetidspunkt.

Sammendrag

Denne rapporten omhandler en C- undersgkelse ved lokaliteten Skysselvika V i Fauske kommune, Nordland.
Undersgkelsen ble utfgrt i samsvar med en C-ASC undersgkelse. Sammenlikning med tidligere undersgkelser
er utfgrt for 3 avdekke eventuelle utviklingstrender.

Samlet viser faunaresultatene sveert gode forhold i overgangssonen. Alle stasjoner hadde et hgyt arts- og
individantall, samtidig som det ble registrert flere forurensningsngytrale arter. Alle stasjoner ble dominert av
ulike arter, men dominansgraden var relativt lik. De kjemiske stgtteparameterne viste ogsa gode resultater.
Sammenliknet med tidligere undersgkelser har arts- og individantallet ved bade SKY-2 og SKY-3 gkt. Videre har
biodiversiteten (Shannon-Wiener) forbedret seg ved begge stasjoner, mens sensitivitetsindeksen (NQI1) har
gatt noe ned.

Ved to stasjoner (SKY-1 og SKY-2) ble grabbene ikke godkjente for volum. Det ble likevel funnet sdpas mange
dyr til stede at det antas at mengden sediment er tilstrekkelig for & kunne overvake den gkologiske tilstanden
i resipienten til Skysselvika. Det foreligger ikke strgmmalinger fra spredningsdypet ved lokaliteten, og
stasjonsplasseringen er derfor gjort ut ifra stremmalinger ved 15 m.

Krav til undersgkelsesfrekvens er iht. NS9410 (2016) hver tredje produksjonssyklus, og er gitt pa bakgrunn av
samlet tilstandsvurdering til sveert god. Dette er forutsatt at undersgkelsen er tatt pa maksimal
produksjonsbelastning.
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Figur 1. Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, malepunkt for strgmundersgkelse
(flagg), hovedstrgmsretning ved 15 m dyp (red pil), antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje) og
prevestasjon med faunatilstand: bla = Svaert/meget god tilstand, grgnn = god tilstand, gul = moderat tilstand,
oransje = darlig tilstand og re@d = svaert/meget darlig tilstand. Tall representerer stasjonsnummer (1 = SKY-1 osv)
og R = referansestasjonen. Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader.
Kartdatum WGS84.
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Tabell 1. Hovedresultater. Antallet arter og individer er oppgitt per prgvestasjon og Shannon-wiener indeks (H'),
Tilstandsverdi (gkologisk kvalitetsratio: nEQR), vurdering av overgangssonen og klassifisering av kobber (Cu) er
vurdert etter Veileder 02:2018 (2018).

Stasjon/

SKY-2 SKY-3 SKY-4
Parameter

Antall arter 62 76 58
Antall individ 755 959 860
H'
nEQR
Cu
Samlet vurdering
(Snitt nEQR)

Neste undersgkelse Hver tredje produksjonssyklus
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Denne rapporten omhandler en C-undersgkelse av lokalitet Skysselvika V. Formalet med
undersgkelsen var a beskrive miljgtilstanden i omradet basert pa vann-, sediment-, kjemi- og
bunndyrsundersgkelser.

For C-undersgkelser er Akerbla AS er akkreditert for vurdering og fortolkning av resultater
etter TEST 252; SFT-Veileder 97:03 og Norsk Standard NS9410 (2016), samt NIVA- rapport
4548 (Berge 2002) og Veileder 02:2018 (2018). Akerbla AS sitt laboratorium tilfredsstiller
kravene i NS-EN ISO/IEC 17025.
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En C-undersgkelse er en undersgkelse av bunntilstanden fra anlegget og utover i resipienten.
Denne bestar av omfattende utforskning av makrofauna i blgtbunn samt malinger av fysiske
og kjemiske stgtteparametere (hydrografi, sediment, miljggifter; NS9410 2016).
Blgtbunnsfauna domineres i hovedsak av flerbgrstemark, krepsdyr og muslinger.
Artssammensetningen i sedimentet kan gi viktige opplysninger om miljgforholdene ved en
lokalitet da de fleste marine blgtbunnsarter er flerarige og relativt lite mobile (ISO 16665
2014).

Miljgforholdene er avgjgrende for antallet arter og antallet individer innenfor hver art i et
bunndyrsamfunn. Ved naturlige forhold vil et bunndyrsamfunn inneholde mange ulike arter
med en relativt jevn fordeling av et moderat antall individer blant disse artene (ISO 16665
2014; Veileder 02:2018 2018). Moderat organisk belastning kan stimulere bunndyrsamfunnet
slik at artsantallet gker, mens ved en st@rre organisk belastning i et omrade vil antallet arter
reduseres. Opportunistiske arter, slik som de forurensningsindikerende flerbgrstemarkene
Capitella capitata og Malacoceros fuliginosus, vil da gke i antall individer mens mer sensitive
arter vil forsvinne (Veileder 02:2018 2018).

De fleste former for dyreliv i sjgen er avhengig av tilstrekkelig oksygeninnhold i vannmassene.
| dpne omrader med god vannutskiftning og sirkulasjon er oksygenforholdene som regel
tilfredsstillende. Stor tilfgrsel av organisk materiale kan imidlertid fgre til at oksygeninnholdet
i vannet blir lavt fordi oksygenet forbrukes ved nedbrytning. Terskler og trange sund kan fgre
til darlig vannutskiftning, og dermed redusert tilfgrsel av nytt oksygenrikt vann. Ved
utilstrekkelig tilfgrsel av oksygen kan det ved nedbrytning av organisk materiale dannes
hydrogensulfid (H.S) som er giftig for mange arter. | tillegg til bunndyrsanalyser kan
surhetsgraden (pH) og redokspotensial (En) males for a avgjgre om sedimentet er belastet av
organisk materiale. Sure tilstander (lav pH) og hgyt reduksjonspotensiale (lav En) reflekterer
lite oksygen i sedimentet og kan indikere en signifikant grad av organisk belastning. Mengden
organisk materiale i sedimentet males som totalt organisk karbon (TOC) og som totalt organisk
materiale (TOM; glgdetap). | tillegg males tungmetaller (sink og kobber), fosfor og nitrogen i
sedimentene for a vurdere i hvilken grad omradet er belastet (Veileder 02:2018 2018). C:N
forholdet viser i hvilken grad det organiske materialet gir grunnlag for biologisk aktivitet
(NS9410 2016), hvor en lav ratio antyder en stgrre mengde tilgjengelig nitrogen og dermed
muligheten for hgyere biologisk aktivitet.

Miljpundersgkelser i forbindelse med oppdrett skal gjgres med utgangspunkt i NS9410 (2016).
Standarden definerer at stasjonen for overgangen mellom anleggssonen og overgangssonen
(C1) skal klassifiseres ut i fra arts- og individantall. Stasjoner i overgangssonen (C3, C4.. osv.)
og i ytterkant av overgangssonen (C2) skal vurderes ut ifra diversitets og sensitivtetsindekser
som beskrevet i Veileder 02:2018 (2018).
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Nar blgtbunnsfauna brukes i klassifisering, benyttes diversitets og sensitivitetsindeksene;
Shannon-Wieners diversitetsindeks (H’), den sammensatte indeksen NQI1 (diversitet og
sensitivitet), ES100 (diversitet), International sensitivity index (ISI) og Norwegian sensitivity
indeks (NSI). Hver indeks er tildelt referanseverdier som deler funnene inn i ulike
tilstandsklasser. Bunnfauna vurderes etter gjennomsnittsverdier av indeksene fra de to
prgvene. Tilstandsklasser vil ofte kunne gi et godt inntrykk av de reelle miljgforhold, szerlig nar
de vurderes i sammenheng med artssammensetningen i prgvene for g@vrig. Slike
tilstandsklasser ma like fullt brukes med forsiktighet og innga i en helhetlig vurdering sammen
med de andre resultatene. Klima og forurensningsdirektoratet legger imidlertid vekt pa
indekser nar miljgkvaliteten i et omrade skal anslas pa bakgrunn av blgtbunnfauna. Veilederen
har delt norskekysten i seks gkoregioner og definert atte forskjellige vanntyper, hvorav fem
av vanntypene er aktuelle for marine undersgkelser. En del kombinasjoner er slatt sammen
og det er definert totalt 11 sett med klassifiseringer. Hvert sett har egne grenseverdier for de
ulike indeksene. Forskjellen pa disse er stor fra Skagerak til Barentshavet, men gradvis varierer
langs kysten ellers. Dette medfgrer at en gitt prgve for eksempel kan klassifiseres som god i
Skagerak, men sveert god etter indeksene definert for Barentshavet i nord. Grensene er
dermed i stgrre grad tilpasset naturlige variasjoner langs kysten (Veileder 02:2018).

Antall stasjoner i en C-undersgkelse og plassering av disse styres av maksimal tillatt biomasse
(MTB), stremforhold og bunntopografi (batymetri) pa lokaliteten (NS9410 2016).
Prgvestasjonene plasseres slik at C1 angir overgangen mellom anleggssonen og
overgangssonen, oftest 25 til 30 meter fra merdkanten. | ytterkanten av overgangssonen
plasseres prgvestasjon C2 i et representativt omrade, mens gvrige prgvestasjoner (C3, C4 osv.)
plasseres inne i overgangssone der det forventes stgrst pavirkning ut i fra stremretning og
bunntopografi. Om bunnen i overgangssonen er sterkt skranende sa plasseres det en
prgvestasjon ved foten av skraningen. Antall stasjoner avhenger av MTB, men dersom
tillatelsen ikke utnyttes fullt ut, kan antallet prgvestasjoner reduseres etter faktisk produksjon
(NS9410 2016).

Tidspunkt for prgvetaking skal vaere i Igpet av de to siste manedene med maksimal belastning
og frem til to maneder etter utslakting. C-undersgkelser ved maksimal belastning skal ogsa
utfgres etter fgrste generasjon pa en ny lokalitet eller ved utvidelse av MTB, mens
minimumskravet til frekvensen for fremtidige undersgkelser bestemmes av tilstandsklassen
som ble gitt ved foregaende underspkelse (tabell 1.1.1). Dersom frekvensene ikke
sammenfaller, gjelder den som gir hyppigst frekvens (NS9410 2016). | tillegg kan fylkesmannen
sette spesifikke krav i utslippstillatelsen.

Dersom resultatene fra C1 gir tilstand 4, skal det vurderes spesifikke tiltak av myndighetene. |

tillegg til krav om C-undersgkelse som stilles i NS9410 (2016) kan det for den enkelte lokalitet
finnes andre palegg om C-undersgkelse, som for eksempel i utslippstillatelsen.
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Tabell 1.1.1 Undersgkelsesfrekvenser for C-undersgkelsen inne i overgangssonen (C3, C4 osv.) og ved ytre grense
av overgangssonen (C2) ved ulike tilstandsklasser. Fritt etter NS9410 (2016).

Stasion Tilstandsklasse Neste Hver annen Hver tredje
J produksjonssyklus produksjonssyklus produksjonssyklus
Moderat (ll1) eller
- X
© darligere*
Sveert god (1) eller god
X
(1)
Darligere enn Moderat
Samlet * X
. (1
or
c3, ca, Moderat (l11) X
oSV. Sveert god (1) eller god

() X

* Krever alternativ undersgkelse for @ kartlegge utbredelsen av redusert tilstand. Dette avklares med myndighetene.
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2.1 Omrade og prgvestasjoner

Oppdrettslokaliteten Skysselvika V ligger i Fauske kommune, Nordland. Anlegget ligger
plassert i gkoregion Norskehavet nord med vanntype beskyttet kyst/fjord. Lokaliteten ligger
over en jevnt skranet bunn i Fauskevika med dyp over 240 meter dyp og med tilknytning til
Skjerstadfjorden, som har dybder over 500 meter (figur 2.1.1). Lokaliteten ligger relativt apent
til i resipienten med god dybde under anlegget. Anlegget ligger plassert over et omrade der
bunnen skrar fra 40-120 meters dybde i anleggets lengderetning. Anlegget bestar av seks
merder med 90 meters omkrets. Det er ikke benyttet kobberngter pa anlegget (Wenberg
Fiskeoppdrett AS, pers.med.). Malinger viser at stremmen pa 15 meters dyp gar i hovedsak
mot gst-nordgst (figur 2.1.2). Det foreligger ikke stremmalinger fra andre dyp.
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Figur 2.1.1 Geografisk plassering av lokaliteten (bla sirkel). Naerliggende anlegg er markert med rgde sirkler.
Kartet har nordlig orientering. Kartdatum WGS84.
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Figur 2.1.2 Strgmforhold. Fordelingsdiagrammet til venstre angir antallet malepunkter (frekvens) i ulike
himmelretninger. Figur til hgyre viser relativ vannfluks som angir hvor stor prosent av vannmassene (mengde)
som fordeler seg i de ulike himmelretningene. Malingene er utfgrt pa 15 meters dyp. Kartdatum WGS84
(Akvasafe, 2014).

Valg av stasjoner ble gjort pa bakgrunn av krav i NS9410 (2016). Stasjon SKY-1 (C1) ble plassert
25 m fra i anleggsrammen der B-undersgkelsen (Akerbld, 2019) utfgrt pd samme tidspunkt
som C-undersgkelsen viste stgrst pavirkning. SKY-2 (C2) ble plassert 380 meter nord for
anlegget pa ca. 140 m dyp. Stremretning ved lokaliteten gar mot sgrgst, men det forventes
stgrst akkumuleringspotensiale mot nord ettersom bunnen skraner mot vest og stremmen pa
15 m er svak. SKY-3 ble plassert mellom C1 og C2 for & overvake utstrekningen av potensiell
organisk belastning, ca. 180 m fra anlegget pa den nordlige siden av anlegget. SKY-4 ble
plassert i det dypeste omradet innenfor overgangssonen pa ca. 170 m vest for anlegget.
Stasjonene C2 og C3 beholder samme plassering som ved forrige C-undersgkelse (Akerbl3,
2016; figur 2.1.3-2.1.4; tabell 2.1.1).
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Figur 2.1.3 Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, prgvestasjonsplassering (brun
runding), malepunkt for stremundersgkelse (flagg) og antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje). Rgd pil
angir hovedretning for hovedstrgmsretning pa 15 m (relativ fluks). Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla
farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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Figur 2.1.4 Anleggsplassering og fortgyningsliner, B-undersgkelsesstasjoner (firkanter) og C-stasjonens innerste
prevestasjoner (brune rundinger). Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere
omrader. Kartdatum WGS84.
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Tabell 2.1.1 Stasjonsbeskrivelser. Stasjonsplasseringen beskrives i NS9410 (2016) som overgangen mellom
anleggssonen og overgangssonen (C1), ytterkant av overgangssone (C2) og som overgangssone (C3, C4 osv.).
Undersgkelsen omfatter kvalitative faunaprgver (FAU), pH- og Eh malinger (PE), kjemiske parametere (KJE),
geologiske parametere (GEO) og hydrografiske malinger (CTD). Koordinater er oppgitt med datum WGS84 og
avstand fra merdkant og dyp (meter) pa prgvestasjonen er oppgitt.

Stasjon Koordinater Avstand  Dyp Parametere Plassering
SKY-1 617503-;35::111\;/ 25 125 FAU, KJE, GEO, PE C1
SKY-2 617;}243786;?;!\:3/ 380 140 FAU, KJE, GEO, PE C2
SKY-3 617;}243676:?;!\:25/ 170 130 FAU, KJE, GEO, PE C3
SKY-4 617503-;3526(?]11\;/ 320 170 FAU, KIE, GEO, PE, CTD Cca
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2.2 Prgvetaking og analyser
Uttak av prgver og vurdering av akkrediteringsstatus per grabbhugg ble gjennomfgrt av

feltpersonell i henhold til NS9410 (2016) og NS-EN ISO 16665 (2014). Det ble tatt tre
grabbhugg pa hver prgvestasjon hvor to ble tatt ut til faunaundersgkelse og én til geologiske-
og kjemiske undersgkelser. | felt vurderes prgvene for sensoriske parametere, pH og Eh og om
huggene er akkrediterte eller ikke. Vurderingen av akkreditering baseres pa om overflaten var
tilnsermet uforstyrret og om det ble hentet opp minimum mengde av sediment som er
avhengig av type (stein, sand, mudder osv.). For kjemianalyser ble det tatt prgver fra gverste
1 cm av overflaten, mens for de geologiske prgvene (kornfordeling) fra de gverste 5 cm.
Kornfordelingen illustrerer mikroklimaet i en mindre prgve, mens de sensoriske dataene for
sedimentsammensetningen gjelder hele grabbinnholdet. For faunaundersgkelsen ble de to
grabbprgvene i sin helhet vasket i en sikt, fiksert med formalin tilsatt farge (bengalrosa) og
ngytralisert med boraks (tabell 2.2.1; vedlegg 1). For kjemiske parameterne ble det tatt ut
preve til analyse av totalt organisk karbon (TOC), totalt organisk materiale (TOM; glgdetap),
nitrogen (N), fosfor (P), kobber (Cu) og sink (Zn) fra samme hugget som det ble tatt ut prgve
for kornfordeling (tabell 2.2.2; vedlegg 2) som alle ble analysert av underleverandgren (figur
2.2.1).

Sensorikk,
Hydrografi,
pH/Eh,

Akkreditering
(grabb)

Rapport
(Kunde)

s _ _ [
Oppdrag [N (strgm, batymetri, MMM  Feltarbeid
(kunde) (Prgvetaking)

forundersgkelse

og andre hensyn) Analyse av
Geologiprover L kornfoyrdeling

Kiemiprgver [T Analyse av TOC,
Jemip! TOM, Cu, Zn, P og N

Figur 2.2. 1 Arbeidsflyt.

Tabell 2.2.1 Prgvetakingsutstyr.

Utstyr Beskrivelse
Sedimentprgvetaker «Van Veen» grabb (KC-denmark/Stgrksen) pa 0,1 m?
pH-maler YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Eh-maler YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Sikt Runde hull, 1 mm diameter (KC-Denmark)

GPS og kart Olex, GPS og kart fra Kartverket, Datum WGS84
Konservering Boraks og formalin (4% bufret i sjgvann)

CTD SAIV AS

Annet Linjal, prgveglass, skje, hevert og hvit plastbalje, kamera
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Tabell 2.2.2 Oversikt over arbeid utfgrt av Akerbla AS (AB AS) og underleverandgrer (LEV) som er benyttet. AK =
Akkreditering, EETN-AS = Eurofins Environment Testing Norway AS, Cu = kobber, Zn = sink og P = fosfor.

LEV Personell AK Standard
Sidemannskontroll AB-AS Christine @stensvig - Intern metode
Feltarbeid AB AS Oda Ravnas TEST 252 NS-EN ISO 16665:2014
Waldeland
Grovsortering AB As Jolanta Ziliukiene TEST 252: P21 NS-EN I1SO 16665:2014

Christine @stensvig,
Nathalie Skahjem

Statistiske utregninger AB AS Christine @stensvig  TEST 252: P21 NS-EN ISO 16665:2014

V02:2018 (2018), SFT 97:03,

NS 9410:2016

EN I1SO 11885, NF EN 13346

Artsidentifisering AB As TEST 252: P21 NS-EN I1SO 16665:2014

Vurdering og tolkning

AB AS Christine @stensvig  TEST 252: P32
av bunnfauna

Cu, Zn og P* EETN-AS EETN-AS TEST 003 og Method B -December 2000
N° 1-1488 rév. 21
(repealed sta
TEST 003 og
* _ _ . -
Glgdetap EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 EN 12879 (S3a): 2001-02
TEST 003 og
* _ _ . -
T@rrvekt steg 1 EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 EN 12880 (S2a): 2001-02
Total organisk karbon TEST 003 og
(TOQ)* EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 NF EN 15936 — Method B
. TEST 003 og DIN 18123; Internal Method
E _ _ ’
Kornfordeling EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 6
Nitrogen* EETN-AS EETN-AS TEST 003 og EN 13342, Internal Method

N°1-1488 rév. 21  (Soil)

* underleverandgr av EETN-AS; Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne;
Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005
COFRAC 1-1488.

Malinger for hydrografi ble giennomfgrt ved at CTD-sonden med et pamontert lodd ble firt til
loddet traff bunnen og deretter hevet til overflaten. Sonden gjorde én registrering hvert 2.
sekund og malte salinitet, temperatur og oksygeninnhold. Data fra senkning av sonden ble
benyttet (intern prosedyre). Uthenting av data og behandling av disse ble gjort med
programvaren Minisoft SD200w versjon 3.18.7.172 og Microsoft Excel (2007/2010/2013).

Faunaprgver er sortert og identifisert (Horton et al. 2016) av personell i avdelingen for Marine
Bunndyr i Akerbl3 AS.

Utregningen av artsmangfold (ESi00) ble utfgrt med programpakken PRIMER (versjon 6.1.6/7,
Plymouth Laboratories). Sensitivitetsindeksen AMBI (komponent i NQI1) ble utregnet ved
hjelp av programpakken AMBI (versjon 5.0, AZTI-Tecnalia). Alle gvrige utregninger ble utfgrt i
Microsoft Excel. Shannon-Wiener diversitetsindeks og Jevnhetsindeksen (J) ble regnet ut i
henhold til Shannon & Weaver (1949) og Veileder 02:2018 (2018). ISI- og NSl-indeksene ble
beregnet i henhold til Rygg & Norling (2013). AMBI-indeks og NQI1-indeks ble beregnet etter
Veileder 02:2018 (Anon 2013). Vurderinger og fortolkninger ble foretatt ut fra Veileder
02:2018 (2018; vedlegg 5).
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Skysselvika V

Artenes toleranse til forurensning er angitt av de fem gkologiske gruppene som NSI-indeksen
faller under (vedlegg 3 og 5). Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippskilden kan man
ofte finne fa arter med jevn individfordeling som gj@r det uegnet a bruke diversitetsindekser
for @ angi miljgtilstand. | denne rapporten ble vurdering av stasjonen i overgangen
anleggssone/overgangssone (SKY-1) gjort pa grunnlag av artsantall og artssammensetning i
henhold til NS 9410 (2016), mens gvrige stasjoner bedgmmes pa bakgrunn av en tilstandsverdi
(nEQR) av indeksene: NQI1, Shannon Wiener diversitetsindeks (H"), ES100, ISI og NSI (tabell
2.2.3; vedlegg 4). Det er i tillegg beregnet indekser for naerstasjonen.

Veileder 02:2018 (2018) omtaler alle tilstander som tilstandsklasser, mens NS9410 (2016)
omtaler det som miljgtilstand. | denne rapporten brukes tilstand om alle tilfeller hvor det for
veilederen beskrives som tilstandsklasse og for NS9410 (2016) beskrives som miljgtilstand.
@vrige uttrykk er beholdt som skrevet i de respektive standarder og veiledere. | veileder
02:2018 brukes gjennomsnittlig nEQR-verdi som klassifiseringsgrunnlag per prgvestasjon. |
NS9410 (2016) klassifiseres overgangssonen pa bakgrunn av samlet stasjonsverdi. Akerbla
omtaler begge resultatformer for tilstandsverdi for enkelhetens skyld (Tabell 2.2.3).

Tabell 2.2.3 Indekser og forkortelser.

Indeks Beskrivelse
S Antall arter i prgven
N Antall individer i prgven
NQl1 Sammensatt indeks av artsmangfold og gmfintlighet
H’ Shannon-Wiener artsmangfoldindeks
H'max Maksimal diversitet som kan oppnas ved et gitt antall arter (= log2S)
ES100 Hurlberts diversitetsindeks (Kun oppgitt dersom N > 100)
J Jevnhetsindeks
ISI Sensitivitetsindeks (Indicator Species Index)
NSI Norsk sensitivitetsindeks som angir artenes forurensningsgrad
G Grabbverdi: Gjennomsnitt for grabb 1 og 2
S Stasjonsverdi: kombinert verdi for grabb 1 og 2
nEQR Normalisert ratio (“Normalised Ecological Quality Ratio”)
Tilstand Generalisert uttrykk som omfatter tilstandsklasse og miljgtilstand

Tilstandsverdi

Verdigrunnlaget for tilstandsvurdering
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2.3 Tidligere undersgkelser
Det har tidligere blitt utfgrt to C-undersgkelser ved lokaliteten i 2016 (Akerbla AS 2016) og

2009 (Argus Miljg AS 2009; figur 2.3.1) Grunnet endringer i stasjonsplassering samt
stasjonsantall vil ikke alle stasjoner kunne sammenliknes. Cl-stasjonene sammenliknes pa
bakgrunn av samme funksjon, selv om de ikke ngdvendigvis er likt plassert (tabell 2.3.1).

Plaverta @ -uw.—-n-\\ 9 //-\-\u-\ 'ﬁ‘
Figur 2.3.1 Plassering av prgvestasjoner for C-undersgkelser utfgrt i 2016 og 2009. Kartene har nordlig
orientering og megrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.

Tabell 2.3.1. Oversikt over stasjonene som sammenlignes. Plasseringen angir innvaerende undersgkelse, og er
ikke ngdvendigvis definert slik i tidligere undersgkelse, tross lik plassering — grunnet endringer i NS9410.

Anleggssone SKY-1 SKY-4 SKY-1
Ytterkant overgangssone - SKY-2 SKY-2
Overgangssone ) SKY-3 SKY-3

- - SKY-4
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2.4 Produksjon

Fisk pa lokalitet ble satt ut i mai 2019. Ved tidspunkt for undersgkelse var biomassen pa
lokaliteten omtrent 201 tonn. Totalt forforbruk pa lokaliteten siden utsett var ved samme tid
omtrent 225 tonn (figur 2.4.1 og tabell 2.4.1; Wenberg Fiskeoppdrett AS, pers. med.).
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Figur 2.4.1 Produksjonsinformasjon ved Skysselvika V for de siste generasjoner og frem til tidspunkt for
undersgkelsen. Stolper indikerer forforbruk per maned. Pil angir prgvetidspunkt med bestemmende

tilstandsverdi (nEQR) for undersgkelsen: bla = svaert god, grenn = god, gul = moderat, oransje = darlig og rgd =
Sveert darlig.

jul.15

jan.15 —
le.ZO —

apr.15
okt.15
jan.16
apr.16
okt.16 mmm
jan.17
apr.17
jul.17
jan.18
apr.18 =
jul.18
okt.18
jan.
apr.19
okt.19
jan.20
apr.20

Tabell 2.4.1 Oppsummering av produksjonsdata. For hver undersgkelse angis dato for undersgkelsen,
generasjonen av fisk (Gen), utforet mengde ved tidspunkt for undersgkelsen samt budsjettert utféret mengde
pa generasjonen. Tilvekst er oppgitt som formengde delt pa gkonomisk férfaktor. Alt oppgitt i tonn. Utforet og
budsjettert mengde gir en prosentfordeling som angir belastningsgraden i anlegget (%).

Dato Gen Utforet Budsjett % Tilvekst Merknader
14.07.2020 V-19 225 265 85 243
01.11.2018 V-18 48 - - 55
01.09.2017 V-17 46 - - 42
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3.1 Bunndyrsanalyser

Bunndyrsdata er klassifisert etter gkoregion Norskehavet nord og vanntype beskyttet
kyst/fjord.

3.1.1 SKY-1
Ved SKY-1 ble det registrert 810 individer fordelt pa 51 arter (tabell 3.1.1.1 og figur 3.1.1.1).

Stasjonen ble etter NS9410 (2016) klassifisert med tilstand 1 (meget god), da det var
forekomst av minst 20 arter, og ingen utgjorde mer enn 65 % av det totale individantallet.

Tabell 3.1.1.1 De ti hyppigst forekommende artene ved SKY-1 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Galathowenia oculata 3 406 50,1
Thyasira sarsii 4 95 11,7
Pseudopolydora aff. paucibranchiata 4 38 4,7
Paramphinome jeffreysii 3 28 3,5
Yoldiella lucida 2 27 3,3
Yoldiella nana 3 25 3,1
Scoloplos armiger kompleks 3 16 2,0
Abra nitida 3 15 1,9
Nephasoma minutum 2 15 1,9
Glycera lapidum kompleks 1 14 1,7
@vrige arter - 131 16,2

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-

(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

@vrige arter
33 %

Pseudopolydora
aff.
paucibranchiata
5%

Thyasira sarsii
12 %

Figur 3.1.1.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved SKY-1.
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Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippet/anlegget kan man ofte finne fa arter med
jevn individfordeling som gjgr det uegnet a bruke diversitetsindekser for a angi miljgtilstand.
Vurdering av disse stasjonene er i utgangspunktet gjort med bakgrunn i beskrivelse fra NS9410
(2016), men som tilleggsinformasjon er indekser for stasjonen i anleggssonen likevel beregnet
(tabell 3.1.1.2).

Tabell 3.1.1.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (ihht tabell V5.2).

Indeks SKY-1-1 SKY-1-2 G nEQR G
S 40 35 38
N 456 354 405
NQIL .~ oes8 0695 091 0737
H 3009 3002 3005 0649
J 0,582 0,603 0,593
H'max 5,322 5,129 5,226
ES100
ISI
NSI
Grabbverdi
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3.1.2 SKY-2
Ved SKY-2 ble det registrert 755 individer fordelt pa 62 arter (tabell 3.1.2.1, tabell 3.1.2.2 og

figur 3.1.2.1). Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for svaert god tilstand ut fra
veileder 02:2018.

Tabell 3.1.2.1 De ti hyppigst forekommende artene ved SKY-2 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Nephasoma minutum 2 239 31,7
Mendicula sp. 109 14,4
Maldane sarsi 4 42 5,6
Yoldiella nana 3 35 4,6
Paramphinome jeffreysii 3 35 4,6
Yoldiella lucida 2 31 4,1
Lumbrineridae 2 25 3,3
Thyasira sarsii 4 24 3,2
Abra nitida 3 24 3,2
Parathyasira equalis 3 19 2,5
@vrige arter - 172 22,8

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

@vrige arter
48 %

Maldane sarsi
6%

Figur 3.1.2.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved SKY-2.
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Tabell 3.1.2.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (ihht tabell V5.2).

Indeks SKY-2-1 SKY-2-2 G nEQR G
S 44 50 47
N 362 393 378
NQIL
H
J 0,692 0,721 0,707
H'max 5,459 5,644 5,552

ES100 24,890 27,620 26,255 0,828
ISI 9,636 9,395 9,515 0,835

NSI
Grabbverdi 0,835
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3.1.3 SKY-3
Ved SKY-3 ble det registrert 959 individer fordelt pa 76 arter (tabell 3.1.3.1, tabell 3.1.3.2 og

figur 3.1.3.1). Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for svaert god tilstand ut fra
veileder 02:2018.

Tabell 3.1.3.1 De ti hyppigst forekommende artene ved SKY-3 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Galathowenia oculata 3 318 33,2
Nephasoma minutum 2 89 9,3
Maldane sarsi 4 63 6,6
Paramphinome jeffreysii 3 54 5,6
Yoldiella lucida 2 42 4,4
Owenia borealis 2 37 3,9
Yoldiella nana 3 33 3,4
Mendicula sp. 28 2,9
Ampharete octocirrata 1 19 2,0
Parathyasira equalis 3 14 1,5
@vrige arter - 262 27,3

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)
@vrige arter
51 %

Nephasoma
minutum
Maldane sarsi 9%
7%

Figur 3.1.3.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved SKY-3.
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Tabell 3.1.3.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (ihht tabell V5.2).

Indeks SKY-3-1 SKY-3-2 G nEQR G
S 60 59 60
N 580 379 480
NQIL
H
J 0,649 0,767 0,708
H'max 5,907 5,883 5,895

ES100 28,170 31,370 29,770 0,859
ISI 9,651 9,718 9,685 0,842
NI S m2s w97 2605 0704

Grabbverd
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3.1.4 SKY-4

CAKERBLA

Ved SKY-4 ble det registrert 860 individer fordelt pa 58 arter (tabell 3.1.4.1, tabell 3.1.4.2 og
figur 3.1.4.1). Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet sveert god tilstand ut fra

veileder 02:2018.

Tabell 3.1.4.1 De ti hyppigst forekommende artene ved SKY-4 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Mendicula sp. 231 26,9
Nephasoma minutum 2 163 19,0
Maldane sarsi 4 80 9,3
Yoldiella nana 3 49 5,7
Paramphinome jeffreysii 3 44 5,1
Pseudopolydora aff. paucibranchiata 4 41 4,8
Maldane arctica 38 4,4
Yoldiella lucida 2 20 2,3
Heteromastus filiformis 4 19 2,2
Parathyasira equalis 3 19 2,2
@vrige arter - 156 18,1

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral
(NSI-1) (NSI-2)

Forurensningstolerant
(NSI-3)

Forurensningstolerant og
opportunistisk (NSI-4)

Forurensnings-
indikerende (NSI-5)

@vrige arter
45 %

Maldane sarsi
9%

Figur 3.1.4.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved SKY-4.
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Tabell 3.1.4.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (ihht tabell V5.2).

Indeks SKY-4-1 SKY-4-2 G nEQR G
S 48 40 44
N 464 396 430
NQIL
H
J 0,682 0,711 0,697
H'max 5,585 5,322 5,453

ES100 23,940 23,440 23,690 0,806
ISI 10,012 9,285 9,649 0,840
NI S B2 250 287 0716

Grabbverd
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3.1.5 Samlet tilstandsverdi
Undersgkelsesfrekvens for C-undersgkelser er bestemt av stasjonsverdien til C2-stasjon eller

gjennomsnittet fra C3 og C4 (tabell 3.1.5.1).

Tabell 3.1.5.2 Grabbverdi fra nEQR for stasjoner C2 og C3 og C4.

Stasjonsbeskrivelse Stasjon Grabbverdi Tilstand
Ytterkant av overgangsstasjonen (C2) SKY-2 0.835

SKY-3 0,825
Overgangssonen (C3, C4, osv.) SKY-4 0,816

Snitt 0,820
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3.2 Hydrografi
Salinitet, temperatur og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og til like over bunnen ved

stasjon SKY-4 (figur 3.2.1). Det ble observert et sjikte ved ca. 10 meters dybde hvor salinitet
gkte og stabiliserte seg mot bunn til rundt 33%., mens temperaturen sank og stabiliserte seg
til bunn pa 6-5,5°C. Oksygenmetningen og -innholdet fglge samme mgnster i vannsgylen med
synkende verdier til bunn pa henholdsvis 82% og 8,2 mg/L. Bunnvannet ble klassifisert med
beste tilstand «Bakgrunn» (tabell V.5.3.).

Salinitet (%o) Temperatur (°C)
10 15 20 25 30 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
0
0
40 40
£ g £ &0
U L]
o o
0 0
> =
a a
120 120
160 160
02 (%) 02 (mg/L)
20 85 90 95 100 105 75 8 85 9 95 10 105 11
0 0
40 40
£ g E &
g w
2 2
> >
O (@]
120 120
160 160

Figur 3.2.1 Temperatur (°C), salinitet (%o), oksygeninnhold (mg/l) og oksygenmetning (%) fra overflaten og ned
til bunnen for prgvepunktet.
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3.3 Sedimentanalyser
3.3.1 Sensoriske vurderinger
| hovedsak hadde sedimentet en lys/gra farge, og bestod av silt og leire med enkelte innslag

av sand og grus. Det ble ikke registrert noe lukt eller mykere konsistens ved noen stasjoner.
Det ble ikke registrert forekomster av naturlig organisk materiale (planter, blader, kvister,
tang, annet), for eller fekalier, gassdannelse eller beggiatoa. Alle hugg var godkjente for
overflate, men kun syv hugg ble godkjent for volum (Vedlegg 1).

3.3.2 Kornfordeling
Kornfordelingen viser at sammensetningen av sediment varierte mellom stasjonene (tabell

3.3.2.1).

Tabell 3.3.2.1 Kornfordeling. Leire og silt er definert med kornstgrrelser < 0,063 mm, sand er definert med
kornstgrrelser fra 0,063 —2 mm, og grus er definert med kornstgrrelser > 2 mm. Manglende data er merket med
i.a.

Stasjon Leire og Silt (%) Sand (%) Grus (%)
SKY-1 33,0 61,0 5,95
SKY-2 61,1 12,82 26,1
SKY-3 54,8 17,90 27,3
SKY-4 45,1 4,0 51,5

3.3.3 Kjemiske parametere
Verdiene for pH og En ble klassifisert med tilstand 1 (meget god) ved alle stasjonene (Tabell

3.3.3.1).

Tabell 3.3.3.1 pH- og En-verdier fra sedimentoverflaten. Beregnet poengverdi gar fra 0 til 5 hvor 0 er best.
Tilstanden gar fra 1 til 4 hvor 1 er meget god, og 4 er meget darlig (NS 9410 2016). Manglende data er merket
med i.a.

Stasjon pH En pH/Enh poeng Tilstand
SKY-1 7,42 276 0
SKY-2 7,65 296 0
SKY-3 7,58 289 0
SKY-4 7,60 271 0
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Innholdet av de kjemiske parameterne var hovedsakelig lavt i hele omradet (tabell 3.3.3.2).

Tabell 3.3.3.2 Innhold av undersgkte kjemiske parametere i sedimentet og etter innholdet av tgrrstoff (TS).
Tilstand (TS) er oppgitt etter FT Veileder 97:03 for normalisert TOC (nTOC; mg/g) og totalt organisk materiale
(TOM; glpdetap i % av TS). Sink (Zn; mg/kg TS) og kobber (Cu; mg/kg TS) klassifiseres etter Veileder 02:2018.
Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tildelt tilstand og karbon-nitrogenforholdet (C:N) er
oppgitt som ratio mellom de to enhetene. Maleusikkerhet er oppgitt for kobber, sink, fosfor og nitrogen.
Manglende data er merket med i.a.

Stasjon TOM nTOC TS N * C:N P + Zn + TS Cu + TS
SKY-1 1,96 15,84 600 31 6,31 1480 13 335 21 104 27
SKY-2 3,38 15,19 1200 22 6,82 1180 13 740 21 37,9 16
SKY-3 2,45 14,45 600 31 10,53 1270 13 64,2 21 33,3 17
SKY-4 4,16 21,28 1400 21 8,14 1030 13 104 21 56,1 16
Side 30 av 81
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3.4 Tidligere undersgkelser

3.4.1 Bunnfauna
| hovedsak har arts- og individantallet gkt. Ved nzaerstasjonen har miljgtilstanden forbedret seg

ved bade undersgkelsen i 2016 og 2020 samtidig som den hyppigste forekommende arten har
endret seg. | overgangssonen har biodiversiteten gkt siden 2016. Den hyppigste
forekommende arten har endret seg ved SKY-2, men begge arter er forurensningsngytrale
(tabell 3.4.1.1).

Tabell 3.4.1.1 Sammenligning av resultater, Shannon-Wiener-klassifisering (H’) og NQI1 fra
bunnfaunaundersgkelse ved de ulike prgvetidspunktene NSI=Norsk Sensitivitets Indeks. (- = manglende data).
Indekser er oppdatert etter gjeldende veiledere.

Stasion og &r # arter/ Hyppigst Miljgtilstand H’ og NQI1 og
) & individer forekommende art (NS9410) klassifisering klassifisering
Anleggssone/C1
Galathowenia oculata
SKY-1 2020 51/810 (NSI-4, 50%)
Capitella capitata
SKY-4 2016 11/150 (NSI-5, 47%)
SKY-1 2009 5/228 Ophryotrocha sp. Darlig

(NSI-4, 93%)

Overgangssone/C3, C4 osv.

Galathowenia oculata
(NSI-3, 33%)
Galathowenia oculata
(NSI-3, 62%)

SKY-3 2020 76/959

SKY-3 2016 53/943

Ytterkant av overgangssone/C2
Nephasoma minutum
(NSI-2, 32%)
Aphelochaeta sp
(NSI-2, 16%)

SKY-2 2020 47/378

SKY-2 2016 38/468
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3.4.2 Sediment
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Ved SKY-1 har sedimentforholdene forbedret seg da lukt, sverting og darlig verdi for pH/Eh
som ble registrert ved tidligere undersgkelser ikke ble registrert i 2020. Ved de @vrige
stasjonene har lite endret seg (tabell 3.4.2.1).

Tabell 3.4.2.1 Sammenlikning av sensoriske vurderinger ved de ulike stasjonene ved de ulike prgvetidspunktene
(- = manglende data). Volum/overflate henviser til om dette er i henhold til akkrediteringskrav eller ikke.

Stasjon og ar Dyp Lukt Farge pH/EH-TS Volum/overflate
Anleggssone/C1

SKY-1 2020 125 Lys/gra Ingen Nei/Ja
SKY-4 2016 99 Mgrk brun Ingen Ja/la
SKY-1 2009 105 Brun/sort Noe 7,04/-314 Nei/Ja
Overgangssone/C3, C4 osv.

SKY-3 2020 130 Lys/gra Ingen Ja/la
SKY-3 2016 129 Lys/gra Ingen Ja/la
Ytterkant av overgangssone/C2

SKY-2 2020 140 Lys/gra Ingen Nei/Ja
SKY-2 2016 130 Lys/gra Ingen Ja/la
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3.4.3 Kjemiske parametere
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Ved narstasjonen har alle kjemiske parameter forbedret seg siden forrige undersgkelse, med

unntak av nitrogen og kobber som har gkt noe. Ved stasjonene i overgangssonen har
karboninnholdet gatt ned, mens de gvrige parameterne har gkt (tabell 3.4.3.1).

Tabell 3.4.3.1 Sammenlikning av undersgkte kjemiske parametere og etter innholdet av tgrrstoff (TS) ved de
ulike prgvetidspunktene. Tilstand (TS) er oppdatert etter gjeldende veileder for sink (Zn; mg/kg TS), kobber (Cu;
mg/kg TS), normalisert TOC (nTOC; mg/g). Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tilstandsklasser

(- = manglende data).

Stasjon og ar nTOC TS P N Zn TS Cu TS
Anleggssone/C1
SKY-1 2020 15,84 - 1480 600 33,5
SKY-4 2016 31,6 ] 4400 1130 64,0
SKY-1 2009 16,8 - 5000 - 86,2
Overgangssone/C3, C4 osv.
SKY-3 2020 14,45 1270 600 64,2 33,3
SKY-3 2016 21,4 810 610 45,0 8,4
Ytterkant av overgangssone/C2
SKY-2 2020 15,19 11800 1200 74,0 37,9
SKY-2 2016 22,5 590 670 67,0 13,0
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Samlet viser faunaresultatene sveert gode forhold i overgangssonen. Alle stasjoner hadde et
hgyt arts- og individantall, samtidig som det ble registrert flere forurensningsngytrale arter.
Alle stasjoner ble dominert av ulike arter, men dominansen var relativt lik. Bdde Galathowenia
oculata og Mendicula sp er arter som vi erfarer kan komme i store mengder, og er ikke i seg
selv et tegn pa belastning. De kjemiske stgtteparameterne viste ogsa gode resultater. De
hgyeste kobberverdiene ble funnet ved stasjonene i overgangssonen. Da det ikke er benyttet
kobberngter pa anlegget kan dette trolig skyldes avrenning fra naerliggende gruvefelt. Akerbl3
erfarer i tillegg fra tidligere at det er hgyt kobberinnhold i fint sediment i omradet rundt
Skysselvika. Sammenliknet med tidligere undersgkelser har arts- og individantallet ved bade
SKY-2 og SKY-3 gkt. Videre har biodiversiteten (Shannon-Wiener) forbedret seg ved begge
stasjoner, mens sensitivitetsindeksen (NQI1) har gatt noe ned.

Stasjonen plassert i naersonen (SKY-1) hadde ogsa et hgyt arts- og individantall og ble dominert
av den forurensningstolerante bgrstemarken Galathowenia oculata. Da dominansen var sapas
lav ble stasjonen klassifisert til beste miljgtilstand. De kjemiske parameterne viste gode
verdier ved denne stasjonen. Siden 2009 har miljgtilstanden ved stasjonen forbedret seg ved
hver undersgkelse. Dette er hovedsakelig grunnet en lavere dominans av den hyppigste
forekommende arten samt et gkt arts- og individantall. De kjemiske parameterne har
forbedret seg, spesielt karboninnholdet har gatt en del ned.

Det foreligger ikke stremdata fra spredningsdypet fra denne lokaliteten. Stasjonsplasseringen
er derfor basert pa stremmalinger fra 15 meters dyp. Ingen av de undersgkte stasjonene viste
tegn til organisk belastning, og det er derfor vanskelig & si noe om hvilken retning organiske
partikler vil forflytte seg. Det anbefales derfor at det vurderes a gjennomfgre stremmalinger
pa flere dyp for a fa en bedre oversikt over strgmbildet ved lokaliteten. Dette kan gi et bedre
grunnlag for stasjonsplasseringen ved neste undersgkelse.

Ved to stasjoner (SKY-1 og SKY-2) ble grabbene ikke godkjente for volum. Det ble likevel funnet
sapas mange dyr til stede at det antas at mengden sediment er tilstrekkelig for & kunne
overvake den gkologiske tilstanden i resipienten til Skysselvika. Det mangler bilde fra den ene
prgvestasjonen (SKY-3), men i felt ble den observert som lik de andre prgvene og
kornfordelingsanalysen viser omtrent samme sammensetning. Derfor antar vi at dette ikke
har en konsekvens for analyseresultatene.

Krav til undersgkelsesfrekvens er iht. NS9410 (2016) hver tredje produksjonssyklus, og er gitt

pa bakgrunn av samlet tilstandsvurdering til sveert god. Dette er forutsatt at undersgkelsen er
tatt pa maksimal produksjonsbelastning.
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Vedlegg 1 - Feltlogg (B-parametere)*

*Se tabell V.5.5 for volum.
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Vedlegg 2 - Analysebevis
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Analyse Resuitat Enhet Loz MU Meinde
a] Epbber (Cu) 0.4 mpig T2 = T EM E5:0 11885, NF EN
13345 Method B -
Dewmmber 2000
Irepaaled sta
&) EinkZn) 33.5 mpig TE H 1% BN ES0 11885, NF EM
13345 Method B -
December 2000
Irepaaled sta
ay  Oledetap ved 6EXC
a]" Gladetap (550°C) i.7e ®T3 a1 EM 12573 (E3ak
200102
a)  Temctof
@l  Temvektsteg 1 EB.2 W o1 =% M 12850 (E3ar
2001-02
& Todal Foclor
&l  Fhospforus (F) 1480 mpWp TS 1 12% EM IS0 11885, NF EN
13345 Method B -
Deember 2000
Irepaaled st
&) Total nétrogen - Kjsidanl
al Mirogen Kjsdahl (BOCA) 0.6 g%g T3 o= % EM 13342, Int=mal
Mefmiod (Sall)
4] Tolak organisk karbon [TOC) 3rsh kg TS 1000 2% MF EM 15335 - Mathod
E
Lsfgrends iaboratorumy Undsrsvsrander:
)" Eurofins Anakyses pour FEmdronnement France [31), &, e dOteswller, F-S7700, Savemes
&) Ewrofins Analyses pour 'Environrement France (S1), 5, nee fOtherswller, F-S7700, Saveme NF EN IEOAEC 170252017 COFRAC 1-1288,
Moss 12.08.2020
= ,f:’ ',-:’-
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Anaiyical Senvice Manager
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Skysselvika V

&% eurofins L

TH: =4T 5 00 5200

CAKERBLA

Ensironmend Tecting Monway

Ervironmeni_sal=sifeurcins no
Akerbia AS AR-20-MM-D6E225-01
Postboks 328
3301 SVOLVER
h - EUNCMO-00266431
Attn:  Kundeinfo Milja | Akerbla
Frovemotak: Z07.2020
Tempembur:
Analyseperiooe: Z2.07.2020-13.08.2020
Faderanse: 101=86
Eravenr - 45B-20E0-LTIR004E Fravetscingedain: .07 2000
Eravenms: Esdmenter Fravataser Dy Wiaideland
Fravamaming: EX0Y-2 BLIE Anahysestardate 29,07 220
Analyse Resuitsl Enhet LoE  RU Meinde
& Epbber (Cul 37.9 mkg TS E] 168%: EM 20 11885, MF EM
13345 Miethod B -
December 2000
irepealed sia
al Sink@n) T4.D mokg TS 5 % EM IS0 11885, NF EN
13345 Misthod B -
December 2000
Irepealed st
2 Gledetap wed BEIC
a]" Gladetap (550°C) 3138 % TS o1 EM 12579 (E3ac
200142
a) Temcbol
a) Tomvektsteg 1 5.2 Wi o1 =k EM 12220 (52ak
200142
) Todal Foctor
& Phosphorus (F) 1180 mo%a TS 1 12% EM 20 11885, MF EM
13348 Method B -
December 2000
irepealed sia

a) Tofal nifragen - Kjeidahl

3] Mitnogen Kjeidahl (BO0M) 1.2 gkg TS 05 2% EM 13342, Inkmal
Mo (Soll)
3] Totk organiss karbon [TOC) BA50 mgig TS 1000 IO NF EM 15935 - Method
B
USfersnds Iaborpiorium! Undersserander:

al" Eurcins Analyses powr MFEmvionnement France (51, E, e diOtierowlier, F-S7T00, Eaverme
& Ewrofins Analyzes pour I'Envircarement Framce (S1), S, nee dOterrsdler, F-57700, Savems NF BN IBOAEC 170252017 COFRAC 1-1488,

Moss 13082020

Siog Tjomsland
Anaiytical Service Marager

Tegnisiklaning

< b otfalled e akliiedleringen LG ‘ MILE Mk
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Eurcfing Enveironimeend Tachng Monway

Skysselvika V

&8 eurofins L

TH- =47 £5 00 52 00
Ervsironment_salesfeunins no

Alertdi A5 AR-20-MM-085226-01
Posthoks 328
3301 SVOLVER
. - EUNOMO-00266431
Attn: Kundeinfo Milje | Akerbla
Frovemotiak: 2072020
Temperatur:
Analyseperiocs: Zo07.2020-13.08.2020
Saterynce: 101586
[Erawanr. 43B-20H-STIB0RET Frovatasmgsdain .07 2030
Fravetype: Esdmenier Frovetaser Oda Waideland
Eraveareing: EXY-3 BUE Analysestarndsi 28.07.2020
Anahyse Resutat Enhet Loz MU IAEine
&l Kobber (iCul 33.3 mkg TS E] 1% BN 20 11885, NF EN
13345 Method B -
December 2000
[repeal=d sia
&l  Eink @nj 4.2 mfg T3 3 1% EM 50 11885, NF EN
13345 Method B -
December 2000
[repeal=d sk
&t Gledstap ved BT
al" Gladetap (55075 248 ®TH a1 EM 12579 (S3al
2001-02
& Temshol
&l Tomvekt sbeg 1 BE.1 Wy o1 5 EM 12250 (S2al
2001-02
2 Todal Focfor
&l Phospiorus iF) 1270 Qg TS 1 12%: BN 20 11885, NF EN
1334 Method E -
December 2000
[repeal=d sia
) Todal nifrogen - K jeldahl
&l Nitrogen Keidahl (B0 0.E =g TS ns % EM 13342, Ink=mal
e (Boll)
@)l Tolak organisk karbon [TOG) 5320 mpfeg T3 1000 i MF EM 15935 - Msthod
B

iferends Iaboraorium! Undersveranger;

al" Eurcdins Anakysss pour MFEnvironnement France (51 ), &, e dOfisrswiler, F-STT00, Sanneme
@) Ewrofins Analyses pour 'Environmement France [S1), 5, nee dOtesaller, F-57700, Savems NS EM BOVIEC 17025:2097 COFRAL 1-3485,

Moss 13.08.2020
-cc.'JF"l’j ,.-"'.rh ~—
"""""""""""" Stg Tjomsland

Araiyical Service Marasgper
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Skysselvika V

& eurofins

°AKERBLA

Erveiro i Tacting Monway
AT {Eog)
F. re. MiO¥E 651 416 18
Molebakiken 50
MC-153 Micss

TH: =T S5 00 52 00
ERvIFOnment_saeseuncAns. ne

Akerbia AS AR-20-MM-066227-01
Postboks 328
8301 SVOLVER
. - EUNOMO-00266431
Attn: Kundeinfo Milja | Akerbla
Fravemotiak: Z307.2030
Temperahur:
Anatyssperiocs: Z07.M3H3.08.2020
Fosferanse: 101zEE
Eravenr. FER- DI -OT IR0 Erovatakngsdain 2,07 3000
Erovanme: Eeclimernier Eroveiaksr Oy Wakdeland
Fravamamning: Ex(v-2 FLUE Anatysestandan: 30Tz
Araiyse Resutat Enhet Lz MU Mieing
@l Eobber (Cul S6.1 ma%g TS E] 15%: EM B 11885, HF EN
13345 Method B -
December 2000
irepealed sk
@l Sink 2@n) 04 =g TS Bl 1% EM B0 11885, NF EN
13345 Method B -
Di=cember 2000
repeaied st
¢ Gledetap ved BEXC
a)" Gliadetap (S50°C) 416 ®T3 o1 BN 12573 (E3a;
200102
& Temcbofl
&l  Tomeekt steg 1 EXE | a1 =5t EM 12850 (E2ar
200102
&  Total Fostor
a) Fhosphorus (F) 1020 m%g T3 1 13% EM IS0 11885, NF EM
13345 Method B -
Di=cember 2000
repeaied sta
&) Total nitrogen - Kjesidahl
al  Nirogen Khsidahl (BDOA) 14 gkpTs as 21% EM 13342, Ink=mal
Wit (Eall)
@] Tolak organisk karbon (TOCH 11400 mipa%g T2 1000 i MF EM 15335 - Mathod
E
nfersnds iaborsforum! Undsrisserander:

a]" Euncins Anakyses pour MEnvironnemesnt France (31}, 5, e d"Oiierswllier, F-S7700, Srveme
a] Ewnfins Analysss pour |'Envirormement Framce (S1), S, nue 'O tersadler, F-57700, Saveme NE BN IBOIES 1702207 COFRAC 1-1288,

Moss 13.08. 2020

Soig Tjomsland
Anaiyiical Service Manager
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Skysselvika V

&% eurofins

CAKERBLA

Eurofing Environimeent Tacng Honway

AR o)
F. reg. MO BT 415 18
Molebakken 50

MO-1532 Micss

TH: =47 €5 00 52 00
Environment_salesifeunans.ne

Aleriia A5 AR-20-MM-066223-01
Postboks 328
3301 SVOLVER
. - ' EUNOMO-00266431
Attn:  Kundeinfo Milje | Akerbla
Fravermotak: 2072020
Temperabur:
Analyseperiods: Zo07.2020-13.08.2020
Feferanse: ioizes
Fravenr - 43B-20 2 LT 2RD0ES. Fravesacingsdato: .07 2000
Fravelype: Sadimenter Eroveiyrer Ouda ‘Waideland
Fraversing S5 ME Anatysestarodane 29.07 30
Anaiyse Resulat Enhet L2 MU Meiods
a) Eobber (Tu) .40 mgig TS g 4R EM FS0 11885, NFEN
13345 Method E -
December 2000
irepealed sh
a] Sink (@n) 225 mgkg T3 5 % EM IS0 11B88S, MNF EN
13345 Method E -
December 2000
irepealed sh
&t Oledetap ved 65T
a]"  Sladetap (550°T) 1.2 T3 01 EM 12579 i53ac
2001-02
&) Temcbod?
a)l Tomrvekt steg 1 743 B a4 B EM 12520 (S2ak
200102
& Total Fosfor
al Fhosphorus (F) 1210 ma%g TS 1 12% EM ES0 11885, NF EN
13345 Method B -
December 2000
[nepealed sk
&) Todal nrogen - Kjeldahl
al  Nitrogen Feidahl (EDOM) <15 akgTa 0= EM 13347, Ink=mal
Meiiod (Sall)
a) Tolak organisk karbon (TOC)H 4540 mptg T3 100 % NF EM 15335 - Method
B

Lstprende iaboraiorumy Lindersssrander:
3]" Eurciins Analyses pour MEnvircnnement France (21), S, rue d'Otisrswilier, FST700, Saverme
a)] Bwrofins Analyses pour I"Environrement Framce (S1), 5, nee diOtbersadler, F-S57700, Savems M= BN OB 17025 21T COFRAL 1-1488,

Moss 13082020

Anaihyfical Service Manasger
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Skysselvika V

°AKERBLA

Eurofing Enwironmeent Tacng Honwey

&% eurofins e

T™H: =47 £3 00 52100
Environment_salesGeurcins no

Akerbid A5 AR-20-MM-066230-01
Posthoks 328
3301 SVOLVER
- - EUNOMO-00266431
Attn:  Kundeinfo Milja | Akerhia
Fravemotak: o720z
Temperahar:
Analyseperiocs: 207 203H13.08.2020
Fsferance: 1o1zeg
Fravenr.: 4020 ST IR0 Fravasskirgsdaio: 2,07 2000
Erovatme: Sad msnisr Fraveiaksr Ouds ‘Winideland
Frovemerking: EFY-REF KJE Analysesandaioc 23.07.2020
Araiyse Resuital Enhet Lz MU et
al Epbber (Cu) 28.6 m%g T3 s 1™ EM IE0 11885, NF EM
13345 Method B -
December 2000
ir=peai=d ska
al Eink (@n) EE.5 ma%g TS 5 % EM IS0 19885, NF EN
13345 Method B -
December 2000
[repealed sia
af  Oledetap vad BEIC
al" Gladetap (550°C) 226 ®T3 k| BN 12579 (53ar
200102
&) Temcboft
&l Tomvekt sheg 1 79 %™ 04 £ 3 EM 12550 (52ar
200102
& Totasl Foctor
al Fhosphorus (F) 53% mg'%kp TS 1 12% EM IS0 11885, NF EM
13345 Method B -
December 2000
ir=peai=d ska
&) Todal nitrogen - Kjeidahl
al Nibrogen Kjsidahl [ BOOA 0.6 pkg T3 0s % EM 13342, Ink=mal
Wt (Sall]
a3l Tolak organisk KarDon (TOC) 4500 =%g TS 1000 21% WF EN 15335 - Method
B

Wstterends Iaboratorium! Undersssrander:
al" Euncdins Anakyses pour MEnvironnement France (S1), S, e diterswilier, FETT00, Savems
a] BEwrofins Analyses pour |'Environmement Framce (31}, 5, nee dOthersadler, F-ETT00, Savemes M= BN IBOVES 1TRE20T COSRAD 1-1485,

Moss 13.08 2020

Sty JmAtt

Siog Tjomsland
AraiyEcal Senvice Marager
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5 eurofins

CAKERBLA

EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS

EUROFINS ENVIRONMENT TESTING

NORWAY AS
Results
Mollebakken 50
FEB 3055
NO-1533 MOSS
NORVEGE
ANALYTICAL REPORT
Analybical report number: AR-20-LK-142878-01 Wersion of © 12008/2020 Page 1/7
Batch N° - 2DE126055 Recepbon Date - 308072020
Batch Reference -
Order Reference : EUNOMO00055616
MN® Ech Matrix Sample reference
[ Sediments 430-2020-07200047 - SEY-1 KJE
002 Sediments 430-2020-07200048 - SEY-1 GED
i) Sediments 430-2020-07200042 - SEY-Z KJE
004 Sediments 430-2020-07200080 - SKY-2 GED
L Sediments 430-2020-07280051 - SKY-2 KJE
(8MES Sediments 430-2020-07200052 - S¥Y-3 GED
i Sediments 430-2020-07200053 - SKY4 KJE
(e Sediments 430-2020-07200054 - SKY-4 GED
0ol Sediments 430-2020-07200055 - SKY-5 KJE
010 Sediments 430-2020-07200056 - SKY-5 GED
on Sediments 430-2020-07200058 - SKY-REF KJE
012 Sediments 420-2020-07200052 - SKY-REF GED
Comment Sample N* Sample reference
The withdrawal daiz |s nat Slied In accordance with the sandands and (D1} {003 (DOS) (0O7) (O09) (011) 430200007 200047 §
requiatory requirements, the anaiyels lead Smes wene calculaizd from the 430-2020-07290045 !
date and time of receipt by the laboratony. 4359-2020-07 290051 /
435202007 290053 /
435-2020-07 290055 !
435-2030-07 290058 /
The resls ot i, e e ol e e ornithe et
Al gsrsm s of irscssbl By ars svelisbis on csouse
=l Ll ] Eurscham = P TR0
cofrac
Eurofin Aralyces pour MEmvironnement - 36s de Saverns A REDETATION
£, e dCSersadler- 7700 Saveme W* 1- 1458
T 03 B2 51 319 - faw 03 BE 515 531 - e wai - www.eurnfing friemy Seope svallabie on
SAS aU cap®al de 1 632 500 € - APE 71208 - RCS SAVERME 422 996 971 were il T8 ESSAIS
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skysselvika V CAKERBLA

% eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Analytical report number: AR-20-LK-142978-01 Wersion of © 13/08/2020 Page 2T
Batch N° - 20E126055 Recepbion Date - 304072020
Batch Reference :

Order Reference - EUNOMO00055616

Samples storage

The sampies &l be stored under controled condbons for & weeks for e 5ol and for 4 wesks for water and air, from the date of receipt at the laboratory. They
will be destroyed after Bis period without any communicabion from ws. If you want the sampies o b= k2pt longer, please relum this doosment signed no later
tham one wesk before the dabe of sue.

Additional preservation: L x & additional weeks (LSO0PX)
Mame : Signature -
Crate :
Eurofing Analycst pour MEnvironnsment - 86s do 2avems AOCRESTTATION
S, nue gCmersaiier- 57700 Eaneme N1 1488
Té) 03 &5 511 511 - fax 03 B8 918 531 - sie web | www. eunclins frisn Soope Svalabie o
SAE au capiial de 1 B32 500 € - AFE T1208 - RCS SAVERME 422 558 571 . Colrac [ I Eiﬁli
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CAKERBLA

EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Analybeal report number: AR-20-LK-142878-01

Batch N - 2DE126055
Baich Reference -
Order Reference : EUNOMO00055616

Version of : 13/08/2020
Recepton Date - 30/07/2020

Page 37T

Sampls n® :

Sampling date :

Start of analysts |

Temperature of the air in the container :

LEKEY : Horway granulemstry
specific report
Twt domm on Elv:r-l

It prededond ey’ -

XXZ0E - Prepa - End of Drying
Tasd dose on Bevesse WF EM IB0AED
VLRSI SO AL T4
Dirying e Laborwiony ok oo »ifecion “2mm ences clair
demand fr cuxiorer ] -
LIZADT - Dry welght
Tasd dose on Bevesse WF EM IB0AEDC
VLRSI SO AL T-14E
Crvariroary - EN 12580 [Sa) 0000
XXSOT - Prepa - Slaving and
refusal at 2 mm
Tl domm on Bavarse M EM 1208EL
VS T COFRALC 10483
Ay Ve Leborwiony works on @ Pecon «me ancepd e
demand fr cuxiorer ] -

® rw

®rw

L9585 : Loas on Igniticn with

S50°C

T dome on Bevarse
Corairmatry - EN 12579 (535 00100

LZSWH - Cumulative percentage

0.02 0 2 pm

Tl domm on Bavarse M EM 1208EL

VS T COFRALC 10483
Epeciroserey ey diffecion] - inemel Meifesy

LE2PZ : Cumulative percantags

0.02 0 20 pm

Tl domm on Bavarse M EM 1208EL

VS T COFRALC 10483
Sreciroecney e dffecion] - el Mo

LSO @ Curnulative percentags

0.02 to 63 pm

Tl domm on Bavarse M EM 1208EL

VS T COFRALC 10483
Epeciroserey ey diffecion] - inemel Meifesy

LZ3PE - Cumulative parcantage

0.02 0 200 pm

Tl domm on Bavarse M EM 1208EL

VS T COFRALC 10483
Epeciroserey ey diffecion] - inemel Meifesy

LZAAT © Cumulative

0.02 0 2000 pm

Tl domm on Bavarse M EM 1208EL

VS T COFRALC 10483
Epeciroserey ey diffecion] - inemel Meifesy

LZ8AS : Fraction 2 - 20 pm

Tl domm on Bavarse M EM 1208EL

VS T COFRALC 10483
Epeciroserey ey diffecion] - inemel Meifesy

B DM

oo ooz 112}
3107020

B.1°C

JTR2020
8.1%C

Administrative

Cf g2tal c-oint

0720
8.1°C

o004 005 006
21072020

8.1°C

J0Tr2020
81%C

21707020
B.1°C

o gt ch-joint CF tal cHioint

*

&

582

247 *

7.3

Physical measurements

176 138

. 155

5240 -

BZES - TE.I7

Sg.42

. 10000

100.00 - gl i)

ans

Eurofing Aralytec pour I'Environmement - 2He de Zaveme

S, rue d"Ofermwdler - 57700 Saeme

T&4 03 &5 511 511 -fax 03 B8 915 531 - she web - www. eurcfins_ frisny
SAS au capkal de 1 £32 500 € - AFE 71208 - RCS SAVERME 422 258 971

Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.10
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FRANCE SAS

CAKERBLA

EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

ANALYTICAL REPORT

Analytical report number: AR-20-LK-142078-01

Batch N* - 2DE126055
Batch Refersnce -
Order Reference - EUNOMO00055616

Version of : 130852020

Recepbon Date - 30/7/2020

Page 47

Sample n® :

Samgling date :

Start of analysis ;

Temperaiure of the ar in the container :

LE5K U : Fraction 20 - 83 pm %

Tl domm on Havese MFEM IZU0AEL

VS COFRAC 11463
Srecimecogy e difreciion] - el S’

LZ8AW : Fraction 63 - 200 ppm %

Tl domm on Havese MFEM IZU0AEL

VS COFRAC 11468
Speciroecoyy e diffecion] - imemel Mefod'

LE3PC : FracBom 200 - 2000 jam %

T dose on HBervec=m WF EM IBDAED

TS0 T RAC .14
Speciroecoyy e diffecion] - imemel Mefod'

L5316 : NITogan Kjeigan] (NTK)

sl dome on Beve—e KF EM IEDAEL
REmny COFRAC 11483
Wolumelry [Minereirefon) - EN 1352 - infemel Meibod' | Sod]
L=EKM  Total Organic Carbon mgieg dm
[TOC)
Tl dome on Havese MFEM IZOAEL
TS0 T RAC .14
Comdumiion [Dnd - MF EN FE0E - Meibod B

kg dry
FrEMTEr

XXE01 - Minaralisation Watsr
Ragals on aolldes

Tl done on Baves=a FF EN IBCAEDS
RSNy COFRAC 11483

Ligweriioy ooy -
LIZAT4 : Copper [Cu)
Tl done on Baves=a FF EN IBDAEDS
TS COFRAC B-1483
FEPLOES Delireralication Wi aqua e - EN S 11888 - WF
EN 13500 Metthog H - Sevemder 000 arealed mir
L5362 : Phosphorus [F) mgikg dry
Tl dose on Bavac=e WF EM IB0AEC mater
iy COFRAC 11483
MEPLOES Delirrmlicwtion with aque segee)- EN G 11685 - 0F
EN 13500 Metthog H - Sevemder 000 arealed mir
L3924 : ZIne (Zn) gty am
Tl done on Baves=a FF EN IBDAEDS
TS DOF AL B-1453
MEPLOES Delirarmbicwtion with agu segee)'- EN 0 116885 - 0F
EN 1355 Meitod 8 - Secember 200 rapesked min

mgikg dm
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-:':; eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT
Analytical report number: AR-20-LK-142978-01 Wersion of ; 1308/2020 Page 57
Batch N° - 2DE126055 Reception Date - 30/0772020
Batch Reference -
Order Reference : EUNOMOO00055616
Sample n® : o7 nog il oo 11 oz
Sampling dabs :
Far of analysks | IMOF2020 3072020 ANOFA20 3072020 302020 20072020
Tempsraiure of the alr in the container: B.1°C a.1%C B1°C a.1°cC B1°C B.1°C
Administrative
LEKEY : Nonway granulometry Cfcistal cHoint el it Cf ol cHcine
spaciic raport
Tawl do~e on Savar—n
krtarrretabor U ormreey” -
XXZ0E - Prepa - End of Drying . - . - . - . - * - . -

Tl dome on Saver=a NF EM 1EOSEC
LRSI G AL e
Diryirg B Laboymiory sk on @ ifeclicn «2mm eeoed clair
demard o cusicrer -
LSADT - DI? “Igl't ®rw U =1 = T43 = 715
Temd dose on Bever=e MF EM IB0AEC
LS COF AT B-140
Crrmstirmadry - EN 12580 [52a) 200000
XSO F[ﬁp.ﬂ -Ehm and ®rw U 8.5 * 14 = 442 * LR = =24 = 4.7
refusal at 2 mm
Tl dome on Saver=a NF EM 1EOSEC
LRSI G AL e
Seraing Ve Lebcraiony works on @ becion e axcend oler
demard o cuxicrer -

Physical measurements

LS‘QES:LDBEmIg‘Iﬂmch %DM 416 125 226
S50°C
sl dose on Bavas=a
Loy - EN 125 [B3a) OG-0
LE4WH - Cumulative mm k] . T4 * 1.55 * 432
0.02 0 2 pm
Tl dome on Saver=a NF EM 1EOSEC
TP COFRALC 11488
Srecimecy (i difrecion] - infemel Medfosd
LE4P2 : Cumulative pﬂ'l'ﬂﬂtﬂw k] * LT * 1102 - ITE9
0.02 fo 20 pm
Tl dome on Saver=a NF EM 1EOSEC
LRSI G AL e
Erecfrmscrey e diffrecion] - infemel Bedfesd
L303 © Cumulative mﬂm k] * 22 * 543 - 7,00
0.02 fo B3 pm
Tl dosa on Bavesse MF EM IB0AEC
VIS Y COFRAC 1-1488
Srecimecogy e difrecion] - el Medfod
LE3PE : Cumulative p-nrc:an‘tagﬂ k] - Fa 53 * ol = 5705
0.02 fo 200 pm
Tl dosa on Bavesse WF EM IB0AEC
TSN Y COFRAC 1-1488
Srecimecogy e diffrecion] - el Medfod
LE9AT : E:mh‘tlv&p-m't:mhma k] . 10000 * 100.00 * 100,00

0,52 £ 2000 pm
Tl dosm on Barvac=a HF EM IB0AEC
TS COFRAC B-1463

Srecimecogy e diffrecion] - el Medfosd
LZ9AS © Fraction 2 - 20 pm % . 5135 * .48 . 3337
Tt dome on Sarver=m NF SN 1B0AEL
TR COFRAC 11483

Srecimecogy e difrecion] - el Medfod

cofrac
Eurofine &ralycec pour I'Environmsment - 3ie de Javems AT RESITATION
S, e gCmersadler- 67700 Saveme HE 1. 1458
T& 03 &5 511 511 - fax O3 B8 916 531 - she web © www. eunofins firieny Soopee Svalable o
SAS au capitsl de 1 B32 500 € - AFE 71208 - RCE SAVERNE 422 998 971 o, DOl I 555”’.
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-:":-7 eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Analytical report number: AR-20-LK-142972-01 Wersion of © 120872020 Page 87
Batch N* - 20E126055 Recaption Date - 300072020

Batch Reference -

Order Reference - EUNOMO00055616

Sampde n® : oor oog 00s 010 o1 012
Sampiing date :

Fart of analysis | 3072020 3072020 ANOFEAE20 0 3072020 IU0W2020 3107020
Ternperatune of the alr in the container ; B.1°C a.1+C 81°C a.1°C B1°C BA®C

Physical measurements

LE5KU : Fraction 20 - 83 ym = * IS + 1738 . 2531

Tt dome on Beve—e FF EM [BLAED
TrERECMNY COFRAC 11483
Srecimecyy Ve dffrecion] - el Medfaod’
LZ3AV : Fraction &3 - 200 pm k] . 72T * s4.47 - an.os
Tt dome on Beve—e FF EM [BLAED
UMERECMNT COFRAC 11483
Epeciroscney Ve diffecion] - memel Medfesd'
LE3PC : FracBon 200 - 2000 | k] - 04z * 17 = 255
Tt dose on Bersarse RF EM IBOAEL
FFLRSCION SO AL 1148
Epeciroscney Ve diffecion] - memel Medfesd'

Pollution index

LS316 : NITogen Kjekdahl [NTK) gy ¢ 14 DT . 05
Tl doem on Barvar=e WF EM IBOAEC Maser
TMERECMNT COFRAC 11483
\olumadey [Minerehcabon) - EN 13542 e Mt | Sod)
LISKM : Total Organle Carbon mghgdm & 100 CR ] T o0
[Toc)
Tt dose on Bersarse RF EM IBOAEL
FMLRSCION COF AL 1148
Coméamrion [Ling - A SN F20E - Meibod 5

MS01 - Minaralisation Watsr * - . - .
Ragale on solldes
Tand dome on Beve—e FF EM IBOAED
TMERESCMNY COFRAC 11483
Ligweriion (@) -
LEE74 | Copper [Cu)j mgkg dm  * 56.1 = e.40 = .11
Tand dome on Beve—e FF EM IBOAED
TrEECMNT COFRAC 11483
MCPOEE Delirarmiraboe wilh squa reguey’ - ERGED 11055 - W
EN 12548 Meitod d - Devemser SO0 rarealed rir
L5562 | Phosphorus (F] mghkgory  * Aoz * 1210 * EES]
Tars? domm on Bavarse FF EM IBOSEC mader
TPCEC0NY COFRAC 1148
IEPOES Deirormlivabinn wilf squae regiey’ - ERGED 11655 - W
EN 13548 Meitaod' 8 - December 200 (rapsalad miv
L5854 Anc (Zn) mgkg dm  * 102 = 2.5 = 555
Tand dome on Beve—e FF EM IBOAED
TMERECMNT COFRAC L4583
FoPOED Deirarahcaios wilh agua megue - EN S0 1188 - MW
EN TI548 Meibod 8 - Decemder 00 jrapeeled o

cofrac
Eurnfing Aralycee pour FErvironnement - 3ie de Savems ACCRECITATION
£, rue d"Ofersadler - 57700 Eanrmme W - 1488
T& O3 55 311 311 - fax 03 B8 915 531 - oe weal | wWww. Sunfine frieny Scope svalabie on
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-:':; eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT
Analybical report number: AR-20-LK-142878-01 Version of © 130872020 Page 77
Batch N : 2DE126055 Reception Date - 300072020

Batch Reference -
Order Reference - EUNOMO00055616

Reproduction of this document |5 authorzed only In s integral form. & has 7 pageds) This report IS only reiated o the teasted phjects.
Anorediation in scoondsnos with e recogrised inkemabioral standand BONEC 1702E . S demonsiraies i=chnical compeience for a defined scope or paramebers
Idenified by * .

Laborstory approsed by the Ministry of the Environment -The: st of approuved |[aborstories s avalkabie on e Minisiny of She Emvronment astshs

bty iamana labeesi = o0 e gown

D : deteck=d ! BID - not detecied

Aocredied aborsiony for camying oul sampling and f=sting land and Jor conducting anaiyzes of walsrs saniary contol  paremetsrs - detaled woope of aooediation avalabk
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Laboratory fulfls the MnisTy of Emvronmement's requirements defined by decmes in e Ofickl Joumal pubisned on the 11th March 2010; Scope of e agresment provided
on reguestor on e web  wessaoinsfr
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Vedlegg 3 - Klassifisering av forurensningsgrad

Endringer i klassifisering av artenes forurensningsgrad; system (V3.1) og sprakbruk (V3.2).

V3.1 System: Overgang fra AMBI til NS/
Med bakgrunn i rapporten «Norwegian Sensitivity Index (NSI) for marine macroinvertebrates,

and an update of Indicator Species Index (ISI)» (Rygg & Norling, 2013) har Akerbla AS avd.
Marine Bunndyr konkludert med a bruke artenes NSI-verdi istedet for AMBI-verdi for & angi
forurensningsgrad (forurensingssensitiv, -tolerant osv). Ettersom Rygg & Norling konkluderte
med at NSl viste bedre korrelasjon med norske resipienter enn hva AMBI gjorde velger vi a ta
utgangspunkt i de gkologiske gruppene som artenes NSI verdi faller under.

Ettersom NSI er laget med bakgrunn i @ dekke samme bruksomrade som AMBI i norske
resipienter, er den gkologiske gruppeinndelingen basert pa utgangspunktet for AMBI-
indeksen (Borja et al., 2000). Artene som har blitt klassifisert i AMBI-systemet er delt inn i fem
gkologiske grupper basert pa toleransen ovenfor organisk tilfgrsel i sedimentene.
Utgangstilstanden er beskrevet som ikke tilfgrt organisk materiale (lett ubalanse er noe
organisk tilfgrsel osv):

Gruppe 1 — Arter som er veldig sensitive til organisk tilfgrsel og arter som er tilstede ved ikke
forurensede forhold (utgangstilstand). Denne gruppen inkluderer karnivore spesialister og
noen rgrbyggende flerbgrstemarker (Benevnelse - forurensningssensitive).

Gruppe 2 — Arter som er helt, eller til en viss grad, likegyldig til organisk tilfgrsel. Alltid tilstede
i lave tettheter med ikke-betydelige variasjoner over tid (fra utgangstilstand til lett ubalanse).
| denne gruppe inkluderes «suspension feeders», mindre selektive karnivorer og atseletere
(Benevnelse - forurensingsngytrale).

Gruppe 3 — Arter som er tolerante ovenfor organisk tilfgrsel. Disse artene kan ogsa forekomme
under normale tilstander, men blir stimulert av organisk tilfgrsel. Denne gruppen inkluderer
overflate «deposit feeders» som noen rgrbyggende flerbgrstemarker (Benevnelse -
forurensingstolerante).

Gruppe 4 — Andre orden opportunister (lett til markert ubalanserte situasjoner). | hovedsak
sma flerbgrstemarker; «subsurface deposit-feeders» som f.eks cirratulider (Benevnelse -
Opportunistisk, forurensingstolerant)

Gruppe 5 — Fgrste orden opportunister (markert ubalanserte situasjoner) (Benevnelse -
Forurensingsindikerende art).
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V3.2 Sprékbruk: Endringer
Etter en re-tolkning av Borja et al. (2000) velger vi a endre noe pa sprakbruken ang.

benevnelsen til de forskjellige okologiske gruppene. Nedenfor har vi satt opp en
oversiktstabell fra tidligere benevnelse til den nye benevnelsen:

Tabell V3.1 Oversikt over reviderte benevnelser for inndeling av AMBI/NSI i gkologiske grupper.

@Pkologisk gruppe Gammel benevnelse Ny benevnelse
1 Sveert forurensingssensitiv Forurensingssensitiv
2 Forurensingssensitiv Forurensingsngytral
3 Forurensingstolerant Forurensingstolerant
4 Sveert forurensingstolerant (opportunistisk) Forurensingstolerant (opportunistisk)
5 Kraftig forurensingstolerant (opportunist) Forurensingsindikerende art

V3.3 Endringer i NSI-grupper
Etter som ny informasjon blir tilgjengelig og arter splittes og bytter slekter har vi i noen tilfeller
ansett det som ngdvendig a endre arters tilhgrende NSI-gruppe (tabell V3.2)

Tabell V3.2 Oversikt over endringer i NSI- og ISI-verdier gjort, hvor verdiene er hentet fra og kilder som viser til
informasjonen avgjgrelsen er basert pa.

Art Ny NSI/ISI hentet fra Kilde

Tubificoides benedii Oligochaeta (NSI 5) Giere et. al. 1988; Giere et. al. 1999

Pista mediterranea Pista cristata (NSI 2) Jirkov & Leontovich 2017; Hutchings pers. med.
Pista cristata Pista lornensis (NSI 2) Jirkov & Leontovich 2017; Hutchings pers. med.
Owenia borealis Oweina fusiformis Koh et.al 2003

Terebellides sp. Terebellides stroemii Nygren et.al. 2018

Hermania sp. Philine scabra (NSI 2) Chaban et. al. 2015

Philinidae Philine sp. (NSI 2) Chaban & Lubin 2015

Bray JR, Curtis JT. (1957). An ordination of the upland forest communities of Southern Wisconsin. - Ecological
Monographs 27:325-349.

Chaban EM, Nekhaev 10, Lubin PA. (2015). Hermania indistincta comb. nov. (Gastropoda: Opisthobranchia:
Cephalaspidae) from the Barents Sea — new species and genus for the fauna of the Russian Seas.
Zoosytematica Rossica 24(2): 148-154.

Giere O, Rhode B, Dubilier N. (1987). Structural peculiarities of the body wall of Tubificoides benedii (Oligochaeta)
and possible relations to its life in sulphidic sediments. Zoomorphology 108:29-39.

Giere O, Preusse J-H, Dubilier N. (1999). Tubificoides benedii (Tubificidae, Oligochaeta) — a pioneer in hypoxic
and sulfidic environments. An overview of adaptive pathways. Hydrobiologia 406: 235-241.

Jirkov IA, Leontovich MK. (2017). Review of genera within the Axionice/Pista complex (Polychaeta, Terebellidae),
with discussion of the taxonomic definition of other Terebellidae with large lateral lobes. Journal of the
Marine Biological Association of the United Kingdom 97(5): 911-934

Koh BS, Bhaud MR, Jirkov IA. (2003). Two new species of Owenia (Annelida: Polychaeta) in the northern part of
the North Atlantic Ocean and remarks on previously erected species from the same area. Sarsia 88:175-
188.

Nygren A, Parapar J, Pons J, MeiRner K, Bakken T, et al. (2018). A mega-cryptic species complex hidden among
one of the most common annelids in the North East Atlantic. PLOS ONE 13(6): e0198356.
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Vedlegg 4 - Indeksbeskrivelser

V4.1 Diversitet og jevnhet

Shannon-Wieners diversitetsindeks (H') beskrives ved artsmangfoldet (S, totalt antall arter i
en prgve) og jevnhet (J, fordelingen av antall individer relatert til fordeling av individer mellom
artene) (Shannon og Weaver 1949). Diversitetsindeksen er beskrevet av formelen

S
H' = —Zpi log, p;
i=l

hvor pi= Ni/N, N; = antall individer av art i, N = totalt antall individer i prgven eller pa stasjonen
og S = totalt antall arter i prgven eller pa stasjonen.

Diversiteten er vanligvis over tre i prgver fra uforurensede stasjoner. Ved a beregne den
maksimale diversitet som kan oppnas ved et gitt antall arter, H'max (= l0g,S), er det mulig a

uttrykke jevnheten (J) i prgven pa fglgende mate (Pielou 1966)

hvor H' = Shannon Wiener indeks og H'max = diversitet dersom alle arter er representert med
ett individ. Dersom H' = H'max er ) maksimal og far verdien 1. J har en verdi naer null dersom de
fleste individene tilhgrer en eller fa arter.

Hurlbert diversitetsindeks ES100 er beskrevet som

N — N;
N ( 100 )
ESlOO = Z 1 - T

hvor ES100 = forventet antall arter blant 100 tilfeldig valgte individer i en prgve med N individer,
S arter, og N;individer av i-ende art.
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V4.2 Sensitivitet og tetthet
Sensitivitet beskrives av indeksene ISI (Indicator Species Index), NSl og AMBI (Azti Marin Biotic

Index).
Beregning av ISl er beskrevet av Rygg, 2002 og NIVA-rapport 4548-2002. Formelen for
utregning av en prgves ISl-verdi er gitt ved

s
ISI z [ISIl-
- Sisi

hvor ISlier verdien for arten i og Sisi er antall arter tilordnet sensitivitetsverdier. Hver art er

tilordnet en sensitivitetsverdi (ISI-verdi), og en prgves ISI-verdi beregnes ved gjennomsnittet
av artene i prgven.

NSI er utviklet med basis i norske faunadata. Her er ogsa hver art tilordnet en sensitivitetsverdi

(NSl-verdi) og individantall for hver art inngar i beregningen. Formelen for utregning av en
prgves NSlI-verdi er gitt ved

NSI = Z[N NSI]
NNSI

hvor N; er antall individer og NSI; er verdien for arten i, Nns; er antall individer tilordnet
sensitivitetsverdier.

Sensitivitetsindeksen AMBI tilordner hver art en gmfintlighetsklasse (gpkologisk gruppe, EG):
EG-1: sensitive arter, EG-2: indifferente arter, EG-3: tolerante, EG-4: opportunistiske, EG-5:

forurensingsindikerende arter, og hvor hver enkelt gkologiske gruppe har en toleranseverdi
(AMBI-verdi) (Borja et al., 2000). Formelen for beregning av en prgves AMBI-verdi er gitt ved

e AMBI;
AMBI = Z [ L ]
NAMBI
hvor Ni er antall individer med innenfor gkologisk gruppe i, AMBI; er toleranseverdien for de
ulike gkologiske gruppene (henholdsvis 0, 1.5, 3, 3.5 og 6, for gruppe 1- 5, respektivt) og Navai

er antall arter tilordnet en AMBI-verdi.

AMBI viser stigende verdi ved synkende (darligere) tilstand, mens alle de andre indeksene
viser synkende verdi ved synkende (darligere) tilstand.

V4.3 Sammensatt indeks (NQI1)
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Den sammensatte indeksen NQI1 (Norwegian quality status, version 1) bestemmes ut fra bade
artsmangfold og sensitivitet (AMBI).

NQl-indeksen er gitt ved formelen

_In(S)
ln(ln(N)) . (L)

(1—AMBI) 4
N+5

NQI1 = 0,5 0,5

hvor AMBI er en sensitivitetsindeks, S er antall arter og N er antall individer i prgven.

V4.4 Normalisering
Ved 3 regne om alle indekser til nEQR (normalised Ecological Quality Ratio) far man

normaliserte verdier som gj@r det lettere a sammenligne dem. nEQR gir en tallverdi pa en skala
mellom 0 og 1, og hver tilstandsklasse spenner over ngyaktig 0,2 (tilstandsklasse «svaert
darlig» tilsvarer verdier mellom 0 — 0,2, tilstandsklasse «darlig» tilsvarer verdier mellom 0,2 —
0,4 osv.). | tillegg til 3 vise statusklassen viser nEQR-verdien ogsa hvor hgyt eller lavt verdien
ligger innenfor sin tilstandsklasse. For eksempel viser en nEQR-verdi pa 0,75 at indeksen ligger
tre firedeler i tilstandsklassen «God» (Tabell V.2).

Alle indeksverdier omregnes til nEQR etter fglgende formel

EOR — abs|Indeksverdi — Klassens nedre verdi| .
nEQR = Klassens gvre indeksverdi — Klassens nedre grenseverdi

+ Klassens nEQR Basisverdi
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Vedlegg 5 - Referansetilstander

Fargene som er brukt i tabellene nedenfor (V5.1-V5.3) angir hvilken tilstand de ulike
parameterne tilhgrer; bla tilsvarer tilstand «svaert god», grenn = «god», gul > «moderat»,
oransje = «ddrlig» og rg¢d > «sveert ddrlig». Bunnfauna klassifiseres ut ifra NS 9410 (2016;
tabell V5.4) ved stasjoner i anleggssonen, og i henhold til Veileder 02:2018 (2018) ved

stasjoner utenfor anleggssonen.

Regioner

I Barentshavet (B)
.| Norskenavet Nord (G)
[ | Norskenavet Ser (H)
| Nordsjeen Nord (M)
7 Norasjeen ser (N)

B s«agerax (s)

Vanntyper (kyst):

1. Apen eksponert kyst

2. Moderat eksponert kyst

3. Beskyttet kyst/fjord

4. Ferskvannspdvirket beskyttet fjord*

5. Sterkt ferskvannspdvirkert beskyttet fjord
6. Naturlig oksygenfattig fiord

7. Stromrike sund

8. Saeregne vannforekomster

Figur V5.1 Inndeling av gkoregioner og forskjellige kystvanntyper langs norskekysten.
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Tabell V5.1 Oversikt over klassegrenser og tilstand for de ulike indeksene i henhold til Veileder 02:2018 (2018)

@koregion og Indeks Tilstand
Skagerak NQl 0.9 -0.82 0.82 -0.63 0.63 -0.51 0.51 -032 032 -0
1-3 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 21 -1 1-0
(51-3) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
IS12012 13.2 -85 85 -76 76 -6.3 6.3 -46 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Skagerak NQl 0.86 -0.69 0.69 -0.6 0.6 -0.47 0.47 -0.3 03 -0
5 H 6 -4 4 -31 31 -2 2 -09 09 -0
(S5) ES100 56 -28 28 -19 19 -11 11 -6 6 -0
IS12012 11.8 -7.6 7.6 -6.8 6.8 -5.6 56 -4.1 41 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen S NQl 0.94 -0.75 0.75 -0.66 0.66 -0.51 0.51 -0.32 0.32 -0
1-2 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 21 -1 1-0
(N1-2) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
IS12012 13.2 -85 85 -76 76 -6.3 6.3 -46 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen S NQl 0.9 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 049 -0.31 031 -0
3-5 H 59 -39 39 -31 31 -2 2 -09 09 -0
(N3-5) ES100 52 -26 26 -18 18 -10 10 -5 5 -0
IS12012 13.1 -85 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -45 45 -0
NSI 29 -24 24 -19 19 -14 14 -10 10 -0
Nordsjgen N NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.51 0.51 -0.32 0.32 -0
1-2 H 6.3 -4.2 42 -33 3.3 -21 21 -1 1-0
(M1-2) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
IS12012 13.2 -85 85 -76 76 -6.3 6.3 -46 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen N Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 049 -0.31 031 -0
3-5 H 59 -39 39 -31 31 -2 2 -09 09 -0
(M3-5) ES100 52 -26 26 -18 18 -10 10 -5 5 -0
IS12012 13.1 -85 85 -76 76 -6.3 6.3 -45 45 -0
NSI 29 -24 24 -19 19 -14 14 -10 10 -0
Norskehavet S NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 049 -0.31 0.31 -0
1-3 H 55 -3.7 3.7 -29 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(H1-3) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5 -0
IS12012 134 -8.7 87 -738 7.8 -64 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Norskehavet S NQl 091 -0.73 0.73 -0.64 0.64 -0.49 049 -0.31 0.31 -0
4-5 H 55 -37 3.7 -29 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(H4-5) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5 -0
IS12012 134 -8.7 87 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
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@Pkoregion og Tilstand
Indeks
vanntype Moderat Darlig
Norskehavet N NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 049 -031 031 -0
1-3 H 55 -37 3.7 -2.9 29 -18 1.8 -0.9 09 -0
(G1-3) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5 -0
IS12012 134 -87 87 -738 7.8 -64 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Norskehavet N NQl 091 -0.73 0.73 -0.64 0.64 -0.49 049 -031 031 -0
4-5 H 55 -3.7 3.7 -2.9 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(G4-5) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5 -0
IS12012 134 -8.7 87 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Barentshavet NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 049 -0.31 0.31 -0
1-5 H 48 -3.2 3.2 -25 25 -16 1.6 -0.8 0.8 -0
(B1-5) ES100 39 -19 19 -13 13 -8 8 -4 4 -0
IS12012 135 -8.7 87 -738 7.8 -6.5 6.5 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0

Tabell V5.2 nEQR-basisverdi for hver tilstand*.

nEQR basisverdi Tilstand
Klasse | 0,8
Klasse Il 0,6
Klasse Il 0,4 Moderat
Klasse IV 0,2 Darlig
Klasse V 0 Sveert darlig
*Tilstandsklasse

Tabell V5.3 Klassifisering av de undersgkte parameterne som inngar i Molvaer et. al, 1997, Bakke et. al, 2007,
Veileder 02:2018 (2018). Organisk karbon er total organisk karbon (TOC) korrigert for finfraksjonen i
sedimentet.

Tilstand*
Parameter Maleenhet ' ! L I i
AR Sveert
. 6,39-
Oz innhold** mg 02/ | >6,39 4,97-3,55 3,55-2,13 <2,13
Dypvann 4,97
02 metning*** % >65 65-50 50-35 35-20 <20
TOC mg TOC/g <20 20-27 27-34 34-41 >41
Sediment Kobber mg Cu/kg <20 20-84 84-147 >147
Sink mg Zn/ kg 0-90 91-139 140-750  751-6690 >6690

* Tilstandsklasse
** Regnet fra ml Oz/L til mg Oz/L hvor omregningsfaktoren til mg O, /L er 1,42

*** Oksygenmetningen er beregnet for salinitet 33 og temperatur 6°C
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Tabell V5.4 Vurdering av faunaprgver for prgvestasjon C1 (NS 9410:2016).

Tilstand* Krav
1 - Meget god Minst 20 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2.

Ingen av artene ma utgjgre mer enn 65 % av det totale individantallet.
5-19 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal p& 0,2 m2.

2-God Mer enn 20 individer utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2.
Ingen av artene utgjgr mer enn 90 % av det totale individantallet.

3 - Darlig 1 til 4 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal p& 0,2 m2.

4 - Meget darlig  Ingen makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pa 0,2 m2.

*Miljgtilstand

Tabell V.5.5 Volum i en prgve fra en Van Veen Grabb pa 0.1m? hvor X er avstanden i cm fra lokket (grabbens gvre
kant) og ned til sedimentets overflate i en lukket grabbprgve.

X-verdi
Sedimentdybde| (cm) cosY | Teta 0,5xrxr Volum vol i Itr.
18,1 0 0,0 3,1 163,8 16467,5 16,47
17,1 1 0,1 3,0 163,8 15309,7 15,31
16,1 2 0,1 2,9 163,8 14155,4 14,16
15,1 3 0,2 2,8 163,8 13008,3 13,01
14,1 4 0,2 2,7 163,8 11871,9 11,87
13,1 5 0,3 2,6 163,8 10750,0 10,75
12,1 6 0,3 2,5 163,8 9646,6 9,65
11,1 7 0,4 2,3 163,8 8565,6 8,57
10,1 8 0,4 2,2 163,8 7511,5 7,51
9,1 9 0,5 2.1 163,8 6489,0 6,49
8,1 10 0,6 2,0 163,8 5503,2 5,50
7,1 11 0,6 1,8 163,8 4560,0 4,56
6,1 12 0,7 1,7 163,8 3665,7 3,67
51 13 0,7 1,5 163,8 2828,3 2,83
4,1 14 0,8 1,4 163,8 2057,2 2,06
3,1 15 0,8 1,2 163,8 1364,6 1,36
2,1 16 0,9 1,0 163,8 767,5 0,77
1,1 17 0,9 0,7 163,8 293,4 0,29
0,1 18 1,0 0,2 163,8 8,1 0,01
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Vedlegg 6 - Artsliste

Artsliste med NSl-verdier, sortert alfabetisk innen hovedgrupper, for all fauna funnet ved
Skysselvika V (Tabell V6.1).

Tabell V6.1 Artsliste for bunnfauna. Arter markert i rgdt er arter som er identifisert (og i enkelte tilfeller
kvantifisert), men som ikke er statistisk gjeldende (i.e Foraminifera, phylum Bryozoa, kolonielle Porifera,
infraklasse Cirripedia, kolonielle Cnidaria, phylum Nematoda og pelagiske arter, jf. NS-EN 1SO 16665:2013.
Symbolet «X» indikerer at arten eller taxaen er observert, men ikke kvantifisert.

NSI

(EG SKY-1- SKY-1- SKY-2- SKY-2- SKY-3- SKY-3- SKY-4- SKY-4-
TAXA ) 1 2 1 2 1 2 1 2
Amage auricula 1 2
Ampharete octocirrata 1 1 1 4 8 11 3 2
Ampharetidae 1 1
Aphelochaeta sp. 2 4 3 1
Aphroditidae 2
Aricidea sp. 1 2
Ceratocephale loveni 3 1 1
Chaetozone sp. 3 2 9 7 3 7 8
Chirimia biceps 2 3 3 4 8 8 4 1
Cirratulus sp. 1 1
Diplocirrus glaucus 2 1 2 3 1 2
Exogone verugera 1 1
Galathowenia oculata 3 222 184 1 247 71
Glycera lapidum kompleks 1 12 2 1 1
Glycera sp. 2 12 1 5 1
Glyphanostomum pallescens 5 1
Goniada maculata 2 6 5 4
Heteromastus filiformis 4 1 3 1 12 7
Hydroides norvegica 1 1
Laonice sp. 1 1
Laphania boecki 2 1
Leaena ebranchiata 1
Lumbrineridae 2 15 10 6
Maldane arctica 2 12 1 17 21
Maldane sarsi 4 22 20 36 27 41 39
Mediomastus fragilis 4 1
Melinna elisabethae 2 3 2 2
Melinna sp. 2
Neoleanira tetragona 3 1 1
Nephtyidae 1
Nothria conchylega 1 1 1 1 1
Notomastus latericeus 1 1 1
Ophelina sp. 3 1
Owenia borealis 2 1 23 14
Paramphinome jeffreysii 3 16 12 16 19 22 32 30 14
Paramphitrite birulai 1 1
Pholoe baltica 3 4 7 1 3 2
Phylo norvegicus kompleks 2
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Pista sp. 1 3 1 2 1 2
Polycirrus sp.

Praxillella affinis

Praxillella praetermissa
Prionospio cirrifera

Proclea graffii
Pseudopolydora aff.
paucibranchiata

Sabella pavonina

Sabellidae

Scoloplos armiger kompleks
Sosane wireni

Spionidae

Spiophanes kroyeri

N W N R -
N
[any
w

IS

29 9 2 6

=
R RN R W
N

Sthenelais limicola
Streblosoma intestinale
Terebellidae

N R, PP WWERFRrWN
[EEY

Terebellides sp.
Terebellomorpha 1 1
Oligochaeta
Abra nitida 3 8 7 16 8 7 4 6
Astarte sp. 1 1

Bathyarca pectunculoides 1 1 3

Crenella decussata 1 1

Cuspidaria obesa 2 1 2 3 1 4
Dacrydium ockelmanni 3 4 2 3
Delectopecten vitreus 3 3
Ennucula tenuis 2 1 4 1

(6]
[EN

_ AN R

Heteranomia squamula

Hiatella arctica

Lucinoma borealis 1
Macoma calcarea

NN P -
[Eny

Mendicula sp. 33 76 11 17 107 124
Mytilus edulis 4 1

Mytilus edulis
Nucula nucleus 2

S
[uny
[any

Nuculana minuta
Parathyasira equalis
Parvicardium minimum
Pseudamussium peslutrae
Thracia sp.

Thyasira sarsii

Yoldiella lenticula

63 32 10 14 7 7 5 4

13 14 17 14 27 15 7 13
Yoldiella nana 16 9 20 15 12 21 19 30
Yoldiella solidula 1 1 3 1 3
Eulimidae 1 1
Euspira montagui 2 1 1 1

Philine sp. 1

Retusa umbilicata 4 3 1 1
Siphonodentalium lobatum 2 1 3

Yoldiella lucida

W N WA NEFE P WRE
N
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Caudofoveata
Amphipoda
Ampelisca sp.
Eriopisa elongata
Haploops sp.
Harpinia sp.
Lysianassidae
Oedicerotidae
Paraphoxus oculatus
Cumacea
Campylaspis costata
Diastylis lucifera
Eudorella sp.
Hemilamprops roseus
Decapoda (larver)
Gnathia oxyuraea
Gnathiidae (larver)
Tanaidacea
Ostracoda

Calanoida
Asteroidea
Ophiuroidea
Labidoplax buskii
Edwardsiidae
Stylatula elegans
Bryozoa

Nematoda
Nemertea
Nephasoma minutum

Phascolion strombus strombus

Foraminifera
Trichobranchus sp.
Paraonidae

Astarte crebricostrata
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Vedlegg 7 — CTD radata
Radata fra CTD-undersgkelsen ved er presentert fra overflaten til like over bunnen (Tabell

V7.1).

Tabell V7.1 Hydrografiske malinger i vannsgylen ved Skysselvika.

CAKERBLA

Sal. Temp Ox % mg/| Press Time

10,93 13,214 100,45 9,84 0,62 11:53:42
10,93 13,198 100,45 9,84 0,63 11:53:44
11,07 13,186 101,04 9,9 1,22 11:53:46
11,29 13,15 102,5 10,03 2,22 11:53:48
11,88 13,015 102,11 9,99 3,33 11:53:50
12,84 12,691 101,87 9,97 4,55 11:53:52
14,47 11,829 100,55 9,93 5,92 11:53:54
19,59 10,386 98,85 9,76 7,28 11:53:56
28,02 8,554 98,81 9,63 8,65 11:53:58
30,01 7,709 98,72 9,68 10,02 11:54:00
30,51 7,448 98,12 9,65 11,41 11:54:02
30,82 7,235 96,81 9,55 12,79 11:54:04
31,03 7,083 96,95 9,58 14,17 11:54:06
31,28 6,911 95,75 9,49 15,54 11:54:08
31,47 6,815 94,78 9,4 16,91 11:54:10
31,56 6,773 94,52 9,38 18,28 11:54:12
31,59 6,743 91,6 9,09 19,68 11:54:14
31,67 6,715 91,91 9,12 21,05 11:54:16
31,72 6,711 91,11 9,04 22,42 11:54:18
31,78 6,702 91,69 91 23,79 11:54:20
31,83 6,685 91,57 9,09 25,17 11:54:22
31,85 6,671 90,1 8,94 26,53 11:54:24
31,94 6,647 91 9,03 27,91 11:54:26
31,99 6,616 91,29 9,06 29,29 11:54:28
32,01 6,567 91 9,04 30,65 11:54:30
32,03 6,562 90,32 8,98 32,02 11:54:32
32,04 6,577 90,52 8,99 33,42 11:54:34
32,11 6,545 91,09 9,05 34,78 11:54:36
32,1 6,511 90,21 8,97 36,17 11:54:38
32,11 6,495 89,92 8,95 37,53 11:54:40
32,1 6,489 90,8 9,03 38,91 11:54:42
32,16 6,459 90,84 9,04 40,29 11:54:44
32,2 6,433 90,53 9,01 41,67 11:54:46
32,18 6,422 90,3 8,99 43,05 11:54:48
32,22 6,412 90,11 8,98 44,44 11:54:50
32,26 6,401 89,59 8,92 45,81 11:54:52
32,26 6,389 89,51 8,92 47,18 11:54:54
32,27 6,371 89,74 8,94 48,54 11:54:56
32,3 6,355 90,04 8,98 49,94 11:54:58
32,29 6,372 89,55 8,92 51,31 11:55:00
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32,35 6,362 89,7 8,94 52,69 11:55:02
32,34 6,318 89,53 8,93 54,05 11:55:04
32,36 6,299 90,32 9,01 55,44 11:55:06
32,38 6,299 89,43 8,92 56,81 11:55:08
32,38 6,299 89,69 8,95 58,16 11:55:10
32,42 6,318 89,19 8,89 59,53 11:55:12
32,45 6,32 89,34 8,9 60,96 11:55:14
32,46 6,323 89,49 8,92 62,33 11:55:16
32,49 6,323 89,47 8,91 63,67 11:55:18

32,5 6,297 89,55 8,93 65,06 11:55:20
32,52 6,3 89,4 8,91 66,43 11:55:22
32,52 6,282 89,43 8,92 67,82 11:55:24
32,54 6,259 89,42 8,92 69,18 11:55:26
32,54 6,243 89,41 8,92 70,57 11:55:28
32,54 6,223 89,35 8,92 71,95 11:55:30
32,56 6,21 89,41 8,93 73,32 11:55:32
32,61 6,134 89,28 8,93 74,71 11:55:34
32,58 6,114 89,22 8,93 76,1 11:55:36
32,61 6,111 89,2 8,92 77,5 11:55:38
32,64 6,115 89,03 8,9 78,88 11:55:40
32,63 6,133 89,13 8,91 80,25 11:55:42
32,65 6,127 89,13 8,91 81,6 11:55:44
32,69 6,104 89,08 8,91 82,98 11:55:46

32,7 6,05 89,06 8,92 84,35 11:55:48
32,69 6,023 88,94 8,91 85,73 11:55:50
32,71 6,027 88,84 8,9 87,13 11:55:52
32,73 6,018 88,81 8,9 88,5 11:55:54
32,73 6,017 88,71 8,89 89,86 11:55:56
32,73 6,013 88,69 8,89 91,24 11:55:58
32,74 6,003 88,59 8,88 92,64 11:56:00
32,76 6,002 88,58 8,88 94,02 11:56:02
32,78 5,992 88,59 8,88 95,38 11:56:04

32,8 5,946 88,64 8,89 96,76 11:56:06
32,79 5,911 88,51 8,89 98,13 11:56:08
32,84 5,885 88,34 8,87 99,52 11:56:10
32,87 5,84 88,17 8,86 100,93 11:56:12
32,87 5,823 87,98 8,85 102,3 11:56:14
32,87 5,815 87,88 8,84 103,67 11:56:16

32,9 5,798 87,65 8,82 105,02 11:56:18
32,89 5,771 87,48 8,81 106,43 11:56:20
32,89 5,759 87,14 8,77 107,9 11:56:22
32,92 5,751 86,94 8,75 109,29 11:56:24
32,94 5,727 86,8 8,74 110,69 11:56:26
32,96 5,71 86,66 8,73 112,06 11:56:28
32,96 5,702 86,37 8,7 113,45 11:56:30
32,97 5,696 86,11 8,68 114,83 11:56:32
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32,98 5,689 85,91 8,66 116,21 11:56:34
32,97 5,688 85,67 8,64 117,58 11:56:36
33,01 5,674 85,56 8,63 118,97 11:56:38
33,03 5,666 85,35 8,6 120,33 11:56:40
33,08 5,656 85,13 8,58 121,7 11:56:42
33,1 5,649 84,79 8,55 123,08 11:56:44
33,12 5,645 84,59 8,53 124,46 11:56:46
33,11 5,644 84,34 8,5 125,83 11:56:48
33,14 5,644 84,23 8,49 127,19 11:56:50
33,13 5,639 84,01 8,47 128,58 11:56:52
33,15 5,636 83,94 8,46 129,96 11:56:54
33,15 5,627 83,79 8,45 131,33 11:56:56
33,19 5,626 83,63 8,43 132,69 11:56:58
33,19 5,621 83,51 8,42 134,09 11:57:00
33,19 5,621 83,32 8,4 135,46 11:57:02
33,19 5,622 83,2 8,39 136,86 11:57:04
33,19 5,617 83,15 8,38 138,22 11:57:06
33,18 5,618 83 8,37 139,6 11:57:08
33,18 5,616 82,95 8,36 140,97 11:57:10
33,2 5,613 82,84 8,35 142,34 11:57:12
33,2 5,61 82,75 8,34 143,71 11:57:14
33,22 5,611 82,67 8,33 145,08 11:57:16
33,23 5,608 82,56 8,32 146,48 11:57:18
33,25 5,606 82,53 8,32 147,82 11:57:20
33,24 5,603 82,47 8,32 149,22 11:57:22
33,26 5,599 82,41 8,31 150,6 11:57:24
33,25 5,596 82,38 8,31 151,98 11:57:26
33,26 5,595 82,36 8,3 153,33 11:57:28
33,26 5,587 82,36 8,31 154,73 11:57:30
33,28 5,581 82,21 8,29 156,12 11:57:32
33,31 5,571 82,1 8,28 157,5 11:57:34
33,32 5,569 82,03 8,27 158,87 11:57:36
33,3 5,567 81,85 8,26 160,25 11:57:38
33,33 5,564 81,73 8,24 161,64 11:57:40
33,33 5,561 81,67 8,24 163,02 11:57:42
33,33 5,558 81,61 8,23 164,39 11:57:44
33,33 5,559 81,54 8,23 165,76 11:57:46
33,31 5,561 81,52 8,22 167,13 11:57:48
33,33 5,558 81,44 8,22 168,5 11:57:50
33,33 5,556 81,36 8,21 169,9 11:57:52
33,32 5,556 81,3 8,2 171,27 11:57:54
33,33 5,551 81,33 8,21 172,25 11:57:56
33,33 5,551 82,34 8,31 172,26 11:57:58
33,35 5,55 81,49 8,22 172,27 11:58:00
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Vedlegg 8 — Bilder av sediment

Det ble tatt bilder av sedimentet fra ett hugg per stasjon etter at grabben ble tgmt i
plastbaljen, men fgr vask (Figur V8.1 —V8.2). Bildet fra stasjon 3 mangler.

—

Figur V8.2 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.
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V.9-1 Sammendrag
Denne rapporten omhandler en ASC- vurdering ved lokaliteten Skysselvika V i Fauske

kommune, Nordland (Figur V.9-1.1). Dette er gjort i forbindelse med sertifisering etter
standarden til Aquaculture Stewardship Council (ASC). Formalet med denne vurderingen er a
dokumentere miljgtilstanden og bunnforholdene med utgangspunkt i ASC Salmon Standard
(2017). Til dette utfgrer Akerbld AS akkrediterte tjenester i henhold til NS-EN 1SO 16665
(2014).

Samlet viser resultatene av samtlige stasjoner fikk tilstand «Akseptabel» i henhold til kravene
fastsatt i ASC-standarden (figur V.9-1.1).

Utstrekningen av AZE-sonen virker til & kunne strekkes noe naermere anlegget da SKY-5 viste
sveert gode forhold, mens biodiversiteten ved SKY-1 var noe lavere.

Diverse | Turer | Info | 3D [z) Her | Slepestrek | Burm | Srart | } 5 ] O[3000 <=< | =+ | Auto | Relieff | Bokser [Pant] 7:07:25-®:
T K i
t \

- - s SKY 2 /
! 0 o '

57 145 N

//
N
N

4z {
= Vrak / bromm
»== Skysselvika V

L T Skjyskjellvik

57 AN

KY-REF

| & | B | e [T E |[CEJ 6 | H | 1 |[[CT ] Pedode Hﬂyrermxselmappem]nermvnl ’W
| = L —— = x L L — = z I T - = T T T - = T T T 1 = z L L — = x L z = z I T ;‘ eX
[ 152z.0'd 15224 @ 157 0 d 15°24.4° @ 15°24.8' @ 15°25.2

Figur V.9-1.1 Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, malepunkt for
stremundersgkelse (flagg), antatt utstrekning av AZE (rgd linje) og prégvestasjoner med vurdering av tilstand:
Grgnn = Akseptabel tilstand og rgd = ikke akseptabel tilstand. Tall representerer stasjonsnummer (1 = SKY-1 osv).

Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.

Plotterlag
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V.9-2 Innledning

ASC Salmon Standard (2017) angir blant annet krav til undersgkelse av bentisk fauna,
reduksjonspotensiale (En) og kobbernivd (Cu) i sedimentene ved oppdrettslokaliteter.
Standarden definerer to soner: innenfor og utenfor tillatt sone for pavirkning (Allowable Zone
of effect — AZE; tabell V.9-2.1). Utstrekningen av AZE sonen kan veere utfordrende a
bestemme, men er generelt definert som omradet som strekker seg 30 meter ut fra merdene,
der hvor det ikke er definert en lokalitets-spesifikk AZE giennom modellering.

Innenfor AZE skal det vaere minst 2 ikke- forurensingsindikatorarter, som forekommer med
over 100 individer per m? eller hgyere. Eller det kan vaere likt med referansestasjonen hvis
forekomsten der er naturlig lavere enn 100 individer per m?. Arter vurderes som
forurensingsindikerende etter Norsk Sensitivitetsindeks (NSI) gruppe 5, mens dyr i gruppe 1-4
regnes ikke som forurensingsindikatorarter. Noen arter er ikke tildelt NSI-gruppering og er
derfor i utgangspunktet ikke med i vurderingen. Det gjgres likevel en skjpnnsmessig vurdering
basert pa egne observasjoner og/eller kjent litteratur. Det tolkes i denne rapporten at kravet
fra ASC Salmon Standard om «hgy forekomst» av 2 2 arter skal sgrge for at AZE, som kan veaere
under en viss forurensningsgrad, tar hensyn til arter som er naturlig forekommende.

Utenfor den tillate sonen for pavirkning (u-AZE) skal redoks-potensialet (En) eller sulfidnivaene
veere tilfredsstillende, og faunaindekser skal indikere god til sveert god gkologisk kvalitet. Som
standard vurderes disse faunaresultatene etter Shannon-Wiener indeksen som ma ligge over
3.0 (tabell V.9-2.1).

Er det brukt kobberbaserte ngter skal konsentrasjonen av kobber undersgkes i sediment fra
stasjonene utenfor AZE, den opprinnelige referansestasjonen og to referansestasjoner i
tillegg. Disse prgvene tas samtidig som de gvrige stasjonene. Bruk av kobber gjelder for nett
behandlet med hvilken som helst kobber-bestandig stoff i de siste 18 manedene, eller hvor
behandlede nett ikke har blitt grundig rengjort pa et landbasert anlegg siden forrige
kobberbehandling.

ASC Salmon Standard henviser til prgvetaking ved maks biomasse; nar biomassen er estimert
>75%. Dette er oftest da det ogsa er stgrst belastning fra utforing og dermed et fornuftig
tidspunkt & ta prgvene pa. Likevel kan det vaere slik at dette ikke sammenfaller. Ved slike
tilfeller bgr prgvene tas i tidsrommet to maneder fgr maksimal belastning (utféring) til to
maneder etter utslakt etter NS9410 (2016). Det er fordi mengde for sannsynligvis har stgrre
konsekvens for miljget enn biomassen av fisk.
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Tabell V.9-2.1 Krav til reduksjonsoksidasjonspotensial (En), faunaindekser og kobberverdier (Cu) i henhold til ASC

Salmon Standard (2017) fritt oversatt.

Indikator

Krav

En- eller sulfidnivd i sedimentet utenfor AZE; etter
metoden i vedlegg I-1 i standarden.

En > 0 millivolt (mV) eller sulfid < 1,500 mmol/L

Faunaindeks som indikerer god til hgy gkologisk
kvalitet i sedimentet pa utsiden av AZE; etter metoden
i vedlegg I-1 i standarden.

AMBI verdi < 3.3, eller Shannon-Wiener Indeks verdi >
3, eller bentisk kvalitetsindeks (BQl) 215, eller infauna
tropisk indeks (ITI) >25

Antallet makrofauna taxa i sedimentet innenfor AZE;
etter metoden i vedlegg I-1 i standarden.

> 2 taxa med hgyt antall som ikke er

forurensingsindikatorarter. *

Bruk av not med kobberinnhold eller behandling

< 34 mg Cu/kg sediment eller bevis for at det ligger
innenfor referanseverdier gjeldende for dette omradet

*Hgyt antall: Mer enn 100 organismer per kvadratmeter (eller like mange som referansestasjonen(-e) om naturlig

niva er lavere enn dette).

Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.10

Side 71 av 81



Skysselvika V CAKERBLA

V.9-3 Metode
Metode for og gjennomfgring av prgvetaking for ASC-vurderingen er tilsvarende som for C-

undersgkelsen utfgrt ved samme lokalitet (Akerbld, 2016). Stasjonsvalg for innsamling av
prevemateriale er beskrevet med utgangspunkt i ASC Salmon Standard (2017), samt i ASC
Audit Manual (2017). Stasjonsvalget er gjort pa grunnlag av hovedstrgmretning og avstand til
Allowable Zone of Effect (AZE). Grensen for AZE er anslatt med utgangspunkt i veiledende
avstand og justert ut ifra strgmforhold -styrke, -dybde og retning, bunntopografi og resultater
fra andre lokaliteter med tilsvarende forhold. AZE ble derfor antatt med minst utstrekning i
sgr pa 17 meter og stgrst mot nordvest pa 85 meter i skraningen mot midten av fjorden.

Med utgangspunkt i antatt AZE er stasjonene plassert med stasjon SKY-1 og SKY-5 som
naerstasjoner inntil anleggets ramme (innenfor AZE). Stasjon SKY-2 ble plassert i
hovedstrgmretning for 15 meters dyp og mot skraningen i nord, 380 meter utenfor anleggets
ramme og 325 meter utenfor antatt grense for AZE. Stasjon SKY-3 ble plassert i
hovedstrgmretning for 15 meters dyp 170 meter utenfor anleggets ramme, og 130 meter
utenfor antatt grense for AZE. SKY-4 er plassert i det dypeste omradet i overgangssonen 320
meter fra anlegget og 240 meter fra antatt AZE grense. Referansestasjonen SKY-REF ble
plassert 830 meter for anleggsplasseringen med bunnforhold tilsvarende omradet innenfor
AZE (figur V.9-3.1 og tabell V.9-3.1).

[Civerse | Turer | Info | 3D [() Her | Slepesuek | Bum | Snim } 5 ] O[Z000 <<< | === | Auro | Relieff | Bokser 7:07:25-@-
i ) T
t \

[l €300

’ ) s O SKY 2 /
o 50 &

OSKY 4

@© SKY-REF /

10 | 20 | 50 |[400] Ten | i

(il E X400

4z L
=l Vrak / bromm

e Sk_yss=elm aV

L 7 Skjgskjellvik

e

(Y X

e Marine gronnkart (hoyremus!) | SOSI (hoyremws) | [Bakgwan cruase

B ekt ISAZ020] Masine grunskect (huyrerausl) | 3051 (hoyresnws!) | [Bak Rataw -
Plotterlag »»»| A | B | ¢ 2] E [F] & | H | 1 |3 Perode Heyre museknapp endrer navn. |

I ) : . — : : —— : : i — ; i — : i : — i ; ; ; ; ; ; = Olex
TRIa a8 T2 G TRIE TReE TLa 15240 0 5248 8 i

Figur V.9-3.1 Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, malepunkt for
strgmundersgkelse (flagg), antatt utstrekning av AZE (rgd linje) og prgvestasjoner (rundinger). Kartet har nordlig
orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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Tabell V.9-3-1 Stasjonsbeskrivelser etter ASC Salmon Standard (2017).

Stasjon Koordinater Avstand til anlegg (m) Dyp (m) Plassering
SKY-1 67°14.544'N / 15°23.641'0) 25 125 i-AZE
SKY-2 67°14.765'N / 15°23.883'¢ 380 140 u-AZE
SKY-3 67°14.665'N / 15°23.793'@ 170 130 u-AZE
SKY-4 67°14.560'N / 15°23.201'@0 320 170 u-AZE
SKY-5 67°14.520'N / 15°23.726'¢) 25 10 i-AZE

SKY-REF 67°14.520'N / 15°23.726'( 830 150 u-AZE, REF
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V.9-4 Resultater
Det henvises til bunnfauna- og kjemiske analyser som allerede er utfgrt for Skysselvika V som

C-undersgkelse (Akerbld AS 2020; tabell V.9-4.1). | tillegg til disse ble det tatt to stasjoner
spesifikt for ASC-vurderingen; SKY-5 og SKY-REF (V.9-7).

Samlet viste resultatene for vurderte kriterier tilstand «Akseptabel» for samtlige stasjoner i
henhold til krav fastsatt i ASC-standarden (Tabell V.9-4.1). Data for referansestasjonen oppgis,
men klassifiseres ikke i tabellen under.

Tabell V.9-4.1 Resultat for redokspotensial (Eh) malt i millivolt (mV), Shannon-Wiener faunaindeks (H") for fauna
utenfor AZE (u-AZE), antall makrofauna taxa over 100 individer per m?(i-AZE), Antall ikke-forurensingsindikatorer
som er likt eller flere i forhold til referansestasjonen (Ref.*) og mengde kobber (Cu) pa lokaliteten. Tilstandsklasse
etter krav i ASC-standard; A = Akseptabel, IA = Ikke Akseptabel, i.a = ikke analysert (STF 97:03, veileder 02:2018,
ASC Salmon Standard 2017).

En Fauna u-AZE Fauna i-AZE
Stasjon
mV TK Verdi TK Antall TK

SKY-1 6

SKY-2 296 3,924

SKY-3 289 4,174

SKY-4 271 3,797

SKY-5 4 q

SKY-REF* 150 -

* Ikke identifisert grunne gode forhold innenfor AZE.
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Ved SKY-5 ble det registrert 410 individer fordelt pa 60 arter (tabell V.9-4.1.1, tabell V.9-4.1.2

og figur V.9-4.1.1).

Tabell V.9-4.1.1 De ti hyppigst forekommende artene ved SKY-5 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe. Listen

oppgir dyr per 0.2m?2,

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Galathowenia oculata 3 63 15,4
Yoldiella lucida 2 42 10,2
Pseudopolydora aff. paucibranchiata 4 20 49
Glycera lapidum kompleks 1 20 4,9
Labidoplax buskii 2 19 4,6
Goniada maculata 2 15 3,7
Macoma calcarea 4 15 3,7
Hiatella arctica 1 14 3,4
Abra nitida 3 13 3,2
Yoldiella lenticula 3 13 3,2
@vrige arter - 176 42,9

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral

Forurensningstolerant

Forurensningstolerant og

Forurensnings-

(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)
Galathowenia
oculata
15%
Yoldiella lucida
10%
Pseudopolydora aff.
@vrige arter

70 %

paucibranchiata
5%

Figur V.9-4.1.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved SKY-5.
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Tabell V.9-4.1.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver
grabb. Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’,
ES100, ISl og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er
grabbverdien for stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (ihht tabell V5.2).

Indeks SKY-5-1 SKY-5-2 G nEQR G
S 44 42 43
N 172 238 205
NQIL
H
J 0,870 0,837 0,854
H'max 5,459 5,392 5,426

ES100 34,280 30,210 32,245 0,880
ISI 9,498 8,829 9,164 0,820
NI S sz 317 23465 0739

Grabbverd
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V.10-5 Diskusjon

Samlet viste resultatene at samtlige stasjoner fikk tilstand «Akseptabel» i henhold til kravene
fastsatt i ASC-standarden. Innenfor AZE ble det tatt to stasjoner (SKY-1 og SKY-5). Begge hadde
flere enn to ikke-forurensningsindikerende arter i hgyt individantall. Det var derfor ikke
ngdvendig 8 sammenlikne med referansestasjonen.

Utenfor AZE ble det tatt tre stasjoner; SKY-2, SKY-3 og SKY-4. Alle stasjoner hadde en Shannon-
Wiener indeks pa godt over 3,0, samtidig som de hadde gode verdier for redokspotensiale.

Noen grabber ved stasjonene SKY-1 og SKY-5 ble ikke godkjente for volum. Det ble likevel
funnet mange arter og individer som tyder pa at det var tilstrekkelig mengde sediment for a

kunne overvake den gkologiske tilstanden til bunnfaunaen ved stasjonene.

Utstrekningen av AZE-sonen virker til @ kunne strekkes noe naermere anlegget da SKY-5 viste
sveert gode forhold, mens biodiversiteten ved SKY-1 var noe lavere.
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Artsliste med NSI-verdier, sortert alfabetisk innen hovedgrupper, for all fauna funnet ved SKY-

5 (Tabell V.9-7.1).

Tabell V.9-7.1 Artsliste for bunnfauna. Arter markert i rgdt er arter som er identifisert (og i enkelte tilfeller
kvantifisert), men som ikke er statistisk gjeldende (i.e Foraminifera, phylum Bryozoa, kolonielle Porifera,
infraklasse Cirripedia, kolonielle Cnidaria, phylum Nematoda og pelagiske arter, jf. NS-EN 1SO 16665:2013.
Symbolet «X» indikerer at arten eller taxaen er observert, men ikke kvantifisert.

TAXA

Ampharetidae
Amphictene auricoma
Aphelochaeta sp.
Ceratocephale loveni
Chaetozone sp.
Diplocirrus glaucus
Exogone verugera
Galathowenia oculata
Glycera lapidum kompleks
Goniada maculata
Laonice sp.
Lumbrineridae
Macrochaeta clavicornis
Melinna elisabethae
Ophelina sp.
Paramphinome jeffreysii
Pholoe baltica

Pholoe sp.

Phyllodoce rosea
Praxillella praetermissa
Prionospio cirrifera
Pseudopolydora aff. paucibranchiata
Sabellidae

Scalibregma inflatum kompleks
Scoloplos armiger kompleks
Spiophanes kroyeri
Sthenelais limicola
Trichobranchus roseus
Abra nitida

Cuspidaria obesa
Ennucula tenuis

Hiatella arctica

Macoma calcarea
Mendicula sp.
Montacuta substriata
Mytilus edulis

Nuculana minuta
Parathyasira equalis
Thracia sp.

Thyasira sarsii

Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.10

NSI (EG)

PR NN WER R WWWNDPRPWNRERPNWWWNRNEPENRWERENWWNNDNPR

AN W R P

SKY-5-1

[ R Ne RN

DN O R [ ==Y

= 0N W

SKY-5-2

R = N UL o

[EEY

9

[any

~

w ~ OO

Side 79 av 81



skysselvika V CAKERBLA

Yoldiella lenticula 3 8 5
Yoldiella lucida 2 21 21
Yoldiella nana 3 7 2
Yoldiella philippiana 1 3 1
Gastropoda 1 1

Cephalaspidea 4 1

Euspira pallida 2 1

Philinidae 2 1

Retusa umbilicata 4 6 1
Caudofoveata 2 1 1
Eriopisa elongata 2 2

Lysianassidae 1 3 3
Gnathia oxyuraea 1 1
Gnathiidae (larver) 1

Tanaidacea 1 2 2
Philomedes globosus 1 1

Calanoida 2
Asteroidea 3

Ophiura sp. 2

Labidoplax buskii 2 7 12
Nematoda 1
Nephasoma minutum 2 1

Phascolion strombus strombus 2 4 7
Foraminifera 50 200
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V.9-8 Analysebevis

Se vedlegg 2 i C-undersgkelsen.
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