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EN ISO/IEC 17025). Kiemi: Ja, Eurofins Environment Testing Norway AS

Vilkar og betingelser

Denne rapporten kan kun gjengis i sin helhet. Gjengivelse av deler av
rapporten kan kun skje etter skriftlig tillatelse fra Akerbld AS. I slike
tilfeller skal kilde oppgis. Resultatene i denne undersgkelsen gjelder
kun for beskrevne prgvestasjoner som representerer et definert og
begrenset omrdde ved et spesifikt pravetidspunkt.
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Denne rapporten omhandler en C-undersgkelse ved lokaliteten Storvika i Bodg kommune,
Nordland fylke. Den er utfgrt som en forundersgkelse i forbindelse med sgknad om utvidelse
av et allerede eksisterende anlegg (stgrre dimensjoner og antall bur), hvor
sedimentforholdene i overgangssonen skal dokumenteres i forkant av en eventuell
arealendring.

Resultatene fra denne undersgkelsen er rapportert inn til vannmiljgdatabasen av Akerbla AS.

Trondheim, 30.09.2021
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Samlet viser faunaresultatene gode forhold i overgangssonen, der samtlige stasjoner ble
klassifisert med nest beste tilstandsklasse (figur 1). Artssammensetningen ble i stor grad
dominert av forurensningstolerante og opportunistiske arter (NSI 3-4), men det var ogsa en
del forurensningsngytrale arter (NSI-2) til stede i hgyt antall. Bgrstemarken Spiochaetopterus
bergensis (uten NSI-gruppe) var szerlig dominerende i omradet, og var blant de hyppigste
artene ved samtlige stasjoner. Referansestasjonen viste tilsvarende faunaforhold som i
overgangssonen og regnes som representativ for omradets naturlige tilstand. Tidligere
undersgkelser viser at faunaforholdene i omradet har vaert gode over lengre tid. Det er derfor
rimelig 3 anta at resultatene fra innevaerende undersgkelse er representative og gode nok til
a beskrive og overvake den gkologiske tilstanden ved Storvika, til tross for at undersgkelsen
er tatt i starten av en produksjonssyklus.

Eventuelle ekstra undersgkelser i forbindelse med selve utvidelsen av anlegget skal avklares
med myndighetene (NS9410:2016). Forrige «ordinsere» C-undersgkelse ble gjennomfgrt i
2019 (Akerbld 2019) og om produksjonen og/eller anleggskonfigurasjonen forblir uforandret
sa skal neste C-undersgkelse gjennomfgres om to generasjoner, pa maks belastning.
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Figur 1. Plassering av anleggsramme med bunntopografi, malepunkt for strgmundersgkelse (flagg),
hovedstrgmsretning (r@d pil), antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje) og pregvestasjon med
faunatilstand: bla = Sveaert/meget god tilstand, grgnn = god tilstand, gul = moderat tilstand, oransje = darlig
tilstand og red = sveert/meget darlig tilstand. Tall representerer stasjonsnummer (1 = STO-1 osv) og R =
referansestasjonen. Kartet har nordlig orientering og mgrkere bld farge representerer dypere omrader.
Kartdatum WGS84.
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Oksygen i bunnvann
(mg 02/1)

Organisk stoff
nTOC (mg/g)

Cu (mg/kg TS)

Tilstand for C1

Anleggssone Ytterst Overgangssone Referanse
STO-1 STO-2 STO-3 STO-4 STO-5 STO-REF
Avstand til anlegg
25 500 90 470 210 1130
(m)
Dyp (m) 472 474 400 488 481 472
67°12.400'N 67°12.481'N 67°12.341'N | 67°12.688'N | 67°12.546'N | 67°12.393'N
GPS koordinater
15°16.518'@ 15°17.163'@ 15°16.683'@ | 15°15.778'@ | 15°15.946'@ | 15°18.189'0)
Ant. arter 50 51 55 42 52 42
Ant. ind. 1435 975 981 675 972 1010
E H' 2,175
g £ EQR
& 3 nEQ
o T verdi
> c
S o Gj.snitt
=Y
x nEQR
overgangs
-sone

Tidspunkt for neste undersgkelse:

Neste eller om to

produksjonssyklusser*

* Eventuelle ekstra undersgkelser i forbindelse med selve utvidelsen av anlegget skal avklares med
myndighetene (NS9410:2016). Forrige «ordinaere» C-undersgkelse ble giennomfgrt i 2019 (Akerbla 2019) og om
produksjonen og/eller anleggskonfigurasjonen forblir uforandret sa skal neste C-undersgkelse gjennomfgres om
to generasjoner, pa maks belastning.

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.00

Side 4 av 72



Storvika CAKERBLA

[0 o o 2
T 111111 =TT [ - S RPNt 3
4T o T 5
B T 1 1=To T T V- SN 6
2 OMraAde 08 ProVESTASJONET ....ccicvveeiiirrreriessnrersssssessssssnesssssnnesssssnssssssnssssssasesssssnssssssanssssssanssssssanassssanss 9
2.1 PlasSEring @V ProVESTASIONEY ...cc.ueirueerieerieerieesteesiteesaeesiteesteesbeesseessbeessseesabeesseesabeesnseesaseesnsessnses 9
07 2 < | PP 10
2.3 SEIBMMAIINGEN et ittt ettt et e s e e st e e s beesate e s s teesateesabeesabeesabeesabeesabeesaseesataenaaeenes 12
2.4 TidlIZEre UNAEISBKEISEI ..uviieiiiiieeiit ettt ettt sae e e s be e s b e e s beesabeesabeesabeesnbaesaseesn 13
BN 04 i fe Y= oY o Lo [V1 < o] o USRS 14

303 =TTV = N 15
3.1 BIBEOUNNSTAUNG it sttt ettt et ebe e b e b e b e sanesaees 15
3.1.1 ANIEEESSONE (STO 1) .eiieiiiieiiiieeeiiieeeectee e ettt e e e sttt e e e e rtte e e s tbeeeesataeeeesssaeesssaeeenstaeeeanssaeessreeean 16

3.1.2 Ytterkant av overgangssone (STO=2) .....uiiiciieeeiiiieeeeiieeeeiieeeesteeeeetreeesetreeeesataeeessseeessreeeas 17

3.1.3 OVEIZANESSONEN ceiieiiiiiiieitterttetetetettteterettttrtetretttttttetttetettttrtttttttteeett ettt 18

3.1.4 Referansestasjon (STO-REF)......co e ectee et eetree e e st e e eetre e e s tbeeeesataeeeeassaeesanaeeean 21

3.1.5 Samlet tilstandSVUIrdEIING ......ccei it e e e et e e e e e e s eabraaeeaeeeean 22

I Ve [ o= =Y { H USSR U SUPURURNt 23
IR BT =T 1 4= o | ST PP P TP PRO PR PP 24
3.3.1 SeNSOIISKE VUIAEIINGEL ....eviiiiiieeeieiiitee e e ettt e e e e sttt e e e e e e seebbar e e e e e e s eaabataeeeeessnnnssnneeeaeeann 24

I T Qo] ) (o] o [=] T = USSR 24

3.3.3 KJEMISKE PAramEtere...cccueeiiiiiee ettt e e e et e e e e e e st a e e e e e s e s eabbtaeeeeeeseantataeeaaeeaan 24

4 DiSKUSJON..ccueeciiiiiieiiecceirtreeeeeseeerereennnssseseeseennnssssssssseennssssssssssesnnnsssssssseeennnsssssssssesnnnssssssssssennnnssnnns 26
L3 L= =T T - N 28
(oY1 11T - PSS PTPTR 30
Vedlegg 1 — Feltlogg (B-parametere) ¥ ..... ..ottt et e et e e et e e e tta e e e e taeeeeabeeeenneas 30
Vedlegg 2 - Provetaking 08 @nalySEr ... ittt ettt sttt siae e s sba e e s s abe e e seanes 32
Vedlegg 3 — ANAIYSEDEVIS ....uveiiiee e e e e e e et e e e e e st a e e e e e e e e eatraraaaaaeaan 35
Vedlegg 4 — INAeKShESKIIVEISEI ........ueiiiieee e e e e e st e e e e e e s eaarareeaaaeean 52
Vedlegg 5 — Beregning av gkologisk tilstand i overgangssonen (NEQR) ........ccevvvverieeniieeniesnveesveenenenn 54
Vedlegg 6 - ReferansetilSTander ..........ii ittt et e e et e e e etre e e e e baeeeeareeeeeaneas 55

RV L=To [T =d - A N o Y 11 SRR 59
Vedlegg 8 — CTD FATATA ..occviieeeciiee ettt e ettt e e ettt e e e ettt e e eette e e e tbeeeesabaeeeesbaeeessaeaeensseeeensssesennsens 62
Vedlegg 9 - Bilder av SEAIMENT ..........uiiiiiee e e e e e e e e st e e e e e e e e s abaareeeaaeean 71

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.00 Side 5av 72



CAKERBLA

En C-undersgkelse er en undersgkelse av bunntilstanden fra anlegget og utover i resipienten.
Denne bestar av omfattende utforskning av makrofauna i blgtbunn samt malinger av fysiske
og kjemiske stgtteparametere (hydrografi, sediment, miljggifter; NS9410 2016).
Blgtbunnsfauna domineres i hovedsak av flerbgrstemark, krepsdyr og muslinger.
Artssammensetningen i sedimentet kan gi viktige opplysninger om miljgforholdene ved en
lokalitet da de fleste marine blgtbunnsarter er flerarige og relativt lite mobile (ISO 16665
2014).

Miljgforholdene er avgjgrende for antallet arter og antallet individer innenfor hver art i et
bunndyrsamfunn. Ved naturlige forhold vil et bunndyrsamfunn inneholde mange ulike arter
med en relativt jevn fordeling av et moderat antall individer blant disse artene (ISO 16665
2014; Veileder 02:2018). Moderat organisk belastning kan stimulere bunndyrsamfunnet slik
at artsantallet gker, mens ved en stgrre organisk belastning i et omrade vil antallet arter
reduseres. Opportunistiske arter, slik som de forurensningsindikerende flerbgrstemarkene
Capitella capitata og Malacoceros fuliginosus, vil da gke i antall individer mens mer sensitive
arter vil forsvinne (Veileder 02:2018).

De fleste former for dyreliv i sjgen er avhengig av tilstrekkelig oksygeninnhold i vannmassene.
| dpne omrader med god vannutskiftning og sirkulasjon er oksygenforholdene som regel
tilfredsstillende. Stor tilfgrsel av organisk materiale kan imidlertid fgre til at oksygeninnholdet
i vannet blir lavt fordi oksygenet forbrukes ved nedbrytning. Terskler og trange sund kan fgre
til darlig vannutskiftning, og dermed redusert tilfgrsel av nytt oksygenrikt vann. Ved
utilstrekkelig tilfgrsel av oksygen kan det ved nedbrytning av organisk materiale dannes
hydrogensulfid (H2S) som er giftig for mange arter. | tillegg til bunndyrsanalyser kan
surhetsgraden (pH) og redokspotensial (En) males for a avgjgre om sedimentet er belastet av
organisk materiale. Sure tilstander (lav pH) og hgyt reduksjonspotensiale (lav E) reflekterer
lite oksygen i sedimentet og kan indikere en signifikant grad av organisk belastning. Mengden
organisk materiale i sedimentet males som totalt organisk karbon (TOC) og som totalt organisk
materiale (TOM; glgdetap). | tillegg males tungmetaller (sink og kobber), fosfor og nitrogen i
sedimentene for @ vurdere i hvilken grad omradet er belastet (Veileder 02:2018). C:N
forholdet viser i hvilken grad det organiske materialet gir grunnlag for biologisk aktivitet
(NS9410 2016), hvor en lav ratio antyder en stgrre mengde tilgjengelig nitrogen og dermed
muligheten for hgyere biologisk aktivitet.

Miljpundersgkelser i forbindelse med oppdrett skal gjgres med utgangspunkt i NS9410 (2016).

Standarden definerer at stasjonen for overgangen mellom anleggssonen og overgangssonen
(C1) skal klassifiseres ut ifra arts- og individantall. Stasjoner i overgangssonen (C3, C4.. osv.)
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og i ytterkant av overgangssonen (C2) skal vurderes ut ifra diversitets og sensitivtetsindekser
som beskrevet i Veileder 02:2018.

Nar blgtbunnsfauna brukes i klassifisering, benyttes diversitets og sensitivitetsindeksene;
Shannon-Wieners diversitetsindeks (H’), den sammensatte indeksen NQI1 (diversitet og
sensitivitet), ES100 (diversitet), International sensitivity index (ISI) og Norwegian sensitivity
indeks (NSI). Hver indeks er tildelt referanseverdier som deler funnene inn i ulike
tilstandsklasser. Bunnfauna vurderes etter gjennomsnittsverdier av indeksene fra de to
prevene. Tilstandsklasser vil ofte kunne gi et godt inntrykk av de reelle miljgforhold, seerlig nar
de vurderes i sammenheng med artssammensetningen i prgvene for g@vrig. Slike
tilstandsklasser ma like fullt brukes med forsiktighet og innga i en helhetlig vurdering sammen
med de andre resultatene. Klima og forurensningsdirektoratet legger imidlertid vekt pa
indekser nar miljgkvaliteten i et omrade skal anslds pa bakgrunn av blgtbunnfauna. Veilederen
har delt norskekysten i seks gkoregioner og definert atte forskjellige vanntyper, hvorav fem
av vanntypene er aktuelle for marine undersgkelser. En del kombinasjoner er slatt sammen
og det er definert totalt 11 sett med klassifiseringer. Hvert sett har egne grenseverdier for de
ulike indeksene. Forskjellen pa disse er stor fra Skagerak til Barentshavet, men gradvis varierer
langs kysten ellers. Dette medfgrer at en gitt prgve for eksempel kan klassifiseres som god i
Skagerak, men sveert god etter indeksene definert for Barentshavet i nord. Grensene er
dermed i stgrre grad tilpasset naturlige variasjoner langs kysten (Veileder 02:2018).

Antall stasjoner i en C-undersgkelse og plassering av disse styres av maksimal tillatt biomasse
(MTB), stremforhold og bunntopografi (batymetri) pa lokaliteten (NS9410 2016).
Prgvestasjonene plasseres slik at C1 angir overgangen mellom anleggssonen og
overgangssonen, oftest 25 til 30 meter fra merdkanten. | ytterkanten av overgangssonen
plasseres prgvestasjon C2 i et representativt omrade, mens gvrige prgvestasjoner (C3, C4 osv.)
plasseres inne i overgangssone der det forventes stgrst pavirkning ut i fra strgmretning og
bunntopografi. Om bunnen i overgangssonen er sterkt skranende sa plasseres det en
prevestasjon ved foten av skraningen. Antall stasjoner avhenger av MTB, men dersom
tillatelsen ikke utnyttes fullt ut, kan antallet prgvestasjoner reduseres etter faktisk produksjon
(NS9410 2016).

Tidspunkt for prgvetaking skal vaere i Igpet av de to siste manedene med maksimal belastning
og frem til to maneder etter utslakting. C-undersgkelser ved maksimal belastning skal ogsa
utfgres etter fgrste generasjon pa en ny lokalitet eller ved utvidelse av MTB, mens
minimumskravet til frekvensen for fremtidige undersgkelser bestemmes av tilstandsklassen
som ble gitt ved foregaende undersgkelse (tabell 1.1.1). Dersom frekvensene ikke
sammenfaller, gjelder den som gir hyppigst frekvens (NS9410 2016). | tillegg kan fylkesmannen
sette spesifikke krav i utslippstillatelsen.
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Dersom resultatene fra C1 gir tilstand 4, skal det vurderes spesifikke tiltak av myndighetene. |
tillegg til krav om C-undersgkelse som stilles i NS9410 (2016) kan det for den enkelte lokalitet
finnes andre palegg om C-undersgkelse, som for eksempel i utslippstillatelsen.

Tabell 1.1.1 Undersgkelsesfrekvenser for C-undersgkelsen inne i overgangssonen (C3, C4 osv.) og ved ytre grense
av overgangssonen (C2) ved ulike tilstandsklasser. Fritt etter NS9410 (2016).

Stasion Tilstandsklasse Neste Hver annen Hver tredje
] produksjonssyklus produksjonssyklus produksjonssyklus
Moderat (ll1) eller
o | X
2 darligere*
Sveert god (1) eller god
X

(1)
Darligere enn Moderat

for Moderat (l11) X

C3,C4,

oSV. Sveert god (1) eller god

(n) X

* Krever alternativ undersgkelse for @ kartlegge utbredelsen av redusert tilstand. Dette avklares med myndighetene.
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Oppdrettslokaliteten Storvika ligger i Skjerstadfjorden i Bodg kommune, Nordland fylke.
Anlegget ligger plassert i gkoregion Norskehavet nord med vanntype beskyttet kyst/fjord.
Lokaliteten ligger neermere bestemt sgrgst for Fauske (figur 2.2.1). Bunnen under anlegget
utgjer en skarp skraning som gker fra 80 m i sgr til ca. 480 m dyp til den nordlige delen av
anlegget. Det er ingen terskel mellom anlegget og neaerliggende dyp. Malinger viser at den
relativt svake spredningsstremmen gar mot @st (figur 2.2.2). Det er ikke blitt benyttet
kobberngter ved anlegget (Wenberg AS, pers. med.).

2.1 Plassering av prgvestasjoner

Stasjonsplasseringer var basert pa NS9410:2016 med 5 stasjoner og veiledende avstand for
overgangssonen pa 500 m for en MTB opptil 5999 tonn. Ingen av stasjonene i B-
undersgkelsen (Akerbld, 2021) skilte seg ut hverken kjemisk eller sensorisk, og C1-stasjonen
(STO-1) ble derfor plassert mot nord mot den dypere delen av anlegget hvor det forventes at
organisk materiale vil bli fraktet ned fra skraningen og akkumuleres. C2-stasjonen (STO-2) ble
plassert 500 m mot @st i hovedretning for spredningsstremmen og i enden av en skraning.
Stasjon C3 (STO-3) ble plassert mellom anlegget og C2 stasjonen for a danne et transekt med
gkende distanse for a fange opp utstrekningen av eventuell organisk akkumulering. Det var
0gsa en returstrgm mot vest, men ettersom det er en relativt bratt skraning ved land, ble de
resterende stasjonene plassert nordvest for anlegget hvor det kan forventes at organisk
materiale kan bli fraktet bort fra anlegget iht. bunntopografien og havstrgm. Stasjon C4 (STO-
4) ble derfor plassert 470 m nordvest for anlegget og C5-stasjonen (STO-5) ble plassert 210 m
fra anlegget i samme retning for a overvake utstrekningen av eventuell organisk belastning.
Referansestasjonen (STO-REF) ble plassert over 1 km @st for anlegget hvor det forventes a
finne like bunnforhold som innenfor overgangssonen. Samtlige stasjoner ble plassert pa
dybder over 400 m dyp (tabell 2.1.1; figur 2.2.1-2.2.4).

Tabell 2.1.1 Stasjonsbeskrivelser. Stasjonsplasseringen beskrives i NS9410 (2016) som overgangen mellom
anleggssonen og overgangssonen (C1), ytterkant av overgangssone (C2) og som overgangssone (C3, C4 osv.).
Undersgkelsen omfatter kvalitative faunaprgver (FAU), pH- og Eh malinger (PE), kjemiske parametere (KJE),
geologiske parametere (GEO) og hydrografiske malinger (CTD). Koordinater er oppgitt med datum WGS84 og
avstand fra merdkant og dyp (meter) pa prgvestasjonen er oppgitt.

Stasjon Koordinater Avstand Dyp Parametere Plassering
STO-1 67°12.400'N / 15°16.518'@ 25 472 FAU, KIE, GEO, PE c1
STO-2 67°12.481'N / 15°17.163'@® 500 474 FAU, KIE, GEO, PE Cc2
STO-3 67°12.341'N / 15°16.683'@ 90 400 FAU, KJE, GEO, PE c3
STO-4 67°12.688'N / 15°15.778'@ 470 488 FAU, KJE, GEO, PE, CTD c4
STO-5 67°12.546'N / 15°15.946'@ 210 481 FAU, KIE, GEO, PE c5

STO-REF 67°12.393'N / 15°18.189'( 1130 472 FAU, KIE, GEO, PE REF
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Kartet har nordlig orientering. Kartdatum WGS84.
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Figur 2.2.2 Plassering av anleggsramme med bunntopografi, relativ vannfluks i %, prgvestasjonsplassering (brun

runding), malepunkt for stremundersgkelse (flagg) og antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje). Innfelt
strgmrose viser spredningsstremmen som er malt ved 70 meter. Rgd pil angir hovedretning for
spredningsstremmen (relativ fluks). Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere
omrader. Kartdatum WGS84.
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Storvika cAKERBLA
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Figur 2.2.3 Anleggsplassering, B-undersgkelsesstasjoner (firkanter) og C-undersgkelsens innerste prgvestasjoner
(brune rundinger). Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum
WGS84.
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U 51°C
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~

2 P
swassr, 2172021

_ tm | U | Py |GRTEASGE0] Marine gromkart (heyremnst) | SOST (hoyremst) Kormavn
Plotterlag =] A& | B | ¢ | b | E | F | 6 | H | 1 |[CT ] Pericie Heyre mmseknapp endrer navn Oli

Figur 2.2.4 3D-visning (@stlig orientering) av anlegget og prgvestasjoner med tilstandsklassifisering: bla firkant;
Tilstand 1, grgnn firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, rgd firkant; Tilstand 4. Kartdatum WGS84.
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Storvika

2.3 Strommalinger

CAKERBLA

Tabell 2.3.1 viser oversikt over strgmmalinger som er utfgrt pa lokaliteten.

Tabell 2.3.1 Stremmalinger. Maling av overflate, sprednings- og bunnstrgm.

24.05- 5m 68 12)156 N 138 581 244 0.7 Akerbla,
29.06.2018 | overflate 15°16.549'¢ 2018

2405- | 1M | 681Z16N Akerbls,
29.06.2018 dimensjon / 6.5 24.4 11.1 2.5 2018

e ering 15°16.549'@

24.05- 70m 68 12)156 N 36 135 6.1 6.3 Akerbla,
29.06.2018 | spredning 15°16.549'0 2018

24.05- 120m | %8 12)156 "I o i1 r3a Akerbla,
29.06.2018 bunn 15°16.549'8 2018
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Storvika cAKERBLA

2.4 Tidligere undersgkelser

Det har tidligere blitt utfgrt C-undersgkelser pa lokaliteten i 2015, 2016, 2017, 2018 og 2019.
Ettersom inneveerende undersgkelse er utfgrt i forbindelse med utvidelse av anlegget og
endring i anleggskonfigurasjon, er stasjonene plassert med utgangspunkt i det nye oppsettet
(figur 2.4.1). Ingen stasjoner er derfor direkte sammenlignbare med tidligere undersgkelser,
men eventuelle utviklingstrender pa lokaliteten generelt vil nevnes i diskusjonen. Det henvises
til sammenligning utfgrt i 2019 for ytterligere informasjon (Akerbla AS, 2020).

7 o Y po |

e \/[ W \\ B M R e

Figur 24.1 Plassering av pr¢vestasjoher formM(f:uﬁdgrse;kélser utf(brt i 2019 (venstre; naveaerende
anleggskonfigurasjon) og 2021 (hgyre; planlagt anleggskonfigurasjon). Kartene har nordlig orientering og
mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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Storvika

2.5 Drift og produksjon

cAKERBLA

Fisk pa lokalitet ble satt ut i august 2020. Ved tidspunkt for undersgkelse var biomassen pa
lokaliteten omtrent 1 133 tonn. Totalt forforbruk pa lokaliteten siden utsett var ved samme

tid omtrent 1 211 tonn (figur 2.5.1; Jergen Wenberg, pers. med.).
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Figur 2.5.1 Produksjonsinformasjon ved
undersgkelsen. Stolper indikerer forforbruk per

tilstandsverdi (nEQR) for undersgkelsen: bla = sveaert god, grénn = god, gul = moderat, oransje = darlig og rgd =
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de siste generasjoner og frem til tidspunkt for
maned. Pil angir prgvetidspunkt med bestemmende

Tabell 2.5.1 Oppsummering av produksjonsdata. For hver undersgkelse angis dato for undersgkelsen,
generasjonen av fisk (Gen), utféret mengde ved tidspunkt for undersgkelsen samt budsjettert utféret mengde

pa generasjonen. Alt oppgitt i tonn. Utféret og budsjettert mengde gir en prosentfordeling som angir
belastningsgraden i anlegget (%).

23.06.21 H-20 1211 5850 21 1133 Sgknad om utvidelse
27.11.19 H-18 3591 4500 80 2999 Maks produksjon
25.05.18 H-16 5216 5220 100 0 Spknad om utvidelse
25.10.17 H-14 4 666 5220 89 3080 Maks produksjon
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Storvika cAKERBLA

3.1 Blgtbunnsfauna

Bunndyrsdata er klassifisert etter gkoregion Norskehavet nord og vanntype beskyttet
kyst/fjord.

STO-1 ble klassifisert til meget god miljgtilstand, mens referansestasjonen og stasjonene i
overgangssonen fikk faunatilstand god. Artssammensetningen i omradet ble i stor grad
dominert av forurensningstolerante og opportunistiske arter (NSI 3-4), men det var ogsa flere
forurensningsngytrale arter (NSI-2) til stede i hgyt antall. Dominerende art varierte noe
mellom stasjonene, men bgrstemarken Spiochaetopterus bergensis (uten NSI-gruppe) var
seerlig dominerende (tabell 3.1.1). Fullstendig oversikt over arter og individer er gitt i vedlegg
7.

Tabell 3.1.1 Antall arter og individer pr. 0,1 m?. H' = Shannon-Wieners diversitetsindeks, ES100 = Hurlberts
diversitetsindeks, NQI1 = sammensatt indeks (diversitet og @mfintlighet), ISI = sensitivitetsindeks, NSI =
sensitivitetsindeks nEQR = gkologisk tilstandsklassifisering basert pa observert verdi av indeks (snitt av to
replikater) iht. klassifiseringsveileder 02:2018.

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.00

STO-1 STO-2 STO-3 STO-4 STO-5 STO-REF
Ant. ind. 1435 975 981 675 972 1010
Ant. art 50 51 55 42 52 42
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Storvika CAKERBLA

3.1.1 Anleggssone (STO-1)
Stasjonen ble etter NS9410 (2016) klassifisert med tilstand 1 (meget god), da det var

forekomst av minst 20 arter, og ingen utgjorde mer enn 65 % av det totale individantallet
(tabell 3.1.1.1 og tabell 3.1.1.2).

Tabell 3.1.1.1 De ti hyppigst forekommende artene ved STO-1 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Chaetozone pseudosetosa 4 409 28,5
Parathyasira equalis 3 247 17,2
Heteromastus filiformis 4 205 14,3
Abra nitida 3 168 11,7
Paramphinome jeffreysii 3 88 6,1
Notomastus latericeus 1 59 4,1
Thyasira sarsii 4 56 3,9
Eriopisa elongata 2 41 2,9
Prionospio cirrifera 3 17 1,2
Paraphoxus oculatus 2 16 1,1
@vrige arter - 129 9,0
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippet/anlegget kan man ofte finne fa arter med
jevn individfordeling som gjgr det uegnet a bruke diversitetsindekser for a angi miljgtilstand.
Vurdering av disse stasjonene er i utgangspunktet gjort med bakgrunn i beskrivelse fra NS9410

(2016), men som tilleggsinformasjon er indekser for stasjonen i anleggssonen likevel beregnet
(tabell 3.1.1.2).

Tabell 3.1.1.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V6.2).

Indeks STO-1-1 STO-1-2 G nEQR G
S 43 34 39
N 802 633 718
NQll 0,612 0,599 0,606 0,565
H oz 3407 3326 0706
J 0,598 0,670 0,634

H'max 5,426 5,087 5,257

£S100 . 1680 16800 16810 0623
ISI 9,175 9,293 9,234 0,823

NSI 18,749 19,694 19,221 0,569

Grabbverd o oes7
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3.1.2 Ytterkant av overgangssone (STO-2)
Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet for god tilstand ut fra veileder 02:2018
(tabell 3.1.2.1 og tabell 3.1.2.2).

Tabell 3.1.2.1 De ti hyppigst forekommende artene ved STO-2 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Spiochaetopterus bergensis 347 35,6
Paramphinome jeffreysii 3 168 17,2
Heteromastus filiformis 4 83 8,5
Parathyasira equalis 3 81 8,3
Chaetozone pseudosetosa 4 44 4,5
Mendicula sp. 34 3,5
Mendicula ferruginosa 1 25 2,6
Eriopisa elongata 2 21 2,2
Edwardsiidae 2 20 2,1
Nephasoma minutum 2 17 1,7
@vrige arter - 135 13,8
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.2.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V6.2).

NSI
Grabbverdi
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Storvika
3.1.3 Overgangssonen

STO-3

CAKERBLA

Stasjonen ble klassifisert i gvre del av intervallet for god tilstand ut fra veileder 02:2018 (tabell

3.1.3.1 og tabell 3.1.3.2).

Tabell 3.1.3.1 De ti hyppigst forekommende artene ved STO-3 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Spiochaetopterus bergensis 155 15,8
Paramphinome jeffreysii 3 146 14,9
Chaetozone pseudosetosa 4 113 11,5
Heteromastus filiformis 4 98 10,0
Parathyasira equalis 3 63 6,4
Nephasoma minutum 2 62 6,3
Paraphoxus oculatus 2 53 5,4
Edwardsiidae 2 26 2,7
Eriopisa elongata 2 24 2,4
Notomastus latericeus 1 19 1,9
@vrige arter - 222 22,6

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.3.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V6.2).

Indeks STO-3-1 STO-3-2 G nEQR G
S 46 42 44
N 523 458 491
NQI1 o072 076 0769
H 4158 | 4097 | 4128 | 0843
J 0,753 0,760 0,756
H'max 5,524 5,392 5,458
ES100 24960 | 25110 | 25035 | 0818
si 10468 | 1042 | 10455 | 0875 |
NS| o aes 21783 0671
Grabbverdi _
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STO-4

Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet god tilstand ut fra veileder 02:2018 (tabell
3.1.3.3 og tabell 3.1.3.4).

Tabell 3.1.3.3 De ti hyppigst forekommende artene ved STO-4 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Spiochaetopterus bergensis 200 29,6
Heteromastus filiformis 4 107 15,9
Nephasoma minutum 2 96 14,2
Paramphinome jeffreysii 3 85 12,6
Parathyasira equalis 3 66 9,8
Labidoplax buskii 2 14 2,1
Yoldiella lucida 2 13 1,9
Eriopisa elongata 2 7 1,0
Harpinia sp. 3 6 0,9
Clymenura borealis 1 6 0,9
@vrige arter - 75 11,1
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.3.4 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver
grabb. Det er regnet ut verdier for gjiennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’,
ES100, ISI og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er
grabbverdien for stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V6.2).

NSI
Grabbverdi
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STO-5
Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet for god tilstand ut fra veileder 02:2018
(tabell 3.1.3.5 og tabell 3.1.3.6).

Tabell 3.1.3.5 De ti hyppigst forekommende artene ved STO-5 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Heteromastus filiformis 4 223 22,9
Spiochaetopterus bergensis 205 21,1
Parathyasira equalis 3 185 19,0
Paramphinome jeffreysii 3 107 11,0
Chaetozone sp. 3 38 3,9
Chaetozone pseudosetosa 4 34 3,5
Nephasoma minutum 2 20 2,1
Harpinia sp. 3 13 1,3
Caudofoveata 2 12 1,2
Abra sp. 11 1,1
@vrige arter - 124 12,8
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.3.6 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V6.2).

s 38 43 41
N 482 490 486
Nai1 o oes oeM
H [ -
J 0,661 0,614 0,637
H'max 5,248 5,426 5,337

ES100 19210 1955
ISI 9,574 9,824 9,699
NS S wms 2030

Grabbverdi
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3.1.4 Referansestasjon (STO-REF)

Det ble tatt en referansestasjon (STO-REF) i forbindelse med utvidelse av anlegget og endring
i anleggskonfigurasjon. Data for denne er oppgitt nedenfor (tabell 3.1.4).

Tabell 3.1.4 Oversikt over referansestasjon tatt ved Storvika.

Prgvetatt (dato) 23.06.2021

Koordinater 67°12.393'N / 15°18.189'¢}

Resultat

Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for god tilstand ut fra veileder 02:2018
(tabell 3.1.4.2 og tabell 3.1.4.3).

Tabell 3.1.4.2 De ti hyppigst forekommende artene ved STO-REF oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Spiochaetopterus bergensis 657 65,0
Heteromastus filiformis 4 119 11,8
Nephasoma minutum 2 41 4,1
Paramphinome jeffreysii 3 40 4,0
Parathyasira equalis 3 32 3,2
Eriopisa elongata 2 15 1,5
Mendicula sp. 11 1,1
Nucula tumidula 2 9 0,9
Phylo norvegicus kompleks 2 8 0,8
Siphonodentalium lobatum 8 0,8
@vrige arter - 70 6,9
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.4.3 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V5.2).

S 32 30 31

N 511 499 505

Nai1 o0 0679 09 0688
H' 2,121 2,229 2,175 0,468

J 0,424 0,454 0,439

H'max 5,000 4,907 4,953

ES100 13,850 14,450 14,150 0,547

ISI 9,121 10,149 9,635 0,840
NI o a7 282 734 0669

Grabbverdi
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3.1.5 Samlet tilstandsvurdering

Underspkelsesfrekvens for C-undersgkelser er bestemt av stasjonsverdien til C2-stasjon eller
gjennomsnittet fra C3, C4, osv. (tabell 3.1.5.1).

Tabell 3.1.5.2 Grabbverdi fra nEQR for stasjoner C2 og C3, C4 osv.

Ytterkant av overgangsstasjonen (C2) STO-2 0,729
STO-3 0,796

Overgangssonen (C3, C4, osv.) :'IT'S:g g';cz)g
Gjennomsnitt 0:742
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3.2 Hydrografi

Salinitet, temperatur og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og til like over bunnen ved
stasjon STO-4 (figur 3.2.1). Saliniteten i vannsgylen hadde en rask gkning de fgrste 10 m fra
11-31%. og stabiliserte seg rundt 33,3%o0 mot bunn pa 480 m dyp. Temperaturen sank fra ca.
12°C i overflaten til 5,2°C ved ca. 100 m dyp, hvor den deretter gkte noe og stabiliserte seg
rundt 5,4°C mot bunn. Bade oksygenmetningen og -innholdet viste samme trend med en
reduksjon fra hhv. 120% og 11,8 mg/L i overflaten til 77,2% og 7,7 mg/L bunn. Bunnvannet
viste beste tilstandsklasse (Bakgrunn; tabell V.5.3).

Salinitet (%o) Temperatur (°C)
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Figur 3.2.1 Temperatur (°C), salinitet (%o), oksygeninnhold (mg/l) og oksygenmetning (%) fra overflaten og ned
til bunnen for prgvepunktet.
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3.3 Sediment

3.3.1 Sensoriske vurderinger

| hovedsak hadde sedimentet lys farge med myk konsistens, og bestod av en blanding av silt,
leire og sand samtidig som det ikke ble registrert noe lukt. Det ble heller ikke registrert
forekomster av naturlig organisk materiale (planter, blader, kvister, tang, annet), for eller
fekalier, gassdannelse eller beggiatoa. Samtlige prgvehugg var godkjent for bade volum og
uforstyrret overflate (Vedlegg 1).

3.3.2 Kornfordeling
Kornfordelingen viser at prgvene i hovedsak bestod av leire og silt, med en mindre andel sand
og grus (Tabell 3.3.2.1).

Tabell 3.3.2.1 Kornfordeling. Leire og silt er definert med kornstgrrelser < 0,063 mm, sand er definert med
kornstgrrelser fra 0,063 —2 mm, og grus er definert med kornstgrrelser > 2 mm. Manglende data er merket med
i.a.

Stasjon Leire og Silt (%) Sand (%) Grus (%)
STO-1 83,4 14,3 2,3
STO-2 84,7 12,7 2,6
STO-3 81,8 16,3 1,9
STO-4 88,7 8,8 2,5
STO-5 86,1 12,3 1,7
STO-REF 85,2 13,8 1,0

3.3.3 Kjemiske parametere
Verdiene for pH og En ble klassifisert med tilstand 1 (meget god) ved alle stasjonene (Tabell

3.3.3.1).

Tabell 3.3.3.1 pH- og En-verdier fra sedimentoverflaten. Beregnet poengverdi gar fra 0 til 5 hvor O er best.
Tilstanden gar fra 1 til 4 hvor 1 er meget god, og 4 er meget darlig (NS 9410 2016). Manglende data er merket
med i.a.

Stasjon pH En pH/En poeng Tilstand

STO-1 7,33 343 0 1/ Meget god
STO-2 7,42 322 0 1/ Meget god
STO-3 7,32 333 0 1/ Meget god
STO-4 7,40 344 0 1/ Meget god
STO-5 7,20 338 0 1/ Meget god
STO-REF 7,28 345 0 1/ Meget god
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De kjemiske resultatene viste lave konsentrasjoner i hele omradet, hvor ingen enkeltstasjoner

skilte seg betydelig ut fra de andre (Tabell 3.3.3.2).

Tabell 3.3.3.2 Innhold av undersgkte kjemiske parametere i sedimentet og etter innholdet av tgrrstoff (TS).
Tilstand (TS) er oppgitt etter FT Veileder 97:03 for TOC (mg/kg), normalisert TOC (nTOC; mg/g) og totalt organisk
materiale (TOM; glgdetap i % av TS). Sink (Zn; mg/kg TS) og kobber (Cu; mg/kg TS) klassifiseres etter Veileder
02:2018. Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tildelt tilstand og karbon-nitrogenforholdet (C:N)
er oppgitt som ratio mellom de to enhetene. Maleusikkerhet er oppgitt med sine respektive maleenheter for

kobber, sink, fosfor og nitrogen. Manglende data er merket med i.a.

Stasjon TOM TOC nTOC TS N + C:N P + Zn + TS Cu * TS
STO-1 6,26 15600 18,6 1300 280 12,0 1380 179 127,0 27,0 41,8 6,7
STO-2 3,83 10300 13,0 1400 290 7,4 965 125 83,7 17,6 34,1 5,6
STO-3 6,01 13200 16,5 1600 320 8,3 1230 160 116,0 24,0 44,2 7,1
STO-4 3,85 10100 12,1 1400 290 7,2 1070 139 85,85 18,0 36,4 6,0
STO-5 4,26 11100 13,6 2900 540 3,8 999 130 91,0 19,1 37,1 6,1
STO-REF 3,60 9650 12,3 1300 280 7,4 1060 138 84,3 17,7 34,1 5,6

* % finstoff for utregning av nTOC er oppgitt i tabell 3.3.2.1

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.00

Side 25 av 72



Storvika CAKERBLA

Samlet viser faunaresultatene gode forhold i overgangssonen, der samtlige stasjoner ble
klassifisert med faunatilstand god. De geokjemiske resultatene viste samtidig lave
konsentrasjoner i hele omradet, og bidrar til 3 underbygge de gode faunaforholdene.

Artssammensetningen i overgangssonen var i hovedsak dominert av forurensningstolerante
og opportunistiske arter (NSI 3-4), men det var ogsa en del forurensningsngytrale arter (NSI-
2) til stede i hgyt antall som tilsier gode faunaforhold. B@grstemarken Spiochaetopterus
bergensis (uten NSI-gruppe) var serlig dominerende i omradet, men med varierende grad av
dominans. Ved STO-5 var bgrstemarken Heteromastus filiformis (NSI-4) hyppigste art, men S.
bergensis var dog nesten like dominerende (hhv. 23 % og 21 %). De ulike stasjonene viste
relativt jevne arts- og individantall, men hgyeste biodiversitet ble registrert ved den grunneste
stasjonen STO-3.

Referansestasjonen (STO-REF) viste tilsvarende faunaforhold som i overgangssonen, med S.
bergensis som hyppigste art og mange av de samme artene til stede i hgyt antall. Stasjonen
ble ogsa klassifisert som god. Den laveste biodiversiteten ble imidlertid funnet her, i
kombinasjon med den laveste tilstandsverdien, men dette skyldes trolig stasjonens plassering
i bunnen av en skraning som gjgr den mer utsatt for eventuell partikkelakkumulering av
organisk materiale. STO-REF anses imidlertid som representativ for omradets naturlige
tilstand og vil kunne benyttes som referanse ved eventuelle fremtidige sammenligninger.

Naerstasjonen (STO-1) ble i henhold til krav i NS9410 klassifisert med miljgtilstand meget god,
pa bakgrunn av tilstedeveaerelse av over 20 arter, hvor ingen utgjorde mer enn 65 % av det
totale individantallet. Hyppigste art var den opportunistiske bgrstemarken Chaetozone
pseudosetosa (29 %). Utover dette var faunaforholdene lignende som i overgangssonen.

Ettersom innevaerende undersgkelse ble tatt i forbindelse med utvidelse av anlegget, er
stasjonene plassert med utgangspunkt i ny konfigurasjon. Det var derfor ikke mulig a
sammenligne stasjoner fra tidligere undersgkelser direkte, da navaerende stasjoner generelt
er plassert en del lengre mot nord. Resultatene fra sammenligningen utfgrt i 2019 viser
imidlertid at faunaforholdene i omradet har vaert gode over lengre tid, uten betydelige
endringer (kun lokalt ved enkeltstasjoner). Da innevaerende undersgkelse er tatt i starten av
en produksjonssyklus, er det en mulighet for at de observerte faunaforholdene vil kunne vaere
noe ulike sammenlignet med tilsvarende prgver tatt ved maksimal belastning. Ettersom de
siste tre underspkelsene ved lokaliteten har vist god faunatilstand, er det imidlertid lite trolig
at en eventuell forskjell vil kunne vaere stor nok til & endre den samlede tilstandsvurderingen.
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Samtlige grabbhugg ble godkjent for bade volum og uforstyrret overflate, og regnes derfor
som gode nok til 3 kunne beskrive og overvake den gkologiske tilstanden ved Storvika.

Eventuelle ekstra undersgkelser i forbindelse med selve utvidelsen av anlegget skal avklares
med myndighetene (NS9410:2016). Forrige «ordinaere» C-underspkelse ble gjennomfegrt i
2019 (Akerbld 2019) og om produksjonen og/eller anleggskonfigurasjonen forblir uforandret
sa skal neste C-undersgkelse gjennomfgres om to generasjoner, pa maks belastning.
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Vedlegg 2 - Prgvetaking og analyser

Uttak av prgver og vurdering av akkrediteringsstatus per grabbhugg ble gjennomfgrt av
feltpersonell i henhold til NS9410 (2016) og NS-EN ISO 16665 (2014). Det ble tatt tre
grabbhugg pa hver prgvestasjon hvor to ble tatt ut til faunaundersgkelse og én til geologiske-
og kjemiske undersgkelser. | felt vurderes prgvene for sensoriske parametere, pH og Eh og om
huggene er akkrediterte eller ikke. Vurderingen av akkreditering baseres pa om overflaten var
tilnsermet uforstyrret og om det ble hentet opp minimum mengde av sediment som er
avhengig av type (stein, sand, mudder osv.). For kjemianalyser ble det tatt prgver fra gverste
1 cm av overflaten, mens for de geologiske prgvene (kornfordeling) fra de gverste 5 cm.
Kornfordelingen illustrerer mikroklimaet i en mindre prgve, mens de sensoriske dataene for
sedimentsammensetningen gjelder hele grabbinnholdet. For faunaundersgkelsen ble de to
grabbprgvene i sin helhet vasket i en sikt, fiksert med formalin tilsatt farge (bengalrosa) og
ngytralisert med boraks (tabell V2.1; vedlegg 1). For kjemiske parameterne ble det tatt ut
preve til analyse av totalt organisk karbon (TOC), totalt organisk materiale (TOM; glgdetap),
nitrogen (N), fosfor (P), kobber (Cu) og sink (Zn) fra samme hugget som det ble tatt ut prgve
for kornfordeling (tabell V2.2; vedlegg 3) som alle ble analysert av underleverandgren (figur
V2.1).

Sensorikk,
Hydrografi,
pH/Eh,

Akkreditering
(grabb)

. Rapport
Planlegging Faunaprover [l Grovsortering EllArtsidentifisering] (Kunde)
Oppdrag BN (strgm, batymetri, [l  Feltarbeid —
(kunde) forundersgkelse (Prgvetaking)
og andre hensyn)
Geologiprever Ll FIEEREY
Bip kornfordeling

(D |=— Analyse av TOC,
Jemip! TOM, Cu, Zn, P og N

Figur V2. 1 Arbeidsflyt.

Tabell V2.1 Prgvetakingsutstyr.

Utstyr Beskrivelse
Sedimentprgvetaker «Van Veen» grabb (KC-denmark) pa 0,1 m?
pH-maler YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Eh-maler YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Sikt Runde hull, 1 mm diameter (KC-Denmark)
GPS og kart Olex, GPS og kart fra Kartverket, Datum WGS84
Konservering Boraks og formalin (4% bufret i sjgvann)
CTD SAIV AS
Annet Linjal, prgveglass, skje, hevert og hvit plastbalje, kamera
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Tabell V2.2 Oversikt over arbeid utfgrt av Akerbla AS (AB AS) og underleverandgrer (LEV) som er benyttet. AK =
Akkreditering, EETN-AS = Eurofins Environment Testing Norway AS, Cu = kobber, Zn = sink og P = fosfor.

LEV Personell AK Standard
Sidemannskontroll AB-AS Oda Ravnds - Intern metode
Waldeland
Knut Halvor
Feltarbeid AB AS Renneflott TEST 252 NS-EN ISO 16665:2014
Bjgrnebye
. o Jolanta
Grovsortering AB AS e TEST 252: P21 NS-EN ISO 16665:2014
Ziliukiene
Christine
o t i
Artsidentifisering AB AS ¢§;L‘:‘|’I'§ TEST252: P21 NS-EN ISO 16665:2014
Skahjem
Statistiske utregninger  AB AS D‘)Arl?/s'\\j';g”e TEST252:P21  NS-EN ISO 16665:2014
Vurdering og tolkning N Dora Marie ) V02:2018 (2018), SFT 97:03, NS
av bunnfauna ABAS Alvsvag TEST 252: P32 9410:2016
TEST 003 og EN ISO 11885, NF EN 13346 Method
* _ _ ’
Cu, Zn og P EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 B -December 2000 (repealed sta
TEST 003 og
* _ - . -
Glgdetap EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 EN 12879 (S3a): 2001-02
TEST 003 og
* _ - . -
T@rrvekt steg 1 EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 EN 12880 (S2a): 2001-02
Total organisk karbon TEST 003 og
EETN-A EETN-A NFEN 1 — Method B
(TOC)* S S N° 1-1488 rév. 21 5936 —Method
. TEST 003 og
* _ _ .
Kornfordeling EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 DIN 18123; Internal Method 6
Nitrogen* EETN-AS EETN-As o1 00308 EN 13342, Internal Method (Soil)

N° 1-1488 rév. 21
* underleverandgr av EETN-AS; Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne;
Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005
COFRAC 1-1488.

Malinger for hydrografi ble giennomfgrt ved at CTD-sonden med et pamontert lodd ble firt til
loddet traff bunnen og deretter hevet til overflaten. Sonden gjorde én registrering hvert 2.
sekund og malte salinitet, temperatur og oksygeninnhold. Data fra senkning av sonden ble
benyttet (intern prosedyre). Uthenting av data og behandling av disse ble gjort med
programvaren Minisoft SD200w versjon 3.18.7.172 og Microsoft Excel (2007/2010/2013).

Faunaprgver er sortert og identifisert (Horton et al. 2016) av personell i avdelingen for Marine
Bunndyr i Akerbla AS.

Utregningen av artsmangfold (ESi00) ble utfgrt med programpakken PRIMER (versjon 6.1.6/7,
Plymouth Laboratories). Sensitivitetsindeksen AMBI (komponent i NQI1) ble utregnet ved
hjelp av programpakken AMBI (versjon 5.0, AZTI-Tecnalia). Alle gvrige utregninger ble utfgrt i
Microsoft Excel. Shannon-Wiener diversitetsindeks og Jevnhetsindeksen (J) ble regnet ut i
henhold til Shannon & Weaver (1949) og Veileder 02:2018. ISI- og NSl-indeksene ble beregnet
i henhold til Rygg & Norling (2013). AMBI-indeks og NQl1-indeks ble beregnet etter Veileder
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02:2018 (Anon 2013). Vurderinger og fortolkninger ble foretatt ut fra Veileder 02:2018
(vedlegg 6).

Artenes toleranse til forurensning er angitt av de fem gkologiske gruppene som NSI-indeksen
faller under. Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippskilden kan man ofte finne fa arter
med jevn individfordeling som gjgr det uegnet a bruke diversitetsindekser for a angi
miljgtilstand. | denne rapporten ble vurdering av stasjonen i overgangen
anleggssone/overgangssone (STO-1) gjort pa grunnlag av artsantall og artssammensetning i
henhold til NS 9410 (2016), mens gvrige stasjoner bedgmmes pa bakgrunn av en tilstandsverdi
(nEQR) av indeksene: NQI1, Shannon Wiener diversitetsindeks (H"), ES100, ISI og NSI (tabell
V2.3; vedlegg 4). Det er i tillegg beregnet indekser for naerstasjonen.

Veileder 02:2018 (2018) omtaler alle tilstander som tilstandsklasser, mens NS9410 (2016)
omtaler det som miljgtilstand. | denne rapporten brukes tilstand om alle tilfeller hvor det for
veilederen beskrives som tilstandsklasse og for NS9410 (2016) beskrives som miljgtilstand.
@vrige uttrykk er beholdt som skrevet i de respektive standarder og veiledere. | veileder
02:2018 brukes gjennomsnittlig nEQR-verdi som klassifiseringsgrunnlag per prgvestasjon. |
NS9410 (2016) klassifiseres overgangssonen pa bakgrunn av samlet stasjonsverdi. Akerbla
omtaler begge resultatformer for tilstandsverdi for enkelhetens skyld (Tabell V2.3).

Tabell V2.3 Indekser og forkortelser.

Indeks Beskrivelse
S Antall arter i prgven
N Antall individer i prgven
NQll Sammensatt indeks av artsmangfold og gmfintlighet
H’ Shannon-Wiener artsmangfoldindeks
H'max Maksimal diversitet som kan oppnas ved et gitt antall arter (= log2S)
ES100 Hurlberts diversitetsindeks (Kun oppgitt dersom N > 100)
J Jevnhetsindeks
ISI Sensitivitetsindeks (Indicator Species Index)
NSI Norsk sensitivitetsindeks som angir artenes forurensningsgrad
G Grabbverdi: Gjennomsnitt for grabb 1 og 2
S Stasjonsverdi: kombinert verdi for grabb 1 og 2
nEQR Normalisert ratio (“Normalised Ecological Quality Ratio”)
Tilstand Generalisert uttrykk som omfatter tilstandsklasse og miljgtilstand

Tilstandsverdi

Verdigrunnlaget for tilstandsvurdering
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EUROFINS ENVIRONMENT TESTING
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Results
Molebakken 50
PB 3055
NO-1538 MOSS
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ANALYTICAL REPORT

Batch N° 21E145037 Version of - 280712021

Analytical report number: AR-21-LE-171847-01 Date of Technical Reception 18/0772021
First date of physical receipt - 16/07/2021

Batch Reference :
Order Reference : EUNOMO0DDGE 3568

Analytical service manager - Justine Bailly / JustineBailly@eunofins.com [ +336 7538 2562
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< CUrotins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS
ANALYTICAL REPORT
Batch N° 21E145037 Version of - 220072021
Analytical report number: AR-21-LE-171847-01 Date of Technical Reception 18/0772021
First date of physical receipt - 18/07/2021

Batch References :
Order Reference : EUNOMOOD063568

Sample Matrix Sample reference

ao1 Sadimants [SED) 430-2021-07150195 - 103033 - STO-1 KJE

ooz Sedmants [SED) 430-20H 07150196 - 103033 - STO-1 GEQ

ooz Sediments [3ED) 435-2021-07150157 - 103033 - STO-Z K.E

ao4 Sadiments [SED) 430-2021-07150198 - 103033 - STO-2 GEQ

aos Sadments [SED) 430-2021-07 150199 - 103033 - STO-3 KJE

Q0E Sediments [3ED) 435-2021-07150200 - 103033 - STO-3 GEQ

ao7 Sadiments [SED) 430-2021-07150201 - 103033 - STO-4 KJE

aos Sedments [SED) 430-20H1-07150202 - 103033 - STO-4 GEO

ooz Sediments [3ED) 435-2021-07150203 - 103033 - STO-5 K.E

oo Sadiments [SED) 438-2021-07150204 - 103033 - STO-5 GED

an Sedments [SED) 438-20H1 07150205 - 103033 - STO-REF KJE

|z Sedments [SED) 435-2021-07150205 - 103033 - STO-REF GEO

m3 Sadimants [SED) 438-2021-07150207 - 101628 - SES-1 KJE

14 Sedments [SED) 438-201-07150208 - 101828 - SES-1 GED

s Sedments [3ED) 4£35-2021-07150209 - 101628 - SES-2 KJE

mME Sadimants [SED) 4389-2021-07150210 - 101628 - SES-2 GED

m7 Sedments [SED) 438-20H1-07150211 - 101828 - SES-3 K.JE

e Sediments [3ED) 435-2021-07150212 - 101628 - SES-3 GEO

19 Sedimants [SED) 430-2021-07150213 - 101628 - SES-4 KJE

azo Sedments [SED) 430-20H1-07150214 - 101828 - SES-4 GED

az1 Sediments [3ED) 435-2021-07150215 - 101628 - SES-5 KJE

22 Sedimants [SED) 430-2021-071502195 - 101628 - SES-E GEO

az3 Sedments [SED) 430-20H1 07150217 - 101828 - SES-E KJE

024 Sediments [3ED) 435-2021-07150213 - 101628 - SESE GEO

azs Sadmants. [SED) 430-203 07150215 - 101628 - SES-REF KJE

az6 Sedments [SED) 435-2021-07 150220 - 101628 - SES-REF GED

az7 Sedments [3ED) 435-2021-07150221 - 103256 - GIE § KJE

aze Sadmants. [SED) 430-200 07150222 - 103256 - GJE 5 GED

aze Sedments [SED) 435-2021-07 150223 - 103140 - DAL-Z KJE

30 Sediments [3ED) 435-2021-07150224 - 103140 - DAU-2Z GED

31 Sadmants. [SED) A30-200 07150235 - 103028 - KVA-1 KJE

a3z Sedments [SED) A38-2021-07 150225 - 103028 - KWA-1 GED

033 Sedmants [SED) 430-2021-07 150227 - 103028 - KVA-2 KJE

034 Sadmants. [SED) 430-200-07150238 - 103028 - KVA-2 GED

a3 Sedments [SED) A38-2021-07150223 - 103028 - KWA-3 KJE

036 Sedmants [SED) 430-2021-07 150230 - 103028 - KVA-3 GED

37 Sadmants. [SED) A30-20H-07150234 - 103028 - KVA-4 KJE

<ofrac
Eurofines Analy pour "Envinc - Eaverne Laborabory SOCREDTTATION W™ 1
S rue FOSersalier- 57700 Saveme 1480 Scwps waliatiy on
Fhome =33(003 B2 511 591 - Fay +3300)3 &5 916 531 - Wenshe - waw surnins frem wisrs_oofrac i
SAS with a capital of 1 632 BOD € - APE 71208 - RC2 BAVERMNE £22 558 271 ' s. s Al s
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- CUrotTiIins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS
ANALYTICAL REPORT
Batch N° 21E145037 Version of - 20072021
Analytical report number: AR-21-LE-171847-01 Diate of Technical Reception 18/0772021
First date of physical receipt - 16/07/2021

Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOOD0E3568

036 Sedments [GED) 438-2021-07 150232 - 103028 - KWA-4 GED

238 Sedimants [SED) 430-2021-07 150233 - 103028 - KVA-REF KJE

040 Sedmeants [3ED) 435-2021-07 150234 - 103028 - KNA-REF GEQ

041 Sadmants [SED) 435-2021-07150235 - 103314 - BRY-1 KJE

o4z Sedmeants [SED) 43%-2021-07150235 - 103314 - GRY-1 GEQ

043 Sedmants [SED) 430-9021-07 150237 - 103314 - GRY-2 KJE

044 Sedmants [SED) 438-2021-07150238 - 103214 - GRY-2 GED

s Sadments [SED) 430-2021-07 150239 - 103314 - GRY-3 KJE

048 Sedimants [SED) 430-2021-07 150240 - 103314 - GRY-3 GEO

47 Sedments [SED) 438-2021-07150241 - 103314 - GRY-REF KJE

4B Sadmants [SED) 430-2021-07 150242 - 103314 - GRY-REF GEO

<ofrac

Eurofines Analyses pour PErvircnnement - Saverne Laboratory BCCREDITATION H®° 1
& rue g*Cmerswiler - 67700 Zavems 1458 Scope avallabie on
Phone 33003 88 911 511 - Fax +33J0)3 &5 916 531 - Webske : waw_eumndins frieny wers ol fr
3AZ with a capital of 1 532 B0O € - APE T120B - RC2 SAVERMNE 2212 53535 571 ' s s Al s
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

ANALYTICAL REPORT

Version of - 20072021

Diate of Technical Reception 18/07/2021
First date of physical receipt - 16/07/2021

Batch N° 21E145037
Analytical report number: AR-21-LE-171847-01

Batch Reference :
Order Reference : EUNOMO0006356E

Sample N® 001 002 003 004
Customer reference 439202407 439-2021-07  439-202107  439-2021-07
150195 150196 150187 150138
Matrix SED S5ED SED SED
Samgling data
Start of analysis 2072021 20072021 21072021 21072021
Temperature of the alr in the contalner 14.7°C 14.7°C 14.7°C 14.7°C
Administrative
LZKEY : Morway granulomatry
specific report
Physico-Chemical preparation
6208 : Pretreatment and drying * - * - & - *
at 40°C
Lza07 : Dry welght %W * 458 * 472
¢z0T : Prepa - Slsving and Wt 1.18 . 234 * =100 d 23z
refusal at 2 mm
Physical measurements
L=8%s : Loes on Ignitlon with % OM g5 353
S30°C
L24wH - Cumulative percentage % . 555 d 573
0.02 to 2 pm
Lz4F2 : Cumulative parcantage L] * S4.63 * 5701
0.02 to 20 pm
Laos : Cumulative percentage % * 8540 d 52s
0.02 to &3 pm
L23FE : Cumulative percantage % . 100.00 d =531
0.02 te 200 pm
Lz3aT : Cumulative percentage % . 100.00 d 100.00
0.02 to 2000 pm
L=z3As : Fraction 2 - 20 pm % : 4274 . 51z2
LzzkU : Fraction 20 - 63 pm % . nrz d 1383
L=aay - Fraction 63 - 200 pm % * flaE0 : 137
L=3PC - Fraction 200 - 2000 pm % * om . 158
Pollution index
L2396 - Nitrogen K)sldahl (NTK) gugdry  * 13 . 14
matter

Eurofins Analyses pour FEnvironnement - Saverne Laborabory

S rue 0"C@erswiler - 67700 Saveme

Phore +33(0)3 B2 911 511 - Fax +3340)3 55 316 531 - Webshe - wanw surnfns. frieny
2AS with a capital of 1 6§32 B00 € - APE T120B - RC3 BAVERME 422 5538 971

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.00

005 006
439-2021-07  439-2021-07
150159 150200
SED SED
2072021 21/07/2021
147°C 14.7°C

= FEN
L =1.00 . 158
[Au})
= 555
o 433
* 338
. =12
. 100000
. 4583
o p=K11
o 1473
® 158
= 18
cofrac
SCCREDITATION W= 1
1458 Soogee avallabie on
wimrm _oodrac fr
ESSAILS
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- €U rofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS
ANALYTICAL REPORT
Bﬂt{:h N° 21 E"l 4_5]]3? Version of - 28/07/2021
Analytical report number: AR-21-LE-171847-01 Diate of Technical Reception 18/0772021
First date of physical receipt - 16/07/2021
Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOOD0G3568
Sample M° 001 002 003 004 005 006
Customer reference 43920207 439-2021-07  439-2021-07 439-2021-0T7 439-2021-07 433-2021-07
150185 150196 130197 130198 1501939 130200
Matrix SED SED SED SED SED S5ED
Sampling data
Start of analysis 29072021 21072021 21/072021 211072021 21072021 21/07r2021
Tempesature of the alr In the contalner 14.7°C 14.7°C 14.7°C 14.7°C 147°C 14.7°C
Pollution index
LzzHM : Tetal Organie Carbon mgkgdm ¢ fzs00 * Rk * 12200
[roc)
Metals
wz01 : Minaralisation Water * - * *
Regals on solides
L2874 - Copper (Cu) mgkgdm * 418 * oS & 44z
L=zg82 : Phogphorues [P) mgkgdry * 1350 * =g . 1z
mather
L2834 : Zime (Zn) makgdm  * 127 - 227 - s
cofrac
Eurofins Analyses pour 'Emvironnement - Saverne Laborabory BCCREDITATION M= 1
£ rue d*O@erswiler - 67700 Savems 1458 Scope avallable on
Phone =330203 82 211 511 - Sax +330)3 55 515 531 - Webshe - waw sunins freny were cofac. fr
2A3 with a capftal of 1 §32 800 € - APE 71208 - RC2 3AVERNE £22 558 571 ESSAIS
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-:‘-;' eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT
Batch N° 21E145037 Version of - 20/07/2021
Analytical report number: AR-21-LE-171847-01 Date of Technical Reception 18/0772021

First date of physical receipt - 16/07/2021
Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOO0D0G3568

Sample N* ooT 00s 009 010 oM M2

Customer reference A439-2021-07 439-2021-07  439-2021-07 439202107 439-2021-07 439-2021-07
1502041 150202 150203 150204 150205 150208

Matrix SED SED SED SED SED SED

Sampling date

Start of analysis 21072021 21072021 21/07/2021  21/07/2021  21M07R2021 21/0772021

Tempesature of the alr In the contalner 14.7°C 14.7°C 14.7°C 14.7°C 14.7°C 14.7°C

Administrative

LeKEY : Norway granulomatry
spacific report

Physico-Chemical preparation

w06z05 : Pretreatment and drying =

at 40°C
Lza07 : Dry welght % w * 53 * T * 431
WEE0T : PTEpa - Sleving and % W * 280 . =z * sm * 155 * <1.00 . <1.00
refusal at 2 mm
Physical measurements
Lz8ss : Loes on Ignition with % DMl ER- 476 350
S50°C
LaswH - Cumulative percentage % . =27 . 531 . 577
0.02 to 2 pm
Lz£F2 : Cumulative percentage B : sz : s128 * 5TAE
0.02 te 20 pm
Lazks : Cumulative parcentags % d L J | J =07
0.02 to 63 pm
L=3PE : Cumulative percantage % . 10000 . 100.00 + SETE
0.02 to 200 pm
LzgAT - Cumulative percentags % : L * foooa ’ 100,00
0.02 to 2000 pm
Lzsas : Fraction 2 - 20 pm = : 4744 * H5ET * 5138
LzzHU : Fraction 20 - 63 pm B : | * ] . pL ]
Lzaay - Fractlon &3 - 200 pm Bl g i) ’ 1243 . 1285
L23Fc - Fraciion 200 - 2000 pm = . oo . oo d 124
Pollution index
L2316 : Hitrogen K]sldahl (NTK) @Egdry ¢ 14 3 25 * 13
matker
<ofrac

Eurcfins Analyses pour "Envircnnement - Saverne Laborabory BOCREDTTATION M© 1

S rue d*C@erswiler - 67700 Saveme 1428 Scopse avallabie on

Phome =33(0)2 B85 911 511 - Fax +3340)3 &5 916 531 - Webske - waw surnfns. freny wem cofrac. i

SAS with @ capital of 1 532 B00 € - APE 71208 - RC3 JAVERNE 412 538 571 ES5A1S
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- CUroTINS EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
ANALYTICAL REPORT
Batch N° 21E145037 Version of - 200072021
Analytical report number: AR-21-LK-171847-01 Date of Technical Reception 18/07/2021
First date of physical receipt : 16/07/2021
Batch Reference :
Order Reference : EUNOMO0006356E
Sample N* o7 008 009 010 011 012
Customer reference A439-202107 433-2021-07 439-2021-07 439-2021-07 433-2021-07 439-2021-07
130201 150202 150203 130204 1302035 150206
Matrix SED S5ED SED SED SED SED
Sampling date
Start of analysis 21072021 21/0W2021 21072021 211072021 21/072021 211072021
Temperature of the air In the contalner 14.7°C 14.7°C 14.7°C 14.7°C 14.7°C 14.7°C
Pollution index
LzzkM : Total Onganie Carbon makgdm  + 10100 * 11100 * =20
[Toc)
Metals
®xE01 : Mineralisation Water * - * *
Regals on solldes
Lz874 - Copper (Cu) mgkgdm  * ELT * kel | * 49
Lz882 : Phosphonus [P) mgkgdry  * Rl ] B EEE) . \o=o
matker
LzB24: Zine (Zn) mgkgdm * BEE d 210 E 243
cofrac
Eurofirs Analyses pour I'Envirennement - Saverne Laborabory SOCHEDITATION M® 1
S rue d*Cerswiler - E7700 Saveme 1433 Soopd avalabie on
Fhome =33(0)3 B2 211 311 - Fax +330)3 25 916 531 - Webshe - waw. suroins friem wrs.cofc. i
SAS with a capital of 1 532 B00 € - APE T1206 - RCZ SAVERMNE £12 338 571 ES5SAIS
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-,,::"-' eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Batch N® 21E145037 Version of - 280712021

Analytical report number: AR-21-LE-171247-01 Date of Technical Reception 16/0772021
First date of physical receipt - 16/07/2021

Batch Reference :

Order Reference : EUNOMO0DDE 3568

Reproduction of this docament |5 only permitied In ks enSnety. & contains 23 page(s). This report concems only the st objedts. Any results and condusions apply o the
sampie a5 received. The data fransmitfed by the dient that may afiect the valdity of e resuits (date of sampling, mafriy, sample reference and ofer iInformation demtified
as coming from e dient) shall not engage e responsblEy of Fe labomabory.

Only certain parameters reported In this report ane covened by accredimtion. They are identified by e symbal °.

All changes. are identfed by bodd, Ralics and underining wihen a new version of the report s Issued.

Informabion relafing bo Bhe detection limE for a parameter s mot covered by the Cofrac sccredEaSion.

The results preceded by the sign < comespond bo e lImEs of quant®ication, they ane the responsibilty of Se laboratory and depend on the malri.

All siements of raceabilty and uncemainty (deismined with K = 2] ans available on request.

Faor subcontrached resulis, reporis from accredlied laboratories are avalable on request.

Laboratory approved by S Minkstsr in charge of the: Environment - s== the Ist of Iaborafonies on the Ministry In charge of e Envionment's approval mansgement webss:
hipotewe_inbean sooiogle. goun fr
Approved labomtory for camying out analyses of water heaith control parameters - detalisd scope of approval available on request

cofrac
Eurcfirs Anaiyses pour PEnvircnnement - Saverne Lakoratory BCCREDITATION M° 1
S rue d'Cferswlier - ETTO0 3avemne 1458 Scope avalabie on
Fhome =33(0)3 B85 911 311 - Fax +33)0)3 £5 916 531 - Webshe - waw surnins frem . el
SAZ with a capital of 1 532 800 € - APE 71208 - RC3 SAVERME 412 533 571 ESSAIS
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

Technical appendix

Batch N*21E145037
Order type :

Analytical report number: AR-21-LE-171847-01

EOL order

Project name : Order Reference EUNOMOD0D0E3588
Sediments
Code Analysls Principle and referencs of the Lal Unit Servica camled out on the
mathod glte of -
LESPE  Cumuliive perosntage 002 te 200 um Epsciioscopy | aer difraction| - Inbarma ] ) Tars! done on Eurofis e pour
Wafoxd FE mznemrrant France
LEAPC  Freclen 300 - 2000 pm ] LT
LESF2 CurmsiaS parcantags D00 e 20 pm o LY
LESWH Cumuleies percantags 1000 e 2 um a LY
LEATS Copgar (Cuj ICP-0ES Minsmizalon sith ajua ega] - W 5 iegfeg cim
EM 20 11885 - WF EN B0 5431 (wal boue]
[ P T
LESED Phenigbeiin () 1 iy iy Frafle
LEAL Zine: {Zn) ] [T ]
LEDTE  Miregen FKakdshl (WTE) elurmatry [Mineraization] - irarmal Nathod (13 g Sy rutad
Ball] - NF EN 13342
LEDDS  Loas on igniien with S50°C Cirwsirratry - NF EM 12878 [aronbed) R % Dha
LEDAE  Frecten J - pim Epediosciey [ ser dffredion] - |ndmir a [
Wi
LEQAT Curmsia®en parcantags D00 e 2000 pm a LY
LEDAY  Fracton 83 - 200 wm ] L]
LEAST Dy waighl e [ W
LEKEY  Morewy grnulomeiny speciflc mpen InarE it oot -
LEQHE  Courmusbatve perosntage 002 te &3 pm Epecioscopy | lser difraction |- Inbarma ] %
MarBxd
LESHM  Towl Orgenic Carben (T00G) Carrbatien [Ory] - HF EM 15005 - Wil B 1000 gfeg dm
LESHU  Frecten 30 - 8% pm Epediosciey [ ser dffredion] - |ndmir a [
]
EXEDT  MWirerlsaton Yerer Regale on scldes Dhgstinn [wcid ] -
NEEDS  Pretreatnenl afd diving o 40°C Deying e Labonien woia on a fedion <2mm
wecap! ciair darmand for cusiomar] - NF S0
11484 {ahudge ard sediments)
AXEOT Praga - Swving and abusal e 2 mm Edving [t Latomsliory works on a Fadien <lmm 1 o

ioeegy! chind darmand for s lonmain] -

Eurofins Analyses pour "Emvironnement - Saverne Laboratory

E rue d'CEerswiler - 67700 Baveme

Phome =33(013 85 211 511 - Fax +33)0)3 &5 916 531 - Webshe - waw = unfins. frien
2AZ with a capital of 1 532 BOO € - APE 71208 - RC2 BAVERME 422 358 571
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-:“: eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS

Sample traceability appendix
Thiz fraceability records the boffles of samples scanned in EQL on site before being sent to the laboratory.

Batch N® 21E145037 Analytical report number: AR-21-LK-171247-01
Order type : EOL order
Project name : Order Reference EUNOMO0D083583
Sediments
Sampling date Dats of Physical Date of Tachnlcal
Sampl Customer referance and hour Recsption 1 Recsption @ Barcods Bottle name
[ A 0T TR0 BRI BTV
[ 4502001071 S0 108 TRATEHE TROTEH
[ 45200 0T 150107 1RATEHE TROTHEH
004 4502021071 50108 TRATEHE TROTEH
00 A2 0T TS0 10 1BRTRHE 1ROTEH
ol 450 07 1 B0 1SRRI AT
e 450200 TS0 TRATEHE TROTEH
B 45000 T ST 1RATEHE RO
e 4502001 0T SI0E TRATEHE TROTEH
o 4500017 VS04 1RATEHE TROTEHEH
o 4502001 0TV SII0S TRATEHE TROTEH
iz A5 00 T S0 1RATEHE TROTHEH
13 450200 T ST TRATEHE TROTEH
4 45000 0T VS0 1BRTRHE 1ROTEH
[ A5 0 07 1 B 1SRRI AT
e 4302001 0TS0 TRATEHE TROTEH
7 45000 T ST 1RATEHE RO
[SE 4502000 0TS TRATEHE TROTEH
g 45000 0T VSIS 1RATEHE TROTEHEH
20 4502001 0TS TRATEHE TROTEH
21 A0 T VSIS 1RATEHE TROTHEH
[~ 4502001 0T SIS TRATEHE TROTEH
[~ 450200 0T VST 1BRTRHE 1ROTEH
24 450000 TSI TRATEHE RO
[ 4502001 0TS TRATEHE TROTEH
[ 4500001 0TS0 1RATEHE RO
7 4502001 0TS TRATEHE TROTEH
[ 45000 T VB 1RATEHE TROTEHEH
[ 4502001 0T SIS TRATEHE TROTEH
i 4500 T S 1RATEHE TROTHEH
31 4502001 TSI TRATEHE TROTEH
e A0 0T VS 1BRTRHE 1ROTEH
[ 45000 T BT TRATEHE RO
034 4502001 TSI TRATEHE TROTEH
[ 4500001 0TS0 1RATEHE RO
[ 450200107 151390 TRATEHE TROTEH
ot 4502001 0T VB 1RATEHE TROTEHEH
= 4502001071 51392 TRATEHE TROTEH
i 4500 T VSIS 1RATEHE TROTHEH
Eurcfins Anakyses pour 'Envincnnement - Saxvarne Laboratory
£ rue @'Cferswlier - 67700 Savems
Fhone = 330003 BS 511 511 - Fax +33(0)3 25 516 531 - Webshe - wew_sumans frieny
SAZ with o capital of 1 §32 800 € - APE T1206 - RC3 SAVERNE 412 538 571
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-::‘: eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS

Sample traceability appendix
This traceability records the bottles of samples scanned in ECL on site before being sent to the laboratory.

Batch N* 21E145037
Order type :

Project name :

Analytical report number: AR-21-LK-1712847-01
EOQL order

Crder Reference EUNOMODD0G3533

Sediments
Sampling date Date of Physlcal Date of Tachnlcal

Sampl Customer referance and :::HE Rncapllunmm Recsption Barcodse Bottle name
[ 4500 00 T 1 B0 T AT TARTHH

o1 43002 T 1 SOIA5 1RAITIHEH RN
[\ A3 LT VSIS 1RAITEHEH TR

3 430000 LT 1 S03AT 1RAITIHEH RN

e AT T SOINE 1RAITIHEH VBT

[ A5 07 1 Bl TSR RGBT
it AT 150240 1BAITIHCH AT
047 4500 LTS 1RATEHEH TR

e 43000 T 15024 1RAITIHEH RN

(1) : Dats on which the sample was recalved a1 the |abaratory. Where the infarmation could not be retieved, tis 5 indicated by Mi& (not applicabla).

{2) : Date on which the laboratory had all the Information necessary 1o inallse the registration of the sample.

Eurafins Analyses pour PEmdinsnnement - Savarne Laboratory
S rue d"'C=rswiler - ETT00 Savemns

Phome 330003 88 911 511 - Fax +33J0)3 55 916 531 - Webske - waw sunfins foeny
SAZ with a capital of 1 32 BOO € - APE 71208 - RC2 3AVERME 412 558 571

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.00

Side 45 av 72



Storvika

&% eurofins

°AKERBLA

Eurcfing Ensironmeand Tactng Momway
A3 fWocc)

F. reg. WO 651 415 18

Molebakken 50

MC-1535 Micess

TH: =47 €8 00 52 00
Environment_salesi@euncins.ne

Aerbdd AS AR-21-MM-068281-01
Ringveien 200
9018 TROMSE
Attn: Kundeinfo Milje | Akerbia EUNOMO-00302062
Praveemotia: 150720
Temperatur:
Analyseperiode: 15.07.2024-30.07.2021
Fisferanse: 103033, 903028, 101828, 1
O3344, 1032685, 103140
ANALYSERAPPORT
Eraverr - 4552001 ST I60186 Eravatscrgsdat; 23052021
Frovenme: Bl merier Eroyatacsr KHRE
Eravememting: ETC-1 BJE Analysestardat 15.07 2021
103033
Araiyse Resutat Enhet L@ MU Meiode
&) obber (Cu) 41.8 mgkg TS 5 BTl NTEMISO I
(501, bowe) Masode
Interne [awine, KF EN
190 11855
&  Sink 2n) 127 mgig TS = I7  NEEM SO 543
(501, boue) Masode
Interne [autre, N= EN
190 11825
2 Gledetap ved BEISC
a]" Sladetap (550°C) B8 ® T3 LR | W= EM 1287
(canceiled)
& Temchor
@l Tomeksteg 1 468 ®rv 01 2.3 NFEN 12880
&  Todal Focfor
&) Fhospiorus (F) 1380 m%g T2 1 1 N= EM ES0 543
(501, boue) Masode
Interne [autre, NF EN
190 11825
& Todal nifrogen - Kjeldashl
al  Nirogen Kl=idahl (BDOA 1.3 gkgTa s 0.z= InbEmal Kssmod
(Solll, NF EN 13342
a] Tobk organisk karbon [TOC) 15600 mgg TS 1000 0B WFEM 15338 -
Méthode B
ifersnds Isborstorium/ Underissrander:
a]" Eurodns Analyses pour FEnvironnement France (31, 5, e d'Otierswiler, F-ST700, Savems
&) Eurofins Analysss pour 'Environmement France (51}, 5, nus ©'Otersadler, F-ST700, Savems COFRAC TESTING (Sc00& on wew.cofracfr)
1-1488,
_mlnhl-nu

= B ot ey mhe et e ges
= llifedig afnh = St annh hd | ke pdeil Baldericogeke medlale angill s <1 <50 8

Lo #

WALE A

Bty i folivial

Miblaisdibartal o angiE md daningafaiior k=2 Mdasabdoertal of ik b heneyn S ved vusdeing v om resclietel ef ulenior granseend oo nidet
Fef mikiatidogae anslysel oppgs kol dersintsrvailel. YBarigeie coplyaninges o rmbleusiion et s ved bamoeriskes 8 aborsloriel

Fasgctan il ke gangh, unnta® ©an heltel de

wiflge

s ot ke v il (e B oD P el vl
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Storvika CAKERBLA

Eurofing Envsirormeant Tactng Worway

AZ (Moo
F.resp. HO9 51 41518

&% eurofins s

TH: =47 &5 00 5200

Emvironment_sales@eurcins.no
Akerbia AS AR-21-MM-068291-041
Ringveien 200
2013 TROMSS
Attn: Kundeinfo Milje | Akerbl} EUNOMO-00302062
Prevemotiak: 1507.20H
Temperatur:
Analyseperiode: 15.07.2021-30.07.2021
Feferanse: 103033, 903028,101828,1

03384, 103286, 103140

ANALYSERAPPORT

Eravenr. 43R-202 1 LTIB0ET Frovasanmgsdain 23,06 3021
Eravaime: Eedimenier Eravetaken KEHRE
FraveTs ing: ETC-2 BuE Anatyssstarndato 15.07 2021
103033
Analyse Resuitst Enhet L@ MU Ketnde
al  Eobber (Cu) 4.1 mpkg TS 5 56 NEEMESDS43IT

1501, o) Ko
Interne jautne, KF EN
130 11825

Eink (@n} BT ma%p TS L 1759 NEEMEBO =43
(50, b MSFode
Interne [aulre, KF EN

180 11825
a*  Dledetap ved BEIC
a]" Gladetap (550°C) 183 ®TE o1 M= EM 12879
(cancedked]
3 Temctofl
al  Tamvekt sheg 1 47.2 ®ny o1 2.3% NF EN 12880

2  Total Fostor

&) Fhospiorus (F) SES makg T3 1 125 HEEN 50 S43H
(501, o) Lismode
Int=rne [autrs, HF EN

180 11825

2 Todal nifrogen - K jeddahl

al  Nirogen Klsidahl (BDOA 1.4 gpkgTa s 0= Inbemal Wesmod
(Soill, MF EM 13342

a3l Tolk organisk karbon (TOC)H 0300 mp%g TS 1000 2051 HFEM 15836 -
Méthods B

LUifersnds |aborstorium/ Underisssrander:

a]" Eurcins Analyses pour MFEnvironnement France (31), 5, e dOterswilier, FE7700, Eavems
&) Eurofinz Analysss pour I'Envirenmement France [31), 5, nee POthersadler, F-E7700, Savems COFRAC TESTING (scope on waw.cofrsc. fr)
1-14EE,

_mlzlhl-nu
= e oot ey me et e e Lo I MALE
= liredng ann > St anh nd ke petil Baldercognke immdlate angitl s <1 <50 el batyT Tike plivial.

E
e b b T e et i i ko =0 Wssiopr el et R EAlT tevesn B vend vt g e o rewcllatel e clenrhed grersen el o el :
Frat m ot ogmin grslven opsgs boed ders rlevmiel TR e soobyeegee o e ke e i vec! b anipen 8 abor slzriel =
Ragponan il ke gaegh, unnta® | ain heltel, de wifdge i un Tof deln) ufdere ke pheyenha) E
s e ke vl il e B o R feow elerio el Slde | aw 2
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CAKERBLA

Eurofing Erveironmand Tactimg Morway
A3 Mocx)

F. reg. N3 651 415 18

Molebakken 50

HC-153% Mcss

TH: =47 €5 00 =200
Emvironment_sales@eurcdns no

Akerbia AS AR-21-MM-068266-01
Ringveien 200
9018 TROMSS
Attn: Kundeinfo Miljs | Akerbia EUNOMO-00302082
Preremotiak: 15.07.20H
Temperatur:
Analyseperiode: 1507 20H-30.07.2021
Referamss: 103033, 803028 101838,1
CE3314, 103266, 103140
ANALYSERAPPORT
Fravenr: A43E-20E1 0716028 Eravatatirgsdatn 23,06 2021
Fravasms: Esdmenier Frovataner KHRE
Eravamarking ETO-IRIE Anabmsstaridasn: 15.07 2021
103033
Anaiyse Resulat Enhet LoE RMU Meinde
&) Eobber (Cu) 447 maRp TS 1 TIE W= EM B0 5433
(50l, bxoiue) RSATOE
Imizrne (autre, NF EM
1303 11825
&) Sink @n) HE mpikg TS H 24 NF EN B0 54321
(50, o) Liaode
Inierne [auire, HE EXN
132 11825
af  Gladetap ved BEIT
a" Gladetap (550°C) B0l ®=T3 o1 HF EN 12879
[cancadied]
&)  Temstoll
al  Tomvekt steg 1 448 B o1 27 HF EN 12880
& Tolal Fosfor
a)l Phosphorus (F) 1230 mg%g TS 1 180 NEEN B0 54321
(50, o) Liaode
Interne [aulre, HFEN
132 11825
&) Todal nrogen - Kjedahl
@l Mitmogen Kieidahl (EOM) 1.6 akg T3 as 0.3 Intermad Wethod
(Solll, MNF EN 13342
&) Tobak organisk karbon [TOHC) 13200 mgkg TS 1000 2514  NFEM 15536 -
Méthods B

fersnds laboratoriumi Undereverander:

a]" Eurcins Analysas powr 'Environnement France (51), S, rue dOHerswilier, F-S7700, Saveme
) Ewrofins Analyses pour 'Environnement France [S1), 5, nue C'0terswiler, F-57700, Savems COFRAC TESTING (scope on wsw.Cofrac fr)

1-14E8,

_mlsll\.l-nu

= m oerfafied e mi e e e
. lredre men e Seing ann nd Do pledel B iooge reslater angB son <1 Sl

Loa

ML

Byt i polivial’

e i b bl V. e e Pk W=l Wbl el ad i talt et B vesd viide Ang v om resulitel el dleiriod gianseeyend! o kel
ot b e o arabysen oogegs o dersrdevvaibel TR e oopheso ed o el e ko el T v beeseruioles 8 @b sviel

Flappean ol i gengh, unfia® (s helbe] den
Flusieskatar gaider praven sl Sen ba moet hos abore el
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Storvika

&% eurofins

CAKERBLA

Eurofing Erveironmend Taching Monway

AL (oo

F. re. M08 651 416 18
Molebakken 50
MC-1535 Micess

TH: =4T €5 00 5200
Emvironment_saies@eunins.no

Alertla AS AR-21-MM-068251-01
Ringveien 200
29018 TROMSS
Atin: Kundeinfo Milja | Akerbla EUNOMO-00302062
Praemottak: 1507201
Temperatur
Anafyzepenode: 15.07.2024-30.072021
Faferanze: 103033, 03028, 101828, 1
O34, 103266, 103140
ANALYSERAPPORT
Fravanr. 4302021 0T 160 Frovetaxngsdatn: 23.06.2021
Froveiympe: Sedmenter Fravefaker KHRE!
Eravemerting ETO-4 BIE Analysestardat 15.07 2021
103033
Anayze Resutal Enhet L@ MU Mziode
@)  obber (Cul 36.4 mgkg TS 5 5EDE  NFEM IS0 5433
(301, beoue) MASTode
Interne [autre, K= EN
150 11885
a)  SinkZn) BS.S mgg TS 5 75T  NFEM IS0 5433
(z0l, beowe) MSthode
Interne (autre, K= EN
150 11855
ap  Oledetap ved GEFC
2" Gladetap (S50°C) 1B ®TE 01 NFEM 12879
(canosiled)
2  Temstofr
2] Tomvekt steg 1 ELEN 01 15 NFEM 12880
2 Total Foctor
al Fhosphorus (F) 1070 mg%g T2 1 13 H= EN B0 54331
(z0l, beowe) MSthode
Interne (autre, K= EN
150 11855
a)  Tofal nifrogen - Kleddahl
3] Bibropen Kesdahl (BOOM) 1.4 gxg T3 05 03 |ntema Memod
(Saill, NF EN 13342
@)  Tolak organisk karbon [TOG) 1000 =%y T3 10 2013 NFEM 15836 -

Méthods B

Uefersnds lsborsiorium! Undasrsvsrander:

)" Eurcfins Analysas pour FEmircnnement France [S1), 5, e @'0tisrswiller, F-57700, Savems
) Ewrofins Anaiyses pour IEnvonnement France [31), 5, nus f'Otersatler, F-577T00, Savems COFRAC TESTING (SC0De on wisw.Cofrac )

1-1&88,

Tagniziklaring
# e orrfalied e e iediein gen

< ldiretre annh > Seime ann nd ko plvisl. Baldericogeke fedlater angill som <1 <50 8

Eaty Tk plivial’

b e o T e i gaaiiod = Nlaidcaial f ko Bl Parviym B ved visdeing v om resulatel ai dleniod ghineend -of nbdat
et rrh e g e anabeeer oogegs oo densdndecvaiel  TBarigaie oogheeon ged o rablbeossbios et s e berseroiekien B bor slzeiel

Ruppenan rrd ikl gengh, Unna | sin heltel, s
PRt eichar i war i cen B Bt hos ko el
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Storvika CAKERBLA

Eurofing Ervalronmsand Tacting Horway

A {Mocc)
F. reg. MO8 651 415 18

&% eurofins s

T =47 5500 5200

Emveronment_saieseurcins.no
Alerbdd AS AR-21-MM-068252-01
Ringveien 200
2013 TROMS@
Attn: Kundeinfo Milja | Akerbi EUNOMO-00302062
Provsemotiak: 1207.20H
Temperatur:
Analyseperiode: 1507 20H-30.07.2021
Referanse: 1032033, 903028, 101228,1

03344, 1032686, 102140

ANALYSERAPPORT

Eravenr - 452021 LTHE0E0S Frovetacingsdaio: 23,06 3
Frovasps: Sadimermier Erovatager KHRE
Frovemersing: ETO-5 ELE Analysestarda: 15.07 321
103033
Anaiyse Resutat Enhet Lo MU kieiode
&) Eobber (Cu) ard mokg T3 5 6.05 WE EM B0 433

(50, Eows) Mdfode
Interne autrs, NS EM
130 11885

Bink @n) 9.0 mpkg TS H 18342 NFEM D 433
50!, bous) M&ode
Interne [aulre, NS EN

130 1EES

2 Gledetap wed BBISC

2" Gladetap (550°C) 436 ®TS a1 NF EN 12873
(canceiled)

2 Temctoft

&) Torreskt chag 1 2T B 01 154 NFEN 12880

2  Total Fosfor

2l Fhosphorus (F) 535 mgkg TS 1 1E peEmiE0 s

(50, bows) Mafode
Inizrne (autre, NEEN

150 11825

& Todal nirogen - Kjeldahl

a)  Mitrogen Kjsidahl (BO0M 25 g TS 05 05 nkema Mesed
(Solll, NF EN 13342

&) Tobak crganisk karbon (TOCH 11100 =g T3 1000 2205 W= EM 15538 -
Methode B

Uiferends laboratorium/ Undersverander:
a]" Euncfins Analyses powr MFEnmvionnement France (81}, 5, rue d"'Oterswilller, F-E7700, Saveme
a) Ewrofins Analyses pour 'Envircenement Framce (31), 5, nes dOtersaller, F-S7700, Savems COFRAC TESTING (scops on wwar.oofrac. ]

11488,
_mlnl.l-nu
= b ofrialied v i edderin pen Lo i} ML i
< Mlireire win = Seire ann na e pledsl Baidercogake e dlaber angll som <1 <50 e Balyt i plvid 5
e e b b Tt . e ik o =2 Wl eifenl kb talt bervast B ved ol ing ey om el el derricd granseeend! -ornbdel -
o proshi biagien ko aribyied opgag worl defsdilecvaiel.  Thaiigaie ooglyaninged ofm robbeusiios bl i ved hefwatoeken B 0 borsoniel i
Ficgsetan el ik Qg UAET ek Ralte], den wiflge bt o T el raderes be revena) <
s Bt e e sl Sen Da meBa® hos akooeicriel Side 1 av 2
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Storvika

&% eurofins

CAKERBLA

Eurcfing Envaironmesnd Techng Monway
A (Woes)

F. reg. MO39 651 416 18

Molebakien 50

MO-1532 Micss

TH: =47 &5 00 52 00
Environment_saies{feunins. no

Bkerbla AS AR-21-MM-DEE269-01
Ringveien 200
29018 TROMSE
. - EUNCMO-00302062
Attn: Kundeinfo Milje | Akerbia
Prerremotiak: 150720
Temperatur;
Analyepercde: 15.07.2021-30.07.2021
Referanse: 103033, 903028, 101528, 1
03314, 103256, 103140
Fravenr .- ABB-2021 LTIE0D06 Frovatacingsdaio 23062021
Fravesype: S=dmenizr Fravetaser KHRE
Froveerking ETC-REF KJIE Analyseshardac 15,07 2021
103033
Anaryze Resutat Enhet LoE MU Metode
&) Eobber (Cul 341 mpkg TS H ER-E) W= EM IBD 54331
(50L, bous) MaFode
Inferne (autre, NS EM
150 11885
al  SinkiZn) B4.3 mgikg TS 5 ATTZ  NSEMIE0 43
(5oL, bous) Masode
Interne [autre, N5 EN
150 118ES
2 Cledetap wed BBIFT
&' Glodetas (550 160 ®TE o1 NEEM 12879
(canceiied]
& Temchof?
@]  Tomeektsheg 1 451 %y 01 245 WFEM 12880
& Total Fostor
al Fhosphorus IF) i0el =g T3 1 13 NE EN IS0 5433
(5oL, bous) Masode
Interne [autre, NS EM
150 118ES
&) Total nftrogen - Kjeidahl
&) Mitropen Keidahl (BOOM) 1.3 gwg TS 05 028 inbemal Method
(Sall, NF EN 13342
a]  Totak organisk karbon [TOCH 5650 mgkg T3 1000 1828 WFEM 15836 -
Méthode B

Hfersnds Isboratorium/ Underswerander:

a]" Eurcins Analyses pour MFEnvinnement France (31}, 5, e dOtlerswlizr, FST700, Savems
3] BEwrofins Analyses pour I'Envinonrement France (21}, &, nos IO besadler, F-S7700, Saveme COFRAC TESTIMG (scope on  was.oofracfr]

1-14gE,

Tognisiklaring
* B crrfalled ey mi e e e

< diretie mnn =2 Seime ann ne lids pledsl. Eaidericiogeke fesdlater angill som <1 <50 8

oG

ML

oty i plivial’

b i b P i e et i gl ot =l e prial e ki Balt berrey B vend v tng ey om resolatel e deriod ey end! —ornboel
Fraf milubscogie anslyser oopgs ol dersintervalel. YDarlgaie coplysninges ofn rrbleusibid e i ved harvandeke 5 aborsiorel

[ igpestian froll (b g, URIE Al Reltel e
s Rt e v i Senh Sa moial ol aonc el
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CAKERBLA

Vedlegg 4 — Indeksbeskrivelser

Beskrivelse og formler for indeksene for blgtbunnsfauna i kystvann (Se Vedlegg 9.4.1 i
Klassifiseringsveileder 02:2018)

Diversitet og jevnhet

H' (Shannonindeksen; Shannon Weaver 1963) beskriver artsrikdommen (S, totalt antall arter
i en prgve) og hvor jevnt fordelt individene er (J, fordelingen av antall individer relatert til
fordeling av individer mellom artene). Hgy dominans av enkeltarter vil redusere
diversitetsindeksen.

Diversitetsindeksen er beskrevet av formelen:

Sl

ES100 (Hurlbert diversitetsindeks; Hurlbert 1971) viser forventete antall arter blant 100 tilfeldig
valgte individer i en prgve med N (individer), S (arter) og Ni (individer av i-ende art).
Diversitetsindeksen er beskrevet som:

(100"

ESWOO:E [1 it
L (0 )

(=]

Sensitivitet og tetthet

NSI (Norwegian Sensitivity Index; Rygg og Norling 2013) er utviklet med basis i norske
faunadata og innfgrt i 2012. Hver art av i alt 591 arter er tilordnet en sensitivitetsverdi). En
prgves NSI-verdi beregnes ved gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av alle individene i
prgven. Formelen for utregning er gitt ved:

|

ISl2012 (Indicator Species Index; Rygg og Norling 2013) en sensitivitetsindeks. Grunnlaget for
beregningen av ISI (Rygg 2002) ble utvidet og artsnomenklaturen standardisert i 2012. Hver
art er tilordnet en gmfintlighetsverdi. ISl er en kvalitativ indeks som tar hensyn til hvilke arter
som er tilstede, men ikke individtallet av dem. En prgves ISl-verdi beregnes ved
gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av artene i pr@gven hvor ISl;er ISly012 verdien for arten
i og Sis1 er antall arter tilordnet sensitivitetsverdier.

|S|2 [f’f}

151

S [N #NS/
NS| = [ L
Z NNS(
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AMBI (Azti Marine Biotic Index; Borja m.fl. 2000) er en sensitivitetsindeks (egentlig en
toleranseindeks) der artene tilordnes en toleranseklasse (gkologisk gruppe, EG). EG | =
sensitive arter, EG Il = "indifferente" arter, EG lll = tolerante arter, EG IV = opportunistiske
arter, EG V = forurensningsindikerende arter. | Norge brukes AMBI bare i
kombinasjonsindeksen NQI1 og har derfor ingen egen klassifisering. AMBI er en kvantitativ
indeks som tar hensyn til individtallet av artene.
AMBI=(0*EGI+(1,5*EGIN+(3*EGII)+(4,5*EGIV)+(6* EGV) hvor EGI er andelen av
individer som tilhgrer gruppe |, etc. Tallene angir toleranseverdiene.

Formelen for beregning av en prgves AMBI-verdi er gitt ved:

~[N *AMBI
AMBI :Z S
i NAMBf

Sammensatt indeks

NQI1 (Norwegian Quality Index; Rygg 2006) inneholder indikatorer som omfatter sensitivitet
(AMBI), og artsmangfold (S = antall, N = antall individer) i en prgve. NQI1 er interkalibrert
mellom alle land som tilhgrer NEAGIG. NQI1 er gitt ved formelen:

( AMBI [ml(nf% ( N
NQ”_[(O'S* 1’77)“)'5 27 )* N+5)

| prgver som har veldig lave individtall (faerre enn seks), kan ikke NQI1 brukes. Det er i slike
tilfeller mulig a bruke N+2 i stedet for N i formelen for a unnga uriktige indeksverdier (Rygg et
al. 2011).

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.00 Side 53 av 72



CAKERBLA

Vedlegg 5 — Beregning av gkologisk tilstand i overgangssonen (nEQR)

Stasjonene inne i overgangssonen (C3, C4 osv) skal klassifiseres ved bruk av indeksene for
blgtbunnsfauna i henhold til den til enhver tid gjeldende klassifiseringsveileder etter
vannforskriften (www.vannportalen.no).

Prosedyrene for @ beregne gkologisk tilstand er beskrevet i klassifiseringsveilederen etter
vannforskriften (Veileder 02:2018).

Det fglger av klassifiseringsveileder 02:2018 (side 168) at "gjennomsnittet av grabbenes
indeksverdier (grabbgjennomsnitt) skal ligge til grunn for tilstandsvurderingen av en stasjon".

Miljgtilstanden inne i overgangssonen, altsa samlet tilstand for C3-C,-stasjonene skal

beregnes pa fglgende mate:

¢ Alle gjeldende indekser (Shannon Wiener, Hurlberts etc) beregnes enkeltvis for hver
grabbprgve

e Deretter beregnes gjennomsnittet av grabbenes indeksverdier for hver av indeksene

e Gjennomsnittet av hver indeks normaliseres til NEQR verdi for hver av stasjonene i
overgangssonen.

e Gjennomsnittet av nEQR verdien for hver av stasjonene i overgangssonen sammenstilles
("pooles").

Eksempel pa utregning av totaltilstand (nEQR:otal) for bunnfauna i overgangssonen:

Antall prgvetakingsstasjoner: 5 (totalt)
C1, C2 og 3 stasjoner i overgangssonen (C3, C4 og C5)

For hver stasjon skal det tas to grabbskudd (G1 og G2)

nEQR (C3G1) + nEQR (C3G2)

Snitt nEQR (C3) = 5

nEQR (C4G1) + nEQR (C4G2)

Snitt nEQR (C4) = 5

nEQR (C5G1) + nEQR (C5G2)
2

Snitt nEQR (C5) =

Snitt nEQR (total) for overgangssonen
_ SnittnEQR (C3) + Snitt nEQR (C4) + Snitt nEQR (C5)
B 3
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Vedlegg 6 - Referansetilstander

Fargene som er brukt i tabellene nedenfor (V6.1-V6.3) angir hvilken tilstand de ulike
parameterne tilhgrer; bla tilsvarer tilstand «svaert god», grenn = «god», gul > «moderat»,
oransje = «ddrlig» og rg¢d > «sveert ddrlig». Bunnfauna klassifiseres ut ifra NS 9410 (2016;
tabell V5.4) ved stasjoner i anleggssonen, og i henhold til Veileder 02:2018 ved stasjoner

utenfor anleggssonen.

Regioner

- Barentshavet (B)
.| Norskenavet Nord (G)
[ | Norskenavet ser (H)
| Norasjeen Nora (M)
- Nordsjeen Ser (N)

B s«agerax (s)

Vanntyper (kyst):

1. Apen eksponert kyst

2. Moderat eksponert kyst

3. Beskyttet kyst/ford

4. Ferskvannspévirket beskyttet fjord*

5. Sterkt ferskvannspdvirkert beskyttet fjord
6. Naturlig oksygenfattig fjord

7. Stromrike sund

8. Saeregne vannforekomster

Figur V6.1 Inndeling av gkoregioner og forskjellige kystvanntyper langs norskekysten.
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Tabell V6.1 Oversikt over klassegrenser og tilstand for de ulike indeksene i henhold til Veileder 02:2018

@Pkoregion og Indeks Tilstand
Skagerak Nal 09 -0.82 0.82 -0.63 063 -0.51 0.51 -032 032 -0
1-3 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 2.1 -1 1-0
(51-3) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Skagerak Nal 0.86 -0.69 0.69 -0.6 0.6 -047 0.47 -03 03 -0
5 H 6 -4 4 -31 3.1 -2 2 -0.9 09 -0
(S5) ES100 56 -28 28 -19 19 -11 11 -6 6 -0
ISI2012 118 -7.6 7.6 -6.8 6.8 -5.6 56 -4.1 41 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen S Nal 094 -0.75 0.75 -0.66 0.66 -0.51 0.51 -0.32 0.32 -0
1-2 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 2.1 -1 1-0
(N1-2) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen S Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
3-5 H 59 -39 39 -3.1 31 -2 2 -0.9 09 -0
(N3-5) ES100 52 -26 26 -18 18 -10 10 -5 5-0
ISI2012  13.1 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.5 45 -0
NSI 29 -24 24 -19 19 -14 14 -10 10 -0
Nordsjgen N Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.51 0.51 -0.32 0.32 -0
1-2 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 2.1 -1 1-0
(M1-2) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen N Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
3-5 H 59 -39 39 -3.1 3.1 -2 2 -0.9 09 -0
(M3-5) ES100 52 -26 26 -18 18 -10 10 -5 5-0
ISI2012  13.1 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.5 45 -0
NSI 29 -24 24 -19 19 -14 14 -10 10 -0
Norskehavet S Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -031 031 -0
1-3 H 5.5 -3.7 3.7 -2.9 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(H1-3) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
ISI2012 134 -8.7 87 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Norskehavet S Nal 091 -0.73 0.73 -0.64 0.64 -0.49 0.49 -031 031 -0
4-5 H 5.5 -3.7 3.7 -2.9 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(H4-5) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
ISI2012 134 -8.7 87 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
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Sveert god Moderat Darlig Sveert darlig
Norskehavet N NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -049 049 -0.31 031 -0
1-3 H 55 -3.7 3.7 -2.9 29 -18 1.8 -0.9 09 -0
(G1-3) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
IS12012 134 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Norskehavet N Nal 091 -0.73 0.73 -0.64 0.64 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
4-5 H 55 -3.7 3.7 -2.9 29 -18 1.8 -0.9 09 -0
(G4-5) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5 -0
IS12012 134 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Barentshavet NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 049 -0.31 031 -0
1-5 H 4.8 -3.2 3.2 -25 25 -16 16 -0.8 08 -0
(B1-5) ES100 39 -19 19 -13 13 -8 8 -4 4 -0
IS12012 135 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.5 6.5 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0

Tabell V6.2 nEQR-basisverdi for hver tilstand*.

Klasse |

Klasse Il 0,6

Klasse Il 0,4 Moderat

Klasse IV 0,2 Darlig
*Tilstandsklasse

Tabell V6.3 Klassifisering av de undersgkte parameterne som inngar i Molveer et. al, 1997, Bakke et. al, 2007,
Veileder 02:2018. Organisk karbon er total organisk karbon (TOC) korrigert for finfraksjonen i sedimentet.

Moderat Darlig

6,39-

Oz innhold** mg 02/ | >6,39 4,97-3,55 3,55-2,13 <2,13
Dypvann 4,97

02 metning*** % >65 65-50 50-35 35-20 <20

TOC mg TOC/g <20 20-27 27-34 34-41 >41
Sediment Kobber mg Cu/kg <20 20-84 84-147 >147

Sink mg Zn/ kg 0-90 91-139 140-750  751-6690 >6690

* Tilstandsklasse
** Regnet fra ml O,/L til mg O,/L hvor omregningsfaktoren til mg O, /L er 1,42

*** Oksygenmetningen er beregnet for salinitet 33 og temperatur 6°C
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Tabell V6.4 Vurdering av faunaprgver for prgvestasjon C1 (NS 9410:2016).

Tilstand* Krav
1 - Meget god Minst 20 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2.

Ingen av artene ma utgjgre mer enn 65 % av det totale individantallet.
5-19 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal p& 0,2 m2.

2-God Mer enn 20 individer utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2.
Ingen av artene utgjgr mer enn 90 % av det totale individantallet.

3 - Darlig 1 til 4 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal p& 0,2 m2.

4 - Meget darlig  Ingen makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pa 0,2 m2.

*Miljgtilstand

Tabell V6.5 Volum fra verdier oppgitt i feltskjema som cm (x) og korresponderende volum i liter basert pa
grabbens utforming. Avstand i cm er fra grabbens gvre kant (lokket) og ned til sedimentets overflate.

Sedimentdybde X-verdi (cm) CosY | Teta 0,5xrxr Volum Vol I Itr.
18,1 0 0,0 3,1 163,8 16467,5 16,47
17,1 1 0,1 3,0 163,8 15309,7 15,31
16,1 2 0,1 2,9 163,8 14155,4 14,16
15,1 3 0,2 2,8 163,8 13008,3 13,01
14,1 4 0,2 2,7 163,8 11871,9 11,87
131 5 0,3 2,6 163,8 10750,0 10,75
12,1 6 0,3 2,5 163,8 9646,6 9,65
11,1 7 0,4 2,3 163,8 8565,6 8,57
10,1 8 0,4 2,2 163,8 7511,5 7,51
9,1 9 0,5 2,1 163,8 6489,0 6,49
8,1 10 0,6 2,0 163,8 5503,2 5,50
7,1 11 0,6 1,8 163,8 4560,0 4,56
6,1 12 0,7 1,7 163,8 3665,7 3,67
51 13 0,7 1,5 163,8 2828,3 2,83
4,1 14 0,8 1,4 163,8 2057,2 2,06
31 15 0,8 1,2 163,8 1364,6 1,36
2,1 16 0,9 1,0 163,8 767,5 0,77

1,1 17 0,9 0,7 163,8 293,4 0,29
0,1 18 1,0 0,2 163,8 8,1 0,01
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Vedlegg 7 - Artsliste
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Artsliste med NSI-verdier, sortert alfabetisk innen hovedgrupper, for all fauna funnet ved

Storvika (Tabell V7.1).

Tabell V7.1 Artsliste for bunnfauna. Arter markert i rgdt er arter som er identifisert (og i enkelte tilfeller
kvantifisert), men som ikke er statistisk gjeldende (i.e Foraminifera, phylum Bryozoa, kolonielle Porifera,
infraklasse Cirripedia, kolonielle Cnidaria, phylum Nematoda og pelagiske arter, jf. NS-EN ISO 16665:2013.
Symbolet «X» indikerer at arten eller taxaen er observert, men ikke kvantifisert.

TAXA

Abyssoninoe sp.
Amage auricula
Ampharete octocirrata
Ampharete sp.
Amphictene auricoma
Aphelochaeta sp.
Aricidea sp.
Augeneria tentaculata
kompleks

Capitella capitata
kompleks
Ceratocephale loveni
Chaetozone
pseudosetosa
Chaetozone sp.
Chirimia biceps
Clymenura borealis
Euclymene
droebachiensis
Euclymeninae

Eulalia sp.

Exogone verugera
Galathowenia oculata
Glyphanostomum
pallescens

Goniada maculata
Heteromastus filiformis
Levinsenia gracilis
Lumbrineridae
Maldane arctica
Melinna cristata
Melinna elisabethae
Myriochele olgae
Neoleanira tetragona
Notomastus latericeus
Ophelina sp.
Paradoneis lyra

Paramphinome jeffreysii
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Pholoe baltica 3 1
Phylo norvegicus
kompleks 2 3 7 4 1 2 3 2 4 3 5

Pista sp. 1

Polycirrus sp. 1 1

Polydora sp. 4 1
Polynoidae
Polyphysia sp. 1
Praxillella affinis
Praxillella gracilis
Prionospio cirrifera
Sabellidae
Scalibregma inflatum
kompleks 3 1 1

Scoloplos sp. 1 1

Siboglinidae 1 1 1 1 1

Spiochaetopterus

bergensis 3 1 185 162 54 101 139 61 64 141 336 321

Spiophanes kroyeri

N
[
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N WS-
(€]
IS
w
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N
=

Streblosoma intestinale
Syllis sp.

Terebellidae
Terebellides sp.

Abra longicallus

Abra nitida

Bathyarca
pectunculoides
Cuspidaria obesa 2 2 3 1 2 1 2 1
Delectopecten vitreus 3

W w NP NP W
[EEY

83 8 7 1 1 3 4 1 1

[Eny
N

Heteranomia squamula 1

Kelliella miliaris 3 1 1 1
Macoma calcarea 4 1

Mendicula ferruginosa 1 25

Mendicula sp. 6 5 12 22 7 7 1 5 2
Nucula tumidula 2 3 4 8 2 2 3
Parathyasira dunbari 1 5 3 2 2 1 4 1
143 104 46 35 50 13 46 20 96 89 18 14

N BN DN
= U1 O =

Parathyasira equalis
Parvicardium minimum
Similipecten similis
Thyasira flexuosa
Thyasira obsoleta
Thyasira sarsii

Yoldiella lucida

35 21

=
A OON R

[e)}

N

N

o]

(€]

w

N

Yoldiella nana

= W N DR WR P W
=
[y

Gastropoda
Cylichna sp. 1 1 1 2 1 2
Eulima bilineata 1

Eulimidae 1 1

Euspira pallida 2 1

Taranis moerchii 1

Antalis sp. 1 1 3
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Siphonodentalium
lobatum

Caudofoveata
Eriopisa elongata
Harpinia sp.
Lysianassoidea
Nicippe tumida
Paraphoxus oculatus
Photidae 1
Eudorella emarginata
Tanaidacea 1
Macrocypris minna
Calanoida 1 1
Asteroidea
Ctenodiscus crispatus
Amphiura chiajei
Ophiura robusta
Ophiura sp.
Echinoidea

Brisaster fragilis
Echinocardium
flavescens

1
Labidoplax buskii 2
Cerianthus lloydii 3
2
3

10

28 13 15 15 12

N R P WNN
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Edwardsiidae
Paraedwardsia arenaria
Nematoda 23 50 |29 15 14 5 4 20 |50 12 30
Nemertea 3
Nemertea 2 3 3 5
Nephasoma minutum 2
Onchnesoma steenstrupii 1
Phascolion (Phascolion)
strombus strombus 2 1 6

130 | 100
Foraminifera 30 50 50 200 100 400 (400 O 0 60 200

Maldane sp.
Abra sp. 8 3
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Vedlegg 8 — CTD radata
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Radata fra CTD-undersgkelsen ved STO-4 er presentert fra overflaten til like over bunnen

(Tabell V8.1).

Tabell V8.1 CTD data fra Storvika.

Salinitet (ppt) Temperatur (°C) 02 (%) 02 (mg/l) Dybde (m) Tid
12 12,0 119,9 11,84 0,7 14:51:48
11 12,0 119,1 11,76 0,8 14:51:50
12 12,0 114,7 11,32 1,4 14:51:52
13 12,0 115,9 11,35 1,6 14:51:54
14 12,0 114,2 11,10 2,6 14:51:56
19 10,7 112,9 10,92 3,8 14:51:58
26 9,7 114,0 10,78 4,2 14:52:00
28 9,0 110,5 10,51 5,6 14:52:02
30 8,4 112,0 10,64 7,7 14:52:04
31 8,2 113,9 10,81 9,4 14:52:06
31 8,2 116,3 11,04 10,6 14:52:08
31 8,0 117,3 11,15 11,6 14:52:10
31 8,0 115,9 11,01 12,6 14:52:12
31 8,1 114,3 10,85 13,3 14:52:14
31 8,0 114,0 10,83 15,1 14:52:16
31 8,0 113,0 10,74 16,8 14:52:18
32 7,9 113,5 10,79 18,2 14:52:20
32 8,0 113,1 10,74 19,6 14:52:22
32 8,0 113,2 10,74 20,7 14:52:24
32 8,0 112,8 10,70 21,8 14:52:26
32 7,9 112,4 10,67 23,4 14:52:28
32 7,9 112,1 10,64 24,7 14:52:30
32 7,8 111,5 10,60 26,3 14:52:32
32 7,8 111,2 10,57 27,8 14:52:34
32 7,8 111,6 10,61 29,0 14:52:36
32 7,8 111,5 10,60 30,1 14:52:38
32 7,8 1111 10,56 31,2 14:52:40
32 7,8 1111 10,56 31,5 14:52:42
32 7,7 110,4 10,51 33,1 14:52:44
32 7,7 110,4 10,52 34,5 14:52:46
32 7,6 110,3 10,52 35,0 14:52:48
32 7,6 110,2 10,51 36,0 14:52:50
32 7,6 110,1 10,52 36,9 14:52:52
32 7,4 110,0 10,53 38,2 14:52:54
32 7,3 109,7 10,53 39,1 14:52:56
32 7,3 109,3 10,51 40,3 14:52:58
32 7,3 109,1 10,49 41,4 14:53:00
32 7,2 109,2 10,51 42,7 14:53:02
32 7,1 109,1 10,51 44,1 14:53:04
32 7,0 108,6 10,50 45,6 14:53:06
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6,9
6,9
6,8
6,8
6,7
6,6
6,6
6,5
6,4
6,3
6,2
6,2
6,2
6,1
6,1
6,0
6,0
5,9
5,9
5,9
5,9
5,9
5,8
5,8
5,8
5,8
5,7
5,6
5,6
5,6
5,5
5,5
5,5
5,5
5,4
5,4
53
5,3
53
5,2
5,2
5,2
5,2
5,2
5,2
5,2
5,2

108,2
108,4
108,5
108,5
108,1
108,0
107,9
107,7
107,4
107,2
107,2
106,3
106,6
106,5
106,6
106,1
105,9
105,9
105,7
105,5
105,2
105,0
104,9
104,5
104,3
104,5
104,1
103,9
103,7
103,5
104,0
103,4
103,1
102,6
102,4
102,1
101,8
101,5
101,4
101,1
101,0
100,5
100,2
99,6

99,6

99,4

99,2

10,48
10,51
10,53
10,53
10,52
10,52
10,52
10,52
10,52
10,52
10,53
10,44
10,48
10,48
10,50
10,47
10,46
10,47
10,44
10,43
10,41
10,39
10,39
10,36
10,34
10,36
10,34
10,34
10,33
10,31
10,37
10,31
10,28
10,24
10,23
10,22
10,19
10,17
10,16
10,14
10,13
10,09
10,06
10,00
10,00
9,97

9,95

47,1
48,5
50,0
51,4
52,8
53,9
55,3
56,7
58,1
59,4
60,7
61,9
63,1
64,3
65,4
66,5
67,7
69,0
70,2
71,4
72,7
73,9
75,1
76,3
77,5
78,7
80,1
81,5
82,7
84,0
85,1
86,1
87,2
88,3
89,5
90,9
92,4
93,9
95,4
96,9
98,4
99,8
101,2
102,7
104,1
105,4
106,7
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14:53:08
14:53:10
14:53:12
14:53:14
14:53:16
14:53:18
14:53:20
14:53:22
14:53:24
14:53:26
14:53:28
14:53:30
14:53:32
14:53:34
14:53:36
14:53:38
14:53:40
14:53:42
14:53:44
14:53:46
14:53:48
14:53:50
14:53:52
14:53:54
14:53:56
14:53:58
14:54:00
14:54:02
14:54:04
14:54:06
14:54:08
14:54:10
14:54:12
14:54:14
14:54:16
14:54:18
14:54:20
14:54:22
14:54:24
14:54:26
14:54:28
14:54:30
14:54:32
14:54:34
14:54:36
14:54:38
14:54:40
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53
5,3
5,3
53
5,3
53
5,3
5,4
5,4
5,4
5,4
5,4
5,4
5,4
5,4
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,6
5,6
5,6
5,6
5,6
5,6
5,6
5,6
5,6
5,6
5,6
5,6
5,6
5,6
5,6
5,6
5,6
5,6
5,6
5,6
5,6
5,6
5,6
5,6
5,6

98,7
98,3
97,9
97,7
97,3
97,0
96,7
96,6
96,3
96,1
95,8
95,6
95,2
95,0
94,8
94,6
94,4
94,2
94,0
93,9
93,5
93,4
93,2
93,0
92,6
92,5
92,4
92,1
92,0
91,8
91,5
91,5
91,4
91,4
91,1
91,0
90,7
90,5
90,5
90,5
90,3
90,2
90,1
90,0
89,9
89,8
89,6

9,89
9,85
9,81
9,78
9,74
9,71
9,67
9,66
9,63
9,60
9,57
9,55
9,51
9,48
9,46
9,44
9,41
9,39
9,37
9,34
9,31
9,29
9,27
9,24
9,21
9,19
9,18
9,15
9,14
9,12
9,09
9,08
9,07
9,07
9,04
9,03
9,00
8,98
8,98
8,97
8,96
8,95
8,93
8,93
8,92
8,90
8,89

108,1
109,4
110,8
112,1
113,4
114,8
116,2
117,6
118,9
120,3
121,6
122,9
124,3
125,6
126,9
128,3
129,6
130,9
132,3
133,6
134,9
136,3
137,6
138,8
140,0
141,3
142,5
143,6
144,8
146,1
147,3
148,5
149,8
151,0
152,4
153,7
155,0
156,3
157,6
158,9
160,2
161,6
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33 5,4 79,1 7,89 453,7 15:04:10
33 5,4 79,1 7,89 454,6 15:04:12
33 5,4 79,0 7,88 455,5 15:04:14
33 5,4 78,9 7,87 456,5 15:04:16
33 5,4 78,9 7,87 457,4 15:04:18
33 5,4 78,9 7,86 458,4 15:04:20
33 5,4 78,8 7,86 459,3 15:04:22
33 5,4 78,8 7,86 460,3 15:04:24
33 5,4 78,8 7,85 461,3 15:04:26
33 5,4 78,6 7,84 462,3 15:04:28
33 5,4 78,7 7,84 463,3 15:04:30
33 5,4 78,5 7,83 464,2 15:04:32
33 5,4 78,6 7,83 465,2 15:04:34
33 5,4 78,6 7,83 466,2 15:04:36
33 5,4 78,5 7,83 467,2 15:04:38
33 5,4 78,5 7,83 468,2 15:04:40
33 5,4 78,5 7,82 469,1 15:04:42
33 5,4 78,4 7,82 470,1 15:04:44
33 5,4 78,3 7,81 471,1 15:04:46
33 5,4 78,3 7,81 472,1 15:04:48
33 5,4 78,3 7,80 473,0 15:04:50
33 5,4 78,2 7,80 474,0 15:04:52
33 5,4 78,3 7,80 475,0 15:04:54
33 5,4 78,1 7,78 475,9 15:04:56
33 5,4 78,1 7,78 476,9 15:04:58
33 5,4 78,0 7,78 477,8 15:05:00
33 5,4 77,8 7,75 478,7 15:05:02
33 5,4 77,7 7,75 479,6 15:05:04
33 5,4 77,5 7,73 480,5 15:05:06
33 5,4 77,4 7,72 481,4 15:05:08
33 5,4 77,3 7,71 482,2 15:05:10
33 5,4 77,3 7,70 482,9 15:05:12
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Storvika cAKERBLA

Vedlegg 9 - Bilder av sediment

Det ble tatt bilder av sedimentet fra ett hugg per stasjon etter at grabben ble tgmt i
plastbaljen, men fgr vask (Figur V9.1 —V9.3).

Figur V9.3 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer (6A = referansestasjon).
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