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Denne rapporten kan kun gjengis i sin helhet. Gjengivelse av deler av
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tilfeller skal kilde oppgis. Resultatene i denne undersgkelsen gjelder
kun for beskrevne prgvestasjoner som representerer et definert og
begrenset omrdde ved et spesifikt prgvetidspunkt.
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Denne rapporten omhandler en C- undersgkelse ved lokaliteten Hundholmen i Fauske
kommune, Nordland fylke. Den er utfgrt i forbindelse med en forundersgkelse, hvor
sedimentsforholdene i overgangssonen skal dokumenteres i forkant av en sgknad om endring
i anlegg og MTB.

Resultatene fra denne undersgkelsen er rapportert inn til vannmiljgdatabasen av Akerbla AS.

Trondheim, 11.05.2021
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Samlet viser resultatene gode forhold i overgangssonen (figur 1), der samtlige stasjoner ble
klassifisert til god tilstand. Det var en hgy forekomst av forurensningsngytrale og -tolerante
arter til stede, og sammen med gode verdier for de kjemiske stgtteparameterne, stgtter dette
oppunder den gode faunaen. Sammenliknet med tidligere undersgkelser (2017) har
forholdene ved HUN-4 (den eneste sammenliknbare stasjonen) forholdt seg relativt stabile,
med unntak av noen endringer i hyppigste forekommende art. De kjemiske parameterne har
ogsa holdt seg stabile pa et godt niva.

Referansestasjonen (HUN-REF) viser gode og liknende faunaforhold som i overgangssonen.
Stasjonen er plassert over lignende dyp og sedimentsammensetning som gvrige stasjoner, og
resultatene tyder derfor pa at stasjonen vil egne seg godt som en referansestasjon, og for
eventuell fremtidig sammenlikning.

Krav til undersgkelsesfrekvenser iht. NS9410 (2016) hver tredje produksjonssyklus, og er gitt
pa bakgrunn av samlet tilstandsvurdering til god.
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Figur 1. Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, malepunkt for stremundersgkelse
(flagg), hovedstrgmsretning (rgd pil), antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje) og prgvestasjon med
faunatilstand: bld = Sveert/meget god tilstand, grenn = god tilstand, gul = moderat tilstand, oransje = darlig
tilstand og rgd = sveert/meget darlig tilstand. Tall representerer stasjonsnummer (1 = HUN-1 osv). Kartet har
nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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Anleggssone Ytterst Overgangssone Referanse
HUN-1b HUN-2 HUN-3 HUN-4 HUN-REF
Avstand til anlegg (m) 25-30 390 140 160 1350
Dyp (m) 480 460 460 480 460
67°15.816'N/ | 67°15.958'/ | 67°15.941'/ | 67°15.691'/ 67°16.063'N /
GPS koordinater
15°07.388'® | 15°06.878'@® | 15°07.205'@ | 15°07.236'0 15°05.552'@
Ant. arter 41 43 40 43 43
= Ant. ind. 472 598 598 460 586
% w H' 4,040
o 3
g 3 nEQR
o w
Nog verdi
5 o
E Gj.snitt nEQR
overgangsson
e
Oksygen i bunnvann
(mg O2/1) ;
Organisk stoff
o) 69 A O
nTOC (mg/g)
Cu (mg/kg TS)
Tilstand for C1 eget god

Tidspunkt for neste undersgkelse:

Hver tredje produksjonsyklus
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En C-undersgkelse er en undersgkelse av bunntilstanden fra anlegget og utover i resipienten.
Denne bestar av omfattende utforskning av makrofauna i blgtbunn samt malinger av fysiske
og kjemiske stgtteparametere (hydrografi, sediment, miljggifter; NS9410 2016).
Blgtbunnsfauna domineres i hovedsak av flerbgrstemark, krepsdyr og muslinger.
Artssammensetningen i sedimentet kan gi viktige opplysninger om miljgforholdene ved en
lokalitet da de fleste marine blgtbunnsarter er flerarige og relativt lite mobile (ISO 16665
2014).

Miljgforholdene er avgjgrende for antallet arter og antallet individer innenfor hver art i et
bunndyrsamfunn. Ved naturlige forhold vil et bunndyrsamfunn inneholde mange ulike arter
med en relativt jevn fordeling av et moderat antall individer blant disse artene (ISO 16665
2014; Veileder 02:2018). Moderat organisk belastning kan stimulere bunndyrsamfunnet slik
at artsantallet gker, mens ved en stgrre organisk belastning i et omrade vil antallet arter
reduseres. Opportunistiske arter, slik som de forurensningsindikerende flerbgrstemarkene
Capitella capitata og Malacoceros fuliginosus, vil da gke i antall individer mens mer sensitive
arter vil forsvinne (Veileder 02:2018).

De fleste former for dyreliv i sjgen er avhengig av tilstrekkelig oksygeninnhold i vannmassene.
| dpne omrader med god vannutskiftning og sirkulasjon er oksygenforholdene som regel
tilfredsstillende. Stor tilfgrsel av organisk materiale kan imidlertid fgre til at oksygeninnholdet
i vannet blir lavt fordi oksygenet forbrukes ved nedbrytning. Terskler og trange sund kan fgre
til darlig vannutskiftning, og dermed redusert tilfgrsel av nytt oksygenrikt vann. Ved
utilstrekkelig tilfgrsel av oksygen kan det ved nedbrytning av organisk materiale dannes
hydrogensulfid (H2S) som er giftig for mange arter. | tillegg til bunndyrsanalyser kan
surhetsgraden (pH) og redokspotensial (En) males for a avgjgre om sedimentet er belastet av
organisk materiale. Sure tilstander (lav pH) og hgyt reduksjonspotensiale (lav E) reflekterer
lite oksygen i sedimentet og kan indikere en signifikant grad av organisk belastning. Mengden
organisk materiale i sedimentet males som totalt organisk karbon (TOC) og som totalt organisk
materiale (TOM; glgdetap). | tillegg males tungmetaller (sink og kobber), fosfor og nitrogen i
sedimentene for @ vurdere i hvilken grad omradet er belastet (Veileder 02:2018). C:N
forholdet viser i hvilken grad det organiske materialet gir grunnlag for biologisk aktivitet
(NS9410 2016), hvor en lav ratio antyder en stgrre mengde tilgjengelig nitrogen og dermed
muligheten for hgyere biologisk aktivitet.

Miljpundersgkelser i forbindelse med oppdrett skal gjgres med utgangspunkt i NS9410 (2016).

Standarden definerer at stasjonen for overgangen mellom anleggssonen og overgangssonen
(C1) skal klassifiseres ut ifra arts- og individantall. Stasjoner i overgangssonen (C3, C4.. osv.)
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og i ytterkant av overgangssonen (C2) skal vurderes ut ifra diversitets og sensitivtetsindekser
som beskrevet i Veileder 02:2018.

Nar blgtbunnsfauna brukes i klassifisering, benyttes diversitets og sensitivitetsindeksene;
Shannon-Wieners diversitetsindeks (H’), den sammensatte indeksen NQI1 (diversitet og
sensitivitet), ES100 (diversitet), International sensitivity index (ISI) og Norwegian sensitivity
indeks (NSI). Hver indeks er tildelt referanseverdier som deler funnene inn i ulike
tilstandsklasser. Bunnfauna vurderes etter gjennomsnittsverdier av indeksene fra de to
prevene. Tilstandsklasser vil ofte kunne gi et godt inntrykk av de reelle miljgforhold, seerlig nar
de vurderes i sammenheng med artssammensetningen i prgvene for g@vrig. Slike
tilstandsklasser ma like fullt brukes med forsiktighet og innga i en helhetlig vurdering sammen
med de andre resultatene. Klima og forurensningsdirektoratet legger imidlertid vekt pa
indekser nar miljgkvaliteten i et omrade skal anslds pa bakgrunn av blgtbunnfauna. Veilederen
har delt norskekysten i seks gkoregioner og definert atte forskjellige vanntyper, hvorav fem
av vanntypene er aktuelle for marine undersgkelser. En del kombinasjoner er slatt sammen
og det er definert totalt 11 sett med klassifiseringer. Hvert sett har egne grenseverdier for de
ulike indeksene. Forskjellen pa disse er stor fra Skagerak til Barentshavet, men gradvis varierer
langs kysten ellers. Dette medfgrer at en gitt prgve for eksempel kan klassifiseres som god i
Skagerak, men sveert god etter indeksene definert for Barentshavet i nord. Grensene er
dermed i stgrre grad tilpasset naturlige variasjoner langs kysten (Veileder 02:2018).

Antall stasjoner i en C-undersgkelse og plassering av disse styres av maksimal tillatt biomasse
(MTB), stremforhold og bunntopografi (batymetri) pa lokaliteten (NS9410 2016).
Prgvestasjonene plasseres slik at C1 angir overgangen mellom anleggssonen og
overgangssonen, oftest 25 til 30 meter fra merdkanten. | ytterkanten av overgangssonen
plasseres prgvestasjon C2 i et representativt omrade, mens gvrige prgvestasjoner (C3, C4 osv.)
plasseres inne i overgangssone der det forventes stgrst pavirkning ut i fra strgmretning og
bunntopografi. Om bunnen i overgangssonen er sterkt skranende sa plasseres det en
prevestasjon ved foten av skraningen. Antall stasjoner avhenger av MTB, men dersom
tillatelsen ikke utnyttes fullt ut, kan antallet prgvestasjoner reduseres etter faktisk produksjon
(NS9410 2016).

Tidspunkt for prgvetaking skal vaere i Igpet av de to siste manedene med maksimal belastning
og frem til to maneder etter utslakting. C-undersgkelser ved maksimal belastning skal ogsa
utfgres etter fgrste generasjon pa en ny lokalitet eller ved utvidelse av MTB, mens
minimumskravet til frekvensen for fremtidige undersgkelser bestemmes av tilstandsklassen
som ble gitt ved foregaende undersgkelse (tabell 1.1.1). Dersom frekvensene ikke
sammenfaller, gjelder den som gir hyppigst frekvens (NS9410 2016). | tillegg kan fylkesmannen
sette spesifikke krav i utslippstillatelsen.
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Dersom resultatene fra C1 gir tilstand 4, skal det vurderes spesifikke tiltak av myndighetene. |
tillegg til krav om C-undersgkelse som stilles i NS9410 (2016) kan det for den enkelte lokalitet
finnes andre palegg om C-undersgkelse, som for eksempel i utslippstillatelsen.

Tabell 1.1.1 Undersgkelsesfrekvenser for C-undersgkelsen inne i overgangssonen (C3, C4 osv.) og ved ytre grense
av overgangssonen (C2) ved ulike tilstandsklasser. Fritt etter NS9410 (2016).

Stasion Tilstandsklasse Neste Hver annen Hver tredje
] produksjonssyklus produksjonssyklus produksjonssyklus
Moderat (ll1) eller
o | X
2 darligere*
Sveert god (1) eller god
X

(1)
Darligere enn Moderat

for Moderat (l11) X

C3,C4,

oSV. Sveert god (1) eller god

(n) X

* Krever alternativ undersgkelse for @ kartlegge utbredelsen av redusert tilstand. Dette avklares med myndighetene.
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Oppdrettslokaliteten Hundholmen ligger i Skjerstadfjorden i Fauske kommune, Nordland
fylke. Vanntypen er definert som beskyttet kyst fjord i @gkoregion Norskehavet nord.
Lokaliteten ligger vest for Hundholmen langs en skraning (figur 2.1.1). Dybden under anlegget
er pa rundt 300-470 m med en skraning mot sgrvest. Malinger viser at den relativt svake
spredningsstrommen gar i hovedsak mot nordvest (figur 2.3.1). Det tiltenkte anlegget har 12
bur og lokaliteten har vaert brakklagt siden desember 2017.

2.1 Plassering av prgvestasjoner

Antall stasjoner og utstrekningen av overgangssonen ble satt etter gjeldene krav i NS9410
(2016; tabell 2.1.1). Ved en MTB pa 3120 tonn er veiledende antall stasjoner fire. C1-stasjonen
ble fgrst plassert mot midten av anlegget mot den dypere delen (figur 2.2.2). Her var det
vanskelige grabbforhold og det ble kun hentet opp ett godkjent prgvehugg (HUN-1a).
Stasjonen ble derfor flyttet lenger mot s¢r i et flatere omrade. Her ble de to huggene brukt til
faunaanalyse tatt (HUN-1b). C2-stasjonen (HUN-2) ble plassert i ytterkanten av
overgangssonen i hovedretning for spredningsstremmen mot nordgst, 390 meter fra
anlegget. HUN-3 ble plassert mellom anlegget og C2-stasjonen for & danne en
belastningsgradient utover i overgangssonen. Med en slik gradient kan man overvake
utstrekningen av eventuell spredning av organisk materiale fra anlegget. HUN-4 ble plassert i
et dypomrade i overgangssonen pa ca. 500 meter dyp. Stasjonen er plassert 160 meter sgrvest
for anlegget. Referansestasjonen HUN-REF ble plassert 1,3 km nordvest for anlegget hvor det
forventes a finne blgtbunn med lignende forhold som innenfor overgangssonen (figur 2.2.3).

Tabell 2.1.1 Stasjonsbeskrivelser. Stasjonsplasseringen beskrives i NS9410 (2016) som overgangen mellom
anleggssonen og overgangssonen (C1), ytterkant av overgangssone (C2) og som overgangssone (C3, C4 osv.).
Undersgkelsen omfatter kvalitative faunaprgver (FAU), pH- og Eh malinger (PE), kjemiske parametere (KJE),
geologiske parametere (GEO) og hydrografiske malinger (CTD). Koordinater er oppgitt med datum WGS84 og
avstand fra merdkant og dyp (meter) pa prgvestasjonen er oppgitt.

Stasjon Koordinater Avstand Dyp Parametere Plassering
HUN-1a 6175030578;88;\;/ 25-30 460 PE, KJE, GEO C1
HUN-1b 61750}057831868",\;/ 25-30 480 FAU C1
HUN-2 617503-056985788"'\;/ 390 460 FAU, KJE, GEO, PE C2
HUN-3 617503-0579;;5",\;/ 140 430 FAU, KJE, GEO, PE Cc3
HUN-4 61750305762931(;',\l¢/ 160 500 FAU, KJE, GEO, PE, CTD c4
HUN-REF 617503-065056532",\;/ 1350 485 FAU, KJE, GEO, PE REF
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2.2 Kart
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Figur 2.2.1 Geografisk plassering av lokaliteten
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Figur 2.2.2 Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, prgvestasjonsplassering (brun
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omrader. Kartdatum WGS84.

O I600 _<<< | >>> |[Anto] Relieff | Bokser 10:57:15-@-

Diverse | Turer | Info | 3D [{) Her | Slepestrek | Bumn | St
e ;

L 2

87 1600 N

Jodal

IS8 N

87156 N

A Biilel (/*\
7 > %
v il a = .
_Im | Ut | Hm
Dyhdekoter 1 | 2 | 5 | 10 50 | 100 | Tall
Rartvalg [Silrmveter] [Noeokare [5A-2000 ] Marne | SOSI (yremna) | [Blgmmm] _Revmas |
Plotterlag =] a4 | B |[E i) F | 6 | H [T T Periode

CPU4°C
Se255T, 192-2021

i Olex

Hpyre museknapp endrer navn

ElEAN

5 5 3 5

05.2 5 "05.0' & °05.4 °06.5' @ P72 i 8.0 °08.4 & 15°08.8" G
Figur 2.2.3 Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, prgvestasjonsplassering (brun
runding), malepunkt for stremundersgkelse (flagg) og antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje).

| g T3]
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guse Turer | Info | 30 [{-) Her | Slepesuwek | Bw | S } 250 mer ] O[450 <<< | =>> | Auro | Relieff | Bokser |[Pant] 13:20:50-@-
1 7 -

— iy

il B 10

TN

20 | 50 | 100 Tall
alf geskart 15/4-2020 | Marine gronnkart (hoyremus!) | SOSI (hoyremus!) Rarmavn
| U | B S Ce Lo L E ] F | 6 | H | 1 | 1 | Peroke Hayre rauseknapp endrer navn
—— — = ; | Olex |
S T 15068 0 IS0 3 T8 T4 0 5174 0 5078 |

Figur 2.2.4 Anleggsplassering og fortgyningsliner, B-undersgkelsesstasjoner (firkanter) og C-stasjonens innerste
prgvestasjon (brune rundinger). Kartet har nordlig orientering og mgrkere blad farge representerer dypere
omrader. Kartdatum WGS84.

Diverse | Turer | Info |[SD () Her | Slepestrek | Burn | Srare | f 00 met | O[G00 << | >>> | Ao | Bokser |[Prnt ] 13:22:44 @
|2X| 2% | 3% | 4X | 6X | 8X | 16% | 32X |

i

CRU 53°C
SN2557, 1503-2021

off -
_ tm | U | Fyw Jkare154-2020 | Marine grunmkert (hoyremus!) | SOST (hoyremust) e
ex

Plotterlag =»| A B ] ¢ LD JCE ] F | & | B | 1 | I | Peiode Heyre museknapp endrer navn
Figur 2.2.5 3D-visning (vestlig orientering) av anlegget og prgvestasjoner med tilstandsklassifisering: bla firkant;
Tilstand 1, grgnn firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, rgd firkant; Tilstand 4. Kartdatum WGS84.
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Hundholmen
2.3 Strommalinger
Tabell 2.3.1 viser oversikt over strgmmalinger som er utfgrt pa lokaliteten.

Tabell 2.3.1 Stremmalinger. Maling av overflate, sprednings- og bunnstrgm.

19.12.2017- 67°15.895'N/ Akvaplan-
18012018 | > overflate) | cans 4750 7,0 28,7 19 niva (2018)
19.12.2017- 70 67°15.895'N/ J g 180 . Akvaplan-
18.01.2018 (spredning) 15°07.475'@ ! ! niva (2018)
19.12.2017- 67°15.895'N/ Akvaplan-
18012018 | 23bunn) 1 cen7 4750 33 16,0 81 niva (2018)
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2.4 Tidligere undersgkelser

Det har tidligere blitt utfgrt C-undersgkelser pa lokaliteten i juni 2017 og november 2017
(Akerbla AS 2017a og 2017b; figur 2.4.1). C- undersgkelsen i juni ble utfgrt i forkant av
produksjon pa lokaliteten, mens det var ingen produksjon pa lokaliteten da den andre
undersgkelsen ble utfgrt i november.

Fgr undersgkelsen i 2021 hadde anlegget vaert brakklagt siden desember 2017. | tillegg ble det
tatt nye stremmalinger i 2018 som viste annen hovedstrgmsretning, mot nordgst. De fleste
av stasjonene ble derfor flyttet i innevaerende undersgkelse, og kun HUN-1 og HUN-4 vil kunne
sammenliknes med tidligere undersgkelser (figur 2.4.1, tabell 2.4.2).

T s T ] B

SRS

o) 5
iscion | v Celdbo il v | e linyre smoknapy esd s CECFCECF] o [ 1 | [Bee] o= | Al ir  Hevre mvseknanp endrer = =
=10 — TR S LEICE L o L L L) ] s o eesoionss o Olex

Figur 2.4.1 Plassering av prgvestasjoner for C-undersgkelser utfgrt i 2021 og 2017. Kartene har nordlig
orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.

Tabell 2.4.1 Tidligere gjennomf@rte undersgkelser ved lokalitet Hundholmen.

Prgvetaking (dato) Rapportnummer/ar Konsulentselskap Type undersgkelse
14.11.2017 MCR-M-17188/2017 Akerbla AS C-undersgkelse
29.06.2017 MCR-M-17112/2017 Akerbla AS C/ASC undersgkelse
24.02.2021 102500-01-001/2021 Akerbla AS C-underspkelse

Tabell 2.4.2. Oversikt over stasjonene som sammenlignes. Plasseringen angir innveerende undersgkelse, og er
ikke ngdvendigvis definert slik i tidligere undersgkelse, tross lik plassering — grunnet endringer i NS9410.
Plassering angir innevaerende undersgkelse. Avstand til stasjoner fra tidligere undersgkelser er oppgitt i meter.

. 2017 2017
Plassering / Ar .0 ; 0 2021 Avstand (m)
juni november
Anleggssone HUN-1 HUN-1 HUN-1b 2017:35m
Overgangssone HUN-4 HUN-4 HUN-4 2017:0

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.00 Side 15av 71



Hundholmen

2.5 Drift og produksjon

CAKERBLA

Det har ikke veert fisk pa lokaliteten siden desember 2017. Ved siste produksjon av stamfisk
ble det det kun brukt 14,4 tonn for over en 8 maneders periode (figur 2.5.1; pers. med.
Skogvoll, SI).
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Figur 2.5.1 Produksjonsinformasjon ved Hundholmen for de siste generasjoner og frem til tidspunkt for
undersgkelsen. Stolper indikerer forforbruk per maned. Pil angir prgvetidspunkt med bestemmende
tilstandsverdi (nEQR) for undersgkelsen: bla = svaert god, grenn = god, gul = moderat, oransje = darlig og rgd =
Sveert darlig.

Tabell 2.5.1 Oppsummering av produksjonsdata. For hver undersgkelse angis dato for undersgkelsen,
generasjonen av fisk (Gen), utforet mengde ved tidspunkt for undersgkelsen samt budsjettert utféret mengde
pa generasjonen.Alt oppgitt i tonn. Utféret og budsjettert mengde gir en prosentfordeling som angir

belastningsgraden i anlegget (%).

Dato Gen Utforet Budsjett % | Utgdende biomasse Merknader
24.02.21 | NA 0 NA NA 0 Ny plassering
14.11.17 | V-17 14,4 NA NA 56,9
29.06.17 | V-17 2,4 NA NA 3,7
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3.1 Blgtbunnsfauna

Bunndyrsdata er klassifisert etter gkoregion Norskehavet nord og vanntype beskyttet
kyst/fjord.

HUN-1 ble klassifisert til meget god miljgtilstand. Samtlige stasjoner innenfor overgangssonen
ble klassifisert til god tilstand. Det var bdrstemarken Paramphinome jeffreysii og
Heteromastus filiformis som hovedsakelig dominerte i overgangssonen, men dominansen var
ikke spesielt hgyt. Generelt var det et hgyt antall av forurensningsngytrale og -tolerante arter
til stede (tabell 3.1). Fullstendig oversikt over arter og individer er gitt i vedlegg 7.

Tabell 3.1. Antall arter og individer pr. 0,1m2. H'= Shannon-Wieners diversitetsindeks, ES100 = Hurlberts
diversitetsindeks, NQI1 = sammensatt indeks (diversitet og gmfintlighet), ISI = sensitivitetsindeks, NSI =
sensitivitetsindeks nEQR= @kologisk tilstandsklassifisering basert pa observert verdi av indeks (snitt av to
replikater). Ihht. klassifiseringsveileder 02:2018

HUN-1b HUN-2 HUN-3 HUN-4 HUN-REF
Ant. ind. 472 598 598 460 586
Ant. art 41 43 40 43 43
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3.1.1 Anleggssone (HUN-1b)

Stasjonen ble etter NS9410 (2016) klassifisert med tilstand 1 (meget god), da det var
forekomst av minst 20 arter, og ingen utgjorde mer enn 65 % av det totale individantallet
(tabell 3.1.1.1 og tabell 3.1.1.2).

Tabell 3.1.1.1 De ti hyppigst forekommende artene ved HUN-1 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Paramphinome jeffreysii 3 119 25,2
Heteromastus filiformis 4 94 19,9
Nephasoma minutum 2 47 10,0
Parathyasira equalis 3 31 6,6
Abra nitida 3 23 4,9
Galathowenia oculata 3 15 3,2
Siphonodentalium lobatum 15 3,2
Yoldiella lucida 2 14 3,0
Yoldiella solidula 13 2,8
Nemertea 3 11 2,3
@vrige arter - 90 19,1

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippet/anlegget kan man ofte finne fa arter med
jevn individfordeling som gjgr det uegnet a bruke diversitetsindekser for a angi miljgtilstand.
Vurdering av disse stasjonene er i utgangspunktet gjort med bakgrunn i beskrivelse fra NS9410
(2016), men som tilleggsinformasjon er indekser for stasjonen i anleggssonen likevel beregnet
(tabell 3.1.1.2).

Tabell 3.1.1.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V5.2).

Indeks HUN-1-1 HUN-1-2 G nEQR G

N 209

NSI
Grabbverdi
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3.1.2 Ytterkant av overgangssone (HUN-2)
Stasjonen ble klassifisert i gvre del av intervallet for god tilstand ut fra veileder 02:2018 (tabell
3.1.2.1 og tabell 3.1.2.2).

Tabell 3.1.2.1 De ti hyppigst forekommende artene ved HUN-2 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Nephasoma minutum 2 156 26,1
Paramphinome jeffreysii 3 117 19,6
Heteromastus filiformis 4 97 16,2
Parathyasira equalis 3 40 6,7
Abra nitida 3 32 5,4
Yoldiella solidula 18 3,0
Nucula tumidula 2 18 3,0
Spiochaetopterus bergensis 13 2,2
Siphonodentalium lobatum 10 1,7
Yoldiella lucida 2 10 1,7
@vrige arter - 87 14,5
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.2.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V5.2).

S 34 29 32

N 302 296 299

NQIL L0 oms 07%
H C 33 337 o719
J 0,672 0,687 0,679

H'max 4,858 4,973

ES100 19690 19950 0713
51 10248 | 9854 | oga |
NS| o aars 312 076
Grabbverdi _
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3.1.3 Overgangssonen

HUN-3
Stasjonen ble klassifisert i gvre del av intervallet for god tilstand ut fra veileder 02:2018 (tabell
3.1.3.1 og tabell 3.1.3.2).

Tabell 3.1.3.1 De ti hyppigst forekommende artene ved HUN-3 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Paramphinome jeffreysii 3 161 26,9
Heteromastus filiformis 4 117 19,6
Parathyasira equalis 3 109 18,2
Yoldiella solidula 30 5,0
Abra nitida 3 26 4,3
Siphonodentalium lobatum 15 2,5
Edwardsiidae 2 14 2,3
Caudofoveata 2 11 1,8
Mendicula sp. 10 1,7
Harpinia sp. 3 10 1,7
@vrige arter - 95 15,9
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.3.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V5.2).

S 30 37 34

N 294 304 299

Nai1 o oel 073
H C s 3453
J 0,677 0,689 0,683
H'max 5,209 5,058

ES100 2Ba440 ||
ISI 10,298 9,845 0,849
NS o216 2116

Grabbverdi
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Stasjonen ble klassifisert i gvre del av intervallet god tilstand ut fra veileder 02:2018 (tabell
3.1.3.3 og tabell 3.1.3.4).

Tabell 3.1.3.3 De ti hyppigst forekommende artene ved HUN-4 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Heteromastus filiformis 4 108 23,5
Paramphinome jeffreysii 3 53 11,5
Nephasoma minutum 2 32 7,0
Galathowenia oculata 3 30 6,5
Spiochaetopterus bergensis 25 5,4
Nucula tumidula 2 24 5,2
Myriochele heeri 3 22 4,8
Parathyasira equalis 3 18 3,9
Mendicula sp. 18 3,9
Yoldiella solidula 11 2,4
@vrige arter - 119 25,9
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.3.4 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver
grabb. Det er regnet ut verdier for gjiennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’,
ES100, ISI og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er
grabbverdien for stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V5.2).

NSI
Grabbverdi

32 33 33
203 57 30

2 2

3,879 4,201 4,040 0,838
0,776 0,833 0,804
5,000 5,044 5,022

23,750 24,910 24,330 0,812
9,904 10,042 9,973 0,854
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3.1.4 Referansestasjon (HUN-REF)

Det ble tatt en referansestasjon i forbindelse med spknaden om endring av areal og MTB
(tabell 3.1.4).

Tabell 3.1.4 Oversikt over referansestasjon tatt ved Hundholmen

Prgvetatt (dato) 24.02.2021

Koordinater 67°16.063'N / 15°05.552'@®

Resultat

Stasjonen ble klassifisert i gvre del av intervallet for god tilstand ut fra veileder 02:2018 (tabell
3.1.4.2 og tabell 3.1.4.3 og figur 3.1.8.1).

Tabell 3.1.4.2 De ti hyppigst forekommende artene ved HUN-REF oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding
for NSl-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Heteromastus filiformis 4 205 35,0
Paramphinome jeffreysii 3 118 20,1
Mendicula sp. 32 5,5
Parathyasira equalis 3 32 5,5
Nephasoma minutum 2 30 5,1
Galathowenia oculata 3 15 2,6
Yoldiella solidula 14 2,4
Caudofoveata 2 11 1,9
Yoldiella lucida 2 10 1,7
Siphonodentalium lobatum 10 1,7
@vrige arter - 109 18,6
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.4.3 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V5.2).

NSI
Grabbverdi

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.00 Side 22 av 71



Hundholmen CAKERBLA

3.1.5 Samlet tilstandsvurdering

Undersgkelsesfrekvens for C-undersgkelser er bestemt av stasjonsverdien til C2-stasjon eller
gjennomsnittet fra C3, C4, osv. (tabell 3.1.5.1).

Tabell 3.1.5.1 Grabbverdi fra nEQR for stasjoner C2 og C3, C4 osv.

Ytterkant av overgangsstasjonen (C2) HUN-2 0,761
HUN-3
Overgangssonen (C3, C4, osv.) HUN-4
snitt 0,764
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3.2 Hydrografi

Salinitet, temperatur og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og til like over bunn ved
stasjon HUN-4 (figur 3.2.1). Salinitet viste en rask gkning fra ca. 26%o til 33%o fra overflate til
ca. 25 meters dybde, hvor den stabiliserte seg mot bunn. Temperaturen varierte noe de fgrste
250 meterne og deretter stabiliserte seg rundt 5,5°C til bunn. Oksygenmetningen og -
innholdet viste samme mgnster med en rask reduksjon fra 110% og 12 mg/L i overflaten til
henholdsvis 92% og 9,8 mg/L ved 25 m dyp, og deretter en konstant reduksjon til ca. 77% og
8 mg/L ved bunn. Det er noe indikasjon pa en sjiktning i vannsgylen ved 250 m dyp.
Bunnvannet ble klassifisert til beste tilstandsklasse (Bakgrunn; tabell V.5.3.).

Salinitet (%o) Temperatur (°C)
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Figur 3.2.1 Temperatur (°C), salinitet (%o), oksygeninnhold (mg/I) og oksygenmetning (%) fra overflaten og ned
til bunnen for prgvepunktet.
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3.3 Sediment

3.3.1 Sensoriske vurderinger

| hovedsak hadde sedimentet en lys farge, bestod av en blanding av mudder, silt og sand
samtidig som det ikke ble registrert noe lukt eller myk konsistens. Det ble ikke registrert
forekomster av naturlig organisk materiale (planter, blader, kvister, tang, annet), for eller
fekalier, gassdannelse eller beggiatoa. Samtlige prgvehugg var godkjent for volum og
overflate (Vedlegg 1).

3.3.2 Kornfordeling
Kornfordelingen viser at prgvene i hovedsak bestod av leire og silt. | tillegg var det noe sand
og grus (Tabell 3.3.2.1).

Tabell 3.3.2.1 Kornfordeling. Leire og silt er definert med kornstgrrelser < 0,063 mm, sand er definert med
kornstgrrelser fra 0,063 —2 mm, og grus er definert med kornstgrrelser > 2 mm. Manglende data er merket med
i.a.

Stasjon Leire og Silt (%) Sand (%) Grus (%)
HUN-1a 86 13 1
HUN-2 74 13 13
HUN-3 65 15 20
HUN-4 77 6 17
HUN-REF 77 7 17

3.3.3 Kjemiske parametere
Verdiene for pH og En ble klassifisert med tilstand 1 (meget god) ved alle stasjonene (Tabell

3.3.3.1).

Tabell 3.3.3.1 pH- og En-verdier fra sedimentoverflaten. Beregnet poengverdi gar fra O til 5 hvor 0 er best.
Tilstanden gar fra 1 til 4 hvor 1 er meget god, og 4 er meget darlig (NS 9410 2016). Manglende data er merket
med i.a.

Stasjon pH En pH/Enh poeng Tilstand

HUN-1a 7,5 363 0 1/Meget god
HUN-2 7,7 327 0 1/Meget god
HUN-3 7,5 362 0 1/Meget god
HUN-4 7,6 376 0 1/Meget god
HUN-REF 7,6 354 0 1/Meget god
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De kjemiske stptteparameterne viser hovedsakelig lave verdier i hele omradet (tabell 3.3.3.2).

Tabell 3.3.3.2 Innhold av undersgkte kjemiske parametere i sedimentet og etter innholdet av tgrrstoff (TS).
Tilstand (TS) er oppgitt etter FT Veileder 97:03 for TOC (mg/kg), normalisert TOC (nTOC; mg/g) og totalt organisk
materiale (TOM; glgdetap i % av TS). Sink (Zn; mg/kg TS) og kobber (Cu; mg/kg TS) klassifiseres etter Veileder
02:2018. Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tildelt tilstand og karbon-nitrogenforholdet (C:N)
er oppgitt som ratio mellom de to enhetene. Maleusikkerhet er oppgitt i prosent for kobber, sink, fosfor og
nitrogen. Manglende data er merket med i.a.

Stasjon TOM TOC nTOC TS N t C:N P t Zn x TS Cu t
HUN-1a 4,0 10300 12,7 1100 ia 936 971 ia 933 ia 348 ia
HUN-2 4,3 11500 16,1 1300 i.a 885 98 i.a 103,0 ia 40,5 i.a
HUN-3 4,9 11200 17,5 1100 ia 10,18 1230 ia 989 ia 37,5 ia
HUN-4 4,6 12800 16,9 1500 i.a 853 939 ia 99,7 ia 369 ia
HUN-REF 4,6 10700 14,9 1300 ia 8,23 1140 ia 99,7 ia 36,2 a

* % finstoff for utregning av nTOC er oppgitt i tabell 3.3.2.1
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3.4 Tidligere undersgkelser

3.4.1 Bunnfauna
Ingen av de sammenliknede stasjonene viser en tydelig endring i bunnfaunamiljget.

Undersgkelser som ble gjort i 2017 og 2021 viser at stasjon C1 har hatt den samme
tilstandsklassifiseringen siden 2017. Den hyppigste forekommende arten endret seg mellom
juni og november 2017. Det er ikke oppdaget noen betydelig endring i diversitetsindekser eller
tilstandsklasse ved HUN-4, utenom H’ som har gatt opp en tilstandsklasse i den navaerende
undersgkelsen (tabell 3.4.1.1).

Tabell 3.4.1.1 Sammenligning av resultater, Shannon-Wiener-klassifisering (H’) og NQI1 fra
bunnfaunaundersgkelse ved de ulike prgvetidspunktene NSI=Norsk Sensitivitets Indeks. (- = manglende data).
Indekser er oppdatert etter gjeldende veiledere.

HUN-1 2017 Yoldiella solidula

(juni) 37/435 (NSI-*, 18%) 1 Meget god
Paramphinome
?n%&jnioelr; 52/636 jeffreysii 1 Meget god
(NSI-3, 25%)
Paramphinome
HUN-1b 2021 41/472 jeffreysii 1 Meget god

(NSI-3; 25%)

Paramphinome
:"3::) 42017 41/946 jeffreysii
’ (NSI-3, 27%)
HUN-4 2017 53/861 Heteromastus filiformis
(november) (NSI-4, 27%)
HUN-4 2021 43/460 Heteromastus filiformis

(NSI-4, 23%)

* Mangler NSI-gruppe
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3.4.2 Sediment
Sedimentresultatene endret seg lite mellom de tre undersgkelsene, ingen lukt eller sverting

ble registrert noen av arene (tabell 3.4.2.1).

Tabell 3.4.2.1 Sammenlikning av sensoriske vurderinger ved de ulike stasjonene ved de ulike prgvetidspunktene
- = manglende data). Volum/overflate henviser til om dette er i henhold til akkrediteringskrav eller ikke.

HUN-1 2017
(juni)

HUN-1 2017
(november)
HUN-1a 2021

452 Ingen Lys/Gra 7,4/220 Ja/la

403 Ingen Lys/Gra 7,7/180 Ja/la

Lys/Gra 7,63/376

HUN-4 2017

(juni) 452 Ingen  Lys/Gra 7,5/65 Ja/la
HUN-4 2017 .

(november) 502 Ingen  Lys/Grd 7,6/270 Ja/)a
HUN-4 2021 480 Ingen SCcl  745/362 Ja/la
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3.4.3 Kjemiske parametere
De kjemiske parameterne viser i hovedsak lave konsentrasjoner gjennom arene. Alle

stasjonene ble klassifisert til god eller sveert god tilstand (tabell 3.4.3.1).

Tabell 3.4.3.1 Sammenlikning av undersgkte kjemiske parametere og etter innholdet av tgrrstoff (TS) ved de
ulike prgvetidspunktene. Tilstand (TS) er oppdatert etter gjeldende veileder for sink (Zn; mg/kg TS), kobber (Cu;
mg/kg TS), normalisert TOC (nTOC; mg/g). Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tilstandsklasser
- = manglende data).

HUN-1 2017 (juni)

HUN-1 2017 (november) i.a - i.a i.a i.a - i.a -

HUN-1a 2021

HUN-4 2017 (juni)

HUN-4 2017 (november) 24,3
HUN-4 2021 16,9
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Samlet sett viser undersgkelsen gode faunaforhold i resipienten, der alle stasjoner fikk god
tilstandsklassifisering. Alle stasjoner i overgangssonen hadde hgy forekomst av
forurensningsngytrale og -tolerante arter, samt at ingen arter hadde en betydelig hgy
dominans i noen deler av omradet. Stgtteparameterne viste god tilstand og stgtter oppunder
de gode faunaresultatene.

Det har tidligere blitt utfgrt C-underspkelser pa lokaliteten i juni 2017 og november 2017.
Grunnet nye stremmalinger i 2018 ble flere av stasjonene flyttet i innevaerende undersgkelse,
og kun HUN-4 i overgangssonen kunne sammenliknes. Faunaen her har derimot endret seg
lite siden 2017, men hyppigste art har endret seg fra en opportunistisk til en tolerant art
mellom undersgkelsene i juni og november 2017. Faunaindeksene og kjemiske
stgtteparametere viser gode forhold ved samtlige undersgkelser.

Stasjonen plassert naermest anlegget (HUN-1) ble klassifisert til meget god tilstand i henhold
til NS9410 (2016). Her var det bgrstemarken Paramphinome jeffreysii (25,2%) som dominerte,
men det ble i tillegg funnet flere forurensningstolerante -og ngytrale arter. Stgtteparameterne
bekrefter de gode faunaforholdene i omradet. Sammenlikningen viser at HUN-1 har hatt den
samme tilstandsklassifiseringen siden 2017. Den hyppigste arten endret seg siden 2017
(november). De kjemiske parameterne viste gode verdier ved stasjonen gjennom arene.

Grunnet utfordrende prgveforhold i anleggssonen ble HUN-1 flyttet etter ett grabbhugg da
det ikke var mulig a fa opp flere godkjente prgver. Dermed ble prgven som brukes til kjemi-
og geologianalyse tatt fra en plassering (HUN-1a), mens faunaprgvene ble tatt fra en annen
(HUN-1b). Ettersom begge huggene for fauna ble tatt fra samme plassering, og begge
plasseringer uansett vil representere anleggssonen, antas det ikke at dette vil ha en
innvirkning pa resultatene i denne undersgkelsen.

Referansestasjonen (HUN-REF) ble plassert i et omrade utenfor overgangssonen med liknende
dyp og sedimentforhold. Stasjonen hadde samme tilstandsklasse som gvrige stasjoner, samt
liknende artssammensetning. Ogsa de kjemiske stgtteparameterne var like. Stasjonen egner
seg derfor godt som en referanse og for fremtidig sammenlikning.

Krav til undersgkelsesfrekvens er iht. NS9410 (2016) hver tredje produksjonssyklus, og er gitt

pa bakgrunn av samlet tilstandsvurdering til god eller bedre. Dette er forutsatt at
undersgkelsen ble tatt pa maks produksjonsbelasting.
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Vedlegg 1 - Feltlogg (B-parametere)*

*Se tabell V6.5 for volum

Kunde Edelfarm AS Lokalitet/P.nr | Hundholmen
Dato 24,02.21-25.02.21 Toktleder Oda Waldeland
Prgvetaking | START: 1500 SLUTT: 1500 Alt Personell 2
Veer wind, regn Siptemperatur |5
Utsyr 1D /
Kalibrering | Grab; AMS0010 sil:AMS002 En/pH: AMS005 pH- kalibrering:  Sig: Eh: 356 pH:8
Stasjon pr/navn HIUUM-1a HUN-1b HUM-2
&7°15. 953N/
Posisjon M / @ E7°15.848'N / 15707.339'0 E7"15.816'N J 15°07.388'@ 1505, 878'@
Dybde (meter) 460 480 460
Huge nr 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 |14
Antall forsgk 1 3 1 1 1 1
Akkraditert hugg
overflate (ja/nei ja ja ja ja ja ja
Akkreditert hugg volum
(ja/n=i) IE] IE] ja ja ja ja
16,4 12010 | 153 1415 (130 141
Violum [cm} 70 3 1{1) (2] 1{3)|6(2)
Antall flasker 1 1 K/G 1 1 K[G
pH 7,63 767
| ER {mV] 376 327
|5k.]ellsand
Sand X X X X X X
Grus
Mudder X X X X X X
Silt X X X X X X
Sedi Leire
ment Steinbunn
LysfGra (0 ] ] Q ] Q Q
|Farge| ys/Gra_ (0}
Brun/Sort (2)
‘ Ingen (0 0 0 0 0 0 [0
Lukt Mo :2}
sterk (4]
| | Fast [{1)] 0 0 0 0 0 0
Kons  Myk [
Las (4}
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Kunde .
Edelfarm AS Lokaliter/P.nr Hundholmen
Dato
2402.21-25.02.21 Toktleder Dda Waldeland
Pravetaking _
START: 1500 SLUTT: 1500 || Alt Personell 2
Weer ) i
vind, regn Sigtemperatur 3
Utsyr 1D f
Kalibrering | Grab; AMS0010 _Sil:AMS002 Eh/pH: AMS005 pH- kalibrering:  Sj@; Eh: 356 pH:8
Stasjon _m;."navn HUM-3 HUM-4 HUM-REF
57°15.063'N /
Posisjon M ,lr @ E£7°15.541°M f 15°07 205'@ E7°15.691'N [ 15°07.235'@ LE“DS.BEE'I;Iil
Dybde (meter) 460 480 460
Hugg nr. 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Antall forsgk 1 2 1 1 3 1 1 3 1
Akkreditert hugg
overflate {ja/neil ja ja ja ja ja ja ja ja | ja
Akkreditert hugg volum
{ia/nei) ja ja ja ja ja ja ja ja |ja
1416 130 | 141 13,014 130| 130 16,47 | 16.4 | 164
Wolum [cm) (2] 1i3) | 6{2) 3) 1i3) | 1i3) (1] 7{0)|7{0)
Antall flasker 1 1 kG 1 1 /G 1 1 K/G
pH 7.45 7,63 7.56
| Eh {mV) 352 376 354
| Skjellsand
Sand X X X ¥ ¥ X X X X
Grus
MMudder X X X X X X X X X
Silt X X X ¥ ¥ X X X X
Sadi Leire
ment Steinbunn
| Far | Lys/Gra (0} 0 0 0 0 ] 0 0 0 0
Brun/Sort (2]
‘ Ingen (D) ] 0 0 0 a ] 0 0 0
Sterk (4]
| | Fast (0] ] 0 0 0 ] ] 0 0 0
Kons  Myk (2)
Lgs [4)
Merknader / awwik:
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Vedlegg 2 - Prgvetaking og analyser

Uttak av prgver og vurdering av akkrediteringsstatus per grabbhugg ble gjennomfgrt av
feltpersonell i henhold til NS9410 (2016) og NS-EN ISO 16665 (2014). Det ble tatt tre
grabbhugg pa hver prgvestasjon hvor to ble tatt ut til faunaundersgkelse og én til geologiske-
og kjemiske undersgkelser. | felt vurderes prgvene for sensoriske parametere, pH og Eh og om
huggene er akkrediterte eller ikke. Vurderingen av akkreditering baseres pa om overflaten var
tilnsermet uforstyrret og om det ble hentet opp minimum mengde av sediment som er
avhengig av type (stein, sand, mudder osv.). For kjemianalyser ble det tatt prgver fra gverste
1 cm av overflaten, mens for de geologiske prgvene (kornfordeling) fra de gverste 5 cm.
Kornfordelingen illustrerer mikroklimaet i en mindre prgve, mens de sensoriske dataene for
sedimentsammensetningen gjelder hele grabbinnholdet. For faunaundersgkelsen ble de to
grabbprgvene i sin helhet vasket i en sikt, fiksert med formalin tilsatt farge (bengalrosa) og
ngytralisert med boraks (tabell 2.2.1; vedlegg 1). For kjemiske parameterne ble det tatt ut
preve til analyse av totalt organisk karbon (TOC), totalt organisk materiale (TOM; glgdetap),
nitrogen (N), fosfor (P), kobber (Cu) og sink (Zn) fra samme hugget som det ble tatt ut prgve
for kornfordeling (tabell 2.2.2; vedlegg 2) som alle ble analysert av underleverandgren (figur
2.2.1).

Sensorikk,
Hydrografi,
pH/Eh,

Akkreditering
(grabb)

. Rapport
Planlegging Faunaprover [l Grovsortering EllArtsidentifisering] (Kunde)
Oppdrag BN (strgm, batymetri, [l  Feltarbeid —
(kunde) forundersgkelse (Prgvetaking)
og andre hensyn)
Geologiprever Ll FIEEREY
Bip kornfordeling

(D |=— Analyse av TOC,
Jemip! TOM, Cu, Zn, P og N

Figur 2.2. 1 Arbeidsflyt.

Tabell 2.2.1 Prgvetakingsutstyr.

Utstyr Beskrivelse
Sedimentprgvetaker «Van Veen» grabb (KC-denmark) pa 0,1 m?
pH-maler YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Eh-maler YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Sikt Runde hull, 1 mm diameter (KC-Denmark)
GPS og kart Olex, GPS og kart fra Kartverket, Datum WGS84
Konservering Boraks og formalin (4% bufret i sjgvann)
CTD SAIV AS
Annet Linjal, prgveglass, skje, hevert og hvit plastbalje, kamera
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Tabell 2.2.2 Oversikt over arbeid utfgrt av Akerbla AS (AB AS) og underleverandgrer (LEV) som er benyttet. AK =
Akkreditering, EETN-AS = Eurofins Environment Testing Norway AS, Cu = kobber, Zn = sink og P = fosfor.

LEV Personell AK Standard
Sidemannskontroll AB-AS Dag Slettebg - Intern metode
Feltarbeid Apas  CdaRavnds o0, NS-EN ISO 16665:2014
Waldeland
. 2 Jolanta
Grovsortering AB AS I TEST 252: P21 NS-EN ISO 16665:2014
Ziliukiene
. P 2 Jovita
Artsidentifisering AB AS .. TEST 252: P21 NS-EN ISO 16665:2014
Prakapaviciute
Statistiske utregninger  AB AS Jovita per)52:p21 NS-EN ISO 16665:2014
Prakapaviciute
Vurdering og tolkning N Jovita ) V02:2018 (2018), SFT 97:03, NS
av bunnfauna AB AS Prakapaviciute TEST 252: P32 9410:2016
TEST 003 og EN 1SO 11885, NF EN 13346 Method
* _ - 7
Cu, Znog P EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 B -December 2000 (repealed sta
TEST 003 og
* _ - . -
Glgdetap EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 EN 12879 (S3a): 2001-02
TEST 003 og
* _ - . -
T@rrvekt steg 1 EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 EN 12880 (S2a): 2001-02
Total organisk karbon TEST 003 og
(TOC)* EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 NF EN 15936 — Method B
. TEST 003 og
* _ _ .
Kornfordeling EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 DIN 18123; Internal Method 6
Nitrogen* EETN-AS EETN-As  1Eo1 00308 EN 13342, Internal Method (Soil)

N° 1-1488 rév. 21
* underleverandgr av EETN-AS; Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne;
Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005
COFRAC 1-1488.

Malinger for hydrografi ble gjennomfgrt ved at CTD-sonden med et pamontert lodd ble firt til
loddet traff bunnen og deretter hevet til overflaten. Sonden gjorde én registrering hvert 2.
sekund og malte salinitet, temperatur og oksygeninnhold. Data fra senkning av sonden ble
benyttet (intern prosedyre). Uthenting av data og behandling av disse ble gjort med
programvaren Minisoft SD200w versjon 3.18.7.172 og Microsoft Excel (2007/2010/2013).

Faunaprgver er sortert og identifisert (Horton et al. 2016) av personell i avdelingen for Marine
Bunndyr i Akerbla AS.

Utregningen av artsmangfold (ESi00) ble utfgrt med programpakken PRIMER (versjon 6.1.6/7,
Plymouth Laboratories). Sensitivitetsindeksen AMBI (komponent i NQI1) ble utregnet ved
hjelp av programpakken AMBI (versjon 5.0, AZTI-Tecnalia). Alle gvrige utregninger ble utfgrt i
Microsoft Excel. Shannon-Wiener diversitetsindeks og Jevnhetsindeksen (J) ble regnet ut i
henhold til Shannon & Weaver (1949) og Veileder 02:2018. ISI- og NSl-indeksene ble beregnet
i henhold til Rygg & Norling (2013). AMBI-indeks og NQl1-indeks ble beregnet etter Veileder
02:2018 (Anon 2013). Vurderinger og fortolkninger ble foretatt ut fra Veileder 02:2018
(vedlegg 5).
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Artenes toleranse til forurensning er angitt av de fem gkologiske gruppene som NSI-indeksen
faller under (vedlegg 3 og 5). Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippskilden kan man
ofte finne fa arter med jevn individfordeling som gj@r det uegnet a bruke diversitetsindekser
for @ angi miljgtilstand. | denne rapporten ble vurdering av stasjonen i overgangen
anleggssone/overgangssone (HUN-1) gjort pa grunnlag av artsantall og artssammensetning i
henhold til NS 9410 (2016), mens gvrige stasjoner bedgmmes pa bakgrunn av en tilstandsverdi
(nEQR) av indeksene: NQI1, Shannon Wiener diversitetsindeks (H"), ES100, ISI og NSI (tabell
2.2.3; vedlegg 4). Det er i tillegg beregnet indekser for naerstasjonen.

Veileder 02:2018 (2018) omtaler alle tilstander som tilstandsklasser, mens NS9410 (2016)
omtaler det som miljgtilstand. | denne rapporten brukes tilstand om alle tilfeller hvor det for
veilederen beskrives som tilstandsklasse og for NS9410 (2016) beskrives som miljgtilstand.
@vrige uttrykk er beholdt som skrevet i de respektive standarder og veiledere. | veileder
02:2018 brukes gjennomsnittlig nEQR-verdi som klassifiseringsgrunnlag per prgvestasjon. |
NS9410 (2016) klassifiseres overgangssonen pa bakgrunn av samlet stasjonsverdi. Akerbla
omtaler begge resultatformer for tilstandsverdi for enkelhetens skyld (Tabell 2.2.3).

Tabell 2.2.3 Indekser og forkortelser.

Indeks Beskrivelse
S Antall arter i prgven
N Antall individer i prgven
NQl1 Sammensatt indeks av artsmangfold og gmfintlighet
H’ Shannon-Wiener artsmangfoldindeks
H'max Maksimal diversitet som kan oppnas ved et gitt antall arter (= log2S)
ES100 Hurlberts diversitetsindeks (Kun oppgitt dersom N > 100)
J Jevnhetsindeks
ISI Sensitivitetsindeks (Indicator Species Index)
NSI Norsk sensitivitetsindeks som angir artenes forurensningsgrad
G Grabbverdi: Gjennomsnitt for grabb 1 og 2
S Stasjonsverdi: kombinert verdi for grabb 1 og 2
nEQR Normalisert ratio (“Normalised Ecological Quality Ratio”)
Tilstand Generalisert uttrykk som omfatter tilstandsklasse og miljgtilstand

Tilstandsverdi

Verdigrunnlaget for tilstandsvurdering
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Vedlegg 3 — Analysebevis

Page 117
l‘.- f-
> EUrorins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS
EUROFINS ENVIRONMENT TESTING
NORWAY AS
Results
Mollebakken 50
PB 3055
NO-1538 MOSS
NORWVEGE
ANALYTICAL REPORT
Batch N° 21E055764 Version of - 12/04/2021
Anahytical report number: AR-21-LK-0T4046-01 Date of Technical Reception 24/03/2021
First dafe of physical receipt : 24/03/2021
Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOO0080825
Analytical service manager : Justine Bailly / JustineBailly@eurofins.com 7 +333 8802 0014
Sample Matrix Sample reference
b Sediments [SED) 430-2021-03220051 - HUN-1 KJE
Doz Sediments [SED) 430-2021-03220052 - HUN-2 KJE
Doz Sediments [SED) 430-2021-03220053 - HUN-3 KJE
D4 Sediments [SED) 430-2021-03220054 - HUN-4 K.JE
Das Sediments [SED) 430-2021-03220055 - HUN-5 K.JE
Dos Sediments [SED) 438-2021-03220056 - HUN-1 GEO
Da7 Sediments [SED) 438-2021-03220057 - HUN-2 GEQ
D08 Sediments [SED) 438-2021-03220058 - HUMN-3 GED
Dog Sediments [SED) 430-2021-03220053 - HUN-4 GED
010 Sediments [SED) 430-2021-03220060 - HUN-5 GEO
cofrac
Ewrpfins Amalyses pour [Ervionnement - Saveme Laboratary ACCRECHTATION B* L
& rue d'Otterswiller - BTT00 Saverne 1488 Scope avalabk cn
Phane +X3(0)3 B8 911 911 - Fax +3340)3 B8 516 531 - Website : www.suwrofins. friem T o
SAS vt a capital of 1 EX2 B00 € - APE T120B - RCS SAVERME 422 958 971 ESSAILS
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Batch N* 21E055764

Analytical report number: AR-21-LK-074046-01

Batch Referance :

Wersion of : 12/04/2021

Date of Technical Reception 24/03/2021
First date of physical receipt : 24032021

Order Reference : EUNOMOODDS0BZ5

Sampla N*
Customer reference

Matrix

Sampling date

Start of analysia

Tesmgeraiune of e air in the contanear

LEKEY : Nonway granulometry
specific report

Hx506 - Pretreatment and drying
at 40°C

LEAOT - Dry weight

XES0T - Prepa - Sieving and
refusal at 2 mm

LS50S : Loss on igniticn with
S50°C

LE4WH : Cumilative percentage
0.02 1o 2 pm

L54PZ - Cumulative parcantage
0.02 1o 20 pm

LE0KS - Cumulative percentage
0.02 1o 63 pm

LE1PE - Cumulstive percentage
0.02 1o 200 pm

LEEAT : Cumulative percentage
0.02 1o 2000 pirm

LEEAS - Fraction 2 - 20 pm

LESKU - Fracion 20 - B3 pm
LE&AY : Fraction 63 - 200 pm
LE3PC : Fraction 200 - 2000 pem

L5576 - Mitrogen Kjeldahl (NTH)

[Eurcfins Amalyses pour [Envimnnement - Savemne Laboratory

5 e o' Otterswiler - 57700 Saverne

Phone =33(0)3 B8 911 911 - Fax +33053 88 518 531 - Websie | wwwy.swrohns. freny

o1 002 003 004 005
439202103 439-2021-03 439202103 439-202103 438-2021-03
220051 220052 220053 220054 220055
SED SED SED SED SED
01042021 01042021 OUD4/2021  DUD42021  D1/04/2021
133 13.3°C 1337 13.3°¢C 133°C
Administrative
Physico-Chemical preparation
B nw L 563 BT ] -1} - B2 ] o d: ]
ow = T E44 " 103 b 468 - =]
Physical measurements
% DM 188 4.2 485 483 482
%
]
%
%
]
%
%
%
%
Pollution index
gkgory  * 11 g 13 d 11 ® 1.5 d 13
matter

EAS with a capital of 1 6X2 800 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 958 971

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.00

006

4359-202103
220056
S5ED

01/0472021
13.3°C

Cf désail
isjoint

<1.00

-1
BT
B7.08
5823
100.00

51.58
2884

" 11197

cofrac

ACCRECHTATION 5= L
1488 Scopa avadabke on
el cofirac. e

ESSALS
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»
o €U rofi ns EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS
ANALYTICAL REPORT
Batch N° 21E055764 Varsion af - 12/04/2021
Analytical report number: AR-21-LK-0T4046-01 Date of Technical Reception 24/03/2021
First date of physical receipt : 24/03/2021
Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOQ0060825
Sample N* 001 002 003 004 005 006
Customer reference 435-2021-03 435-2021-03 439-2021-03 429-2021-03 439-2021-03 435-2021-03
220051 210052 220053 220054 220055 220056
Matrix SED SED SED SED SED SED
Samplng date
Start of anatysis 01042021 0170402021 09002021 D1VOa2021  O1/0&2021 0100402021
Termpersiure of e air in the contaner 133°C 13.3°C 133°C 133°C 133°C 13.3°C
Pollution index
L&5KM - Todal Organic Carbon mgkgdm  * W00 & 18500 * 11200 ' 12800 * 1000
(TOC)
Metals
HES01 - Mineralisation Waber " " " "
Regale on solides
L5874 : Copper (Cu) mgkgom * dam 405 - ars MES - M52
LEee2 : Phosphorus (P) mg'kg dry  * am - ] " 1230 - 58 " 1140
matter
LiSesd - Zine (Zn) mgkgdm = 933 " a2 " ag " ok - ey
cofrac
Ewrpfins Aratyses pour [Envionnement - Saveme Laborabary ACCRECHTATION N° L
5 rue d'Otterswiller - BTT00 Savernse 1488 Scope avalabk cn
Phane +X3(0)3 B4 911 911 - Fax +3340)3 B8 616 531 - Websfe | wws surofins. friem wwen.cofrac.fr
SAS with a capital of 1632 B00 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 958 71 ESSALS
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l;:" Gurﬂfil’ls EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS
ANALYTICAL REPORT
Batch N° 21E055764 Version of - 12/04/2021

Analytical report number: AR-21-LK-0T4046-01

Date of Technical Reception 24/03/2021

First date of physical receipt : 24/03/2021

Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOOD0E0825

Sample N* 007 008 009 010
Customer reference 435-2021-03 439-2021-03 435-2021-03 433-2021-03
220057 220058 220059 220060
Matrix SED SED SED SED
Samplng date
Start of analysis 010472021 01042021 DA/O2021  D1/O<2021
Temperature of e air in the contaner 132°C 13.2°C 133°C 13.23°C
Administrative
LSKEY : Narway granubometry Cf cesail Cf cesal Cf césail Cf sl
specific report ci-point ci-joint ci-joint ci-joint
Physico-Chemical preparation
X506 - Pretreatment and drying " - - . " .
at 40rc
XES0T - Prepa - Sieving and w - 127 o i 159 167
refusal al 2 mm
Physical measurements
L54WH : Cumulative percentage % - S84 . 537 S 788 03
0.02 1o 2 pm
LE4P2 - Cumulative parcentage % " SE.EA 5243 " BRLTS g1.07
0.02 1o 20 pm
LE0KD - Cumulative percentage % L as.09 B35 il azeT 41.83
0.02 to 63 pm
L53PE - Cumulative parcentage L] - 826 84.62 S 100,00 896,78
0.02 1o 200 pm
LEGAT : Cumulative percentage % - 00,00 weos -t 100,00 100,00
0.02 1o 2000 pm
L58A% - Fraction 2 - 20 pm % * 50,63 4713 o 61.19 5804
LSSKU - Fraction 20 - B3 pm % * 2842 2887 o 2412 076
LE&ay - Fraction B3 - 200 pm % - 1016 1325 . 713 7.85
LY * 474 539 * 0.00 3}

LE3PC : Fraction 200 - 2000 pm

D : defected / ND : uncietected
=2 or (2] confeol zone

[Ewrnfins Analyses pour [Envimnnement - Saveme Laboratony

5 rue d'Otterswiller - B7700 Saverne
Prone <X3{0}3 B8 911 911 - Fax +330)3 88 518 531 - Websie : www.eurohins. frisny

SAS with a capital of 1 X2 800 € - APE T120B - RCS SAVERNE 422 958 971

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.00
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-:':? eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Batch N° 21E055764 Version of : 12/04/2021
Anahytical report number: AR-21-LK-0T4046-01 Date of Technical Reception 24/03/2021
First date of physical receipt : 24/03/2021

Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOOD0G0825

Jean-Paul Klaser
Chel dEquipe Analytical Service Manager

Reproduction of $is doowment is only permiied in its entirety. & contains 7 pageqs). This report concerns only the test objects. Any resulis and concusions apply io the
sample as received. The dala transmilsd by the dient that may affect the validity of the resuls {date of samplng, mainx, sample reference and other information identifisd
as coming from the chend) shall not engage the responsibility of the laboratory.

Only certain parameiers reported in this report are covened by accreditation. They ane identified by the symbol =

Ml changes are identified by bold, italics and underdining when a new version of the neport is issued

irdormation relating o the detecson limit for a parameter is not covered by the Cofrac acoreditasion.

The: results preceded by the sign < commespond io the: limits of quansfication, they are the responsibiity of the laboratory and depend on the matnx.

Al glements of traceability and uncertainty {determined with k = 2) are available on reguest.

For subooniracted resulis, reports from accrediited labomsones are avaiable on reqguest

Laboraiory approved by the Minister in charge of the: Environment - see the: st of laboratories on the: Minisiry in change of the Environme agpmppes by Sarilesieninasfisge
mpiivesrs. labeau ecologie gow. it
Mpproved laboratory for carrying out analyses of water heaith conirol parameters - detailed scope of approval asailable on request.

cofrac
Ewnfins Analyses pour [Envirornmement - Saveme Laborabory ACCRECATATION W= L-
& rue d'Otterswiller < BTT00 Saverns 1488 Scopa avadabke on
Phane +33(0)3 B8 911 911 - Fax +3340)3 88 516 531 . Website | waw. surofins. frieny W cofracfr
SAS with a capital of 1 632 800 € - APE T120B - RCS SAVERNE 422 668 571 ESSAIS
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

Technical appendix

Batch N°21E055764

Analytical report number: AR-21-LK-074048-01

Order type : EOL order
Project name : Order Reference EUNOMOO0D0G0E25
Sediments
Code Analysis Principle and reference of the Lo Uit Service carried out on the
method site of :
LSIFE  Cumalive porentage 0.0 o 200 s Epactkeoyy (sl STracton) - Inamal [] % Test done on Eurdng Analyses pour
_ Matrd VEnwiroanaimant Francs
LSAPC  Fumction 200 - 2000 jm L] W
ISP Cumialive paraniage 0.0 o 20 um [] %
LS4WH  Cumeiative percanlage 002 40 2 i [] %
LE8T4  Coppar(Cu) ICF-CES [Mrmrakzaien wih aqu rega] - 150 5 Tegywg am
54221 {sal, bous) METOS inteme (milres) - WF
_ EM IS0 11865
L3382 Phosghornus P 1 g ary mator
=W ZnciEn 5 Tegwg am
LagriE Ritegen Kpidahl (MTH) oty (M zaon] - e mal Mo os g iy D
(Sl - WF EM 13342
=7 Lews o ignilon with 550°C Orawimedry - MF BN 12870 {cancaiead) [R] W DM
L34S Frsction 2 - 30 am Epecyoacopy (aser STGILGN| - (MaTal [] %
_ Wi
LEgAT Cumasative parconisga 0.0 i 2000 @ ] W
L20Ay  Fametioet 83 - 200 jif [] %
Laal? Dy wngghi Crawimadry - NF EM 12880 [E] T
LSMEY  hoimay Qranuinmory spoche nepon It et b T -
LS0KE  Curmealive paaniage 00 10 &3 um Epecyoacopy (aser STGILGN| - MGTal [] %
W iad
[SERM ol Cigane Cartan (10 Comeasian [Lry] - FF ER 1E05 - Mihode B S0 e
LSSKL  Fracton 20 - 83 pm Epactedeopy (Mser STracton) - Inamal [] %
[
RSN Wnemsabon Welk! Regas on sohiis Digesstion jad| -
XNE06  Preveaiment and dryng a1 40°C Diryingg [ Laboraory works. o & rachon <2mm
ancapt chai demand for customar] - NF IS0
11484 (g and
XNE0T  Prapa - Sewing and sdusal &2 mm Edireinng [ LabOratnry woiks o & Naclien <2mm 1 e
anrapt chaw domand lof customai] -
[Ewrpfins Anatyses pour [Envimanement - Saveme Laboratory
& e d'Otterswiller < 87700 Saverne
Phane +X3{0)3 B8 911 911 - Fax +3340)3 88 518 531 - Websie : wwa.surofins frisny
AL with a capital of 1 EX2 800 € - APE T120B - RCS SAVERNE 422 958 971
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-EE" eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS

Sample traceability appendix
This traceability records the boltles of samples scanned in EQL on site before being sent to the laboralory.

Batch N® 21E055764

Analytical report number: AR-21-LE-074048-01

Order type : ECL arder

Project name : Order Reference EUNOMOOD0E0825

Sadiments

Sampl Customer reference ::'I;P:uﬂﬁ date Date of Physical Date of Technical Barcode Baottle name
F Recaption Receplion @)

[ &30 021 DE0051 TAROINE FITERCE]

[iTH A5 202N DA 24NN

] &30 202D DA 24NN

004 &5 202D DA 24NN

005 A3 2021-DAHNES DA 24NN

006 A3 2021-DOHN05E DA 24NN

oar &30 021 DEHN05T DA 24NN

00 &30 2021-OAHN05E DA 24NN

] A5 202D DA 24NN

L8] A3 202 -DOCHN0ED DA 24NN

{1} : Date en which the sample was received &1 the laboratory. Where e informalion could net be retieved, this ks indicated by N (not appheabla).

{2) : Date en which the laboreiory had sl the informatien necessary to finalise e registration of the sample.

Ewnfins Analyses pour [Ensironnement - Saveme Laboratory
5 rue d'Otterswiller - BTT00 Saverne

Phone =33(0)3 B8 911 911 - Fax +334053 88 516 511 - Websie : www.surofins. frisny
SAS with a capital of 1 6X2 B00€ - APE T120B - RCS SAVERNE 422 658 971

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.00
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Eurofins Environment Testing Norway
. - AS (Moss)
. % F.reg. NOS 651416 18
o> CUKoTINS gl
% . NO-1538 Moss
T +47 690085200
Environment_sales@eurofns no
Akerbla AS AR-21-MM-028274-01
Postboks 328
8301 SVOLVAR
EUNOMO-00289632
Attn: Kundeinfo Milje | Akerbla
Pravemottak: 22032021
Temperatur:
e 2203.2021.12.04 2021
Rederanse: 10250001001
Proverr.: 439.202103220051 Pravetakingsdato: 24 02. 20
Prevetype: Sedimenter Pravetaker Oda Waldeland
Provemerking: HUN-1 KJE Analysestaridato: 22032021
Aralyse Resukiat Enhet oo MU Metode
a) Kobber (Cu) M8 mgkg TS 5 574 IS0 54321 (sol,
boue) Methode
inlerne (autres), NF
EN ISO 11885
a) Sink(Zn) 3 mpkg TS 5 1960 SO 54321 (sol,
boue) Methode
inlemne (autres), NF
. : EN ISO 11885
a)' Glodetap ved 550°C
a)* Gledetap (550°C) 199 %TS a1 NF EN 12879
(canceled)
a) Torrstoff
a) Teervekt steg 1 853 %rv ot 277  NFEN 12880
a) TYotal Fosfor
a) Phosphorus (P) 971 mgkg TS 1 126 IS0 54321 (sol,
boue) Méthode
interne {autres), NF
. e ) EN ISO 11885
a) Total nitrogen - Kjelddahl
a) Nmrogen Kjeldahl (BOOM) 1.1 gkgTS s 025  insemal Method
(Sof), NF EN 13342
a) Totakt organisk karbon (TOC) 10300 mgkg TS 1000 2081  NFEN 15936-
Méthode B

Utferende laboratoriumy Underieverandar:

a)" Ewrcfins Analyses pouw I'E: France (S1), 5, rue dOtterswiller, F.67700, Saverne

a) Euwrofins A pour |'E: France (S1), 5, rue d'Of ller, FE7700, S COFRAC TESTING (scope on www.cofrac &)

11488,

Moss 12.04.2021
k; ¢..tl,( \“.-/' r.:a‘s.‘b:.—é
Kjetil Sjaastad
Analyscal Seevice Manager

Iagofoddanng.
* e omiatet av akkreditenngen Lo G MU
< Mindre enn >: Stame enn 0. lkke pivist. Bakenologiske resultator angit som <1,<50 el ety ‘e pavst 8
Mailousibhermet o angitt mod g =2 M of ke tatt hensyn H ved g av om of utenfor g ~omiidet. >
For mitrobickogishe analyser cppgis valet Y tysninger om mak s ved ] §

“wts shrige godkennas

Ragponen ma kie glengis, unntad | sin hebet, uten
Resutacer gjelder praven sik den bie motta® hos laboratonet.

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.00

geider kun for de(n) undersakie proven(e)
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=47 8 00 52 00

Environment_salesiZeurcdns no

Eurcfins Environment Testing Morway
AS [Moss)

F. reg. NOS G581 416 18
Mellebalkdoen B0
HO-1538 Moss

Akerbla AS AR-21-MM-028272-01
Postboks 328
8301 SWVOLVAER
EUNOMO-00289632
Attn:  Kundeinfo Milje | Akerbla
Pravematiak: 22032021
Temperatur:
Analyseperiode: 2209 H2 11204 2021
Rederanse: 10250001001
Preverr.: 435-2021-03220052 Pravetakingsdato: 28 (12 A1
Prevetype: Cadimenier Pravetaksr Oda ‘Waldsland
Prewemerking: HUN-2 KJE Analysestaricasn: 22032021
Analyse Resubtat Enhet LOg MU Mefode
@) HKobber (Cu) 405 mphg TS L] 683 150 54321 (sol,
boue) Méthode
inteme {autres), WF
EM IS0 11885
a)  Sink (Zn) 103 mghkg TS ] 22 IS0 84321 (sol,
boue) Méthode
inteme {autres), WF
EM IS0 11885
a* Glodetap ved 550°C
a)" Gledetap (S50°C) 4.5 %Ts a1 NF EN 12879
(canceled)
a) Tearstoff
a] Tesrvek steg 1 E73 % a1 287 MWFEN 12880
a) Total Fosfor
a) Phosphorus (P) SBE mphkg TS 1 128 B0 84321 (sol,
boue) Méthode
intene (autres), NF
EM IS0 110885
a) Total nitrogen - Kjeldahi
a] Nivogen Kjeldahl (BOOR) 1.3 ghkp TS 08 028 Irfemal Method
(Soll), NF EN 13342
a)] Totak organisk karbon (TOC) 1500 mghkg TS 1500 2204 MF EM 189365 -
Mithods B
Ufarende laboratorium Underieverandar:
a]" Ewnfins Analyses powr I'Environnement France (51], 5, rue dOtterswiller, F-67700, Saverne
a] Ewofins Analyses pour I'Environnement France (51), 8, rue d'Otberswiller, F-67700, Saverme COFRAC TESTING (scope on www.cofrac fr)
11488,
Moss 12.04.2021
]-\lr <21 ._"1}} creratal
Kjetil Sjaastad
MAnalytcal Service Manager
Tagricriaring.
= ik cmlatot av akkredieringan LOG: Keaniifiseringsgrense MU Maknnkiomher
< Minding enn = Stame enn nd ko pévist. Bakeriologiske neslatin angi som <1, <50 oL bty ‘b pavist. 5
Mabesikkerhat o angitt med dekningslakion k=2, Malkusiiemes o ko talt hensy B ved vurdenng av om resu kaiet or ulenlor grensevendl! -omiddet >
For milrobicky ke analser oppgis konfdonsiniervales. Yiorkgens opplysninger om milesikerot s ved henwendeise Il laboratorat. E
Rapponen ma ke giengis, unmad i sin hebhat, slen leboraoniots skefthge godennstse. Resullaiena giedder kum for dein) underseiis praven(s) ;
Risultater gjsider praven shk den bls motia® hos laboratriat. Side 1 aw 1
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Eurofins Environment Testing Norway

AS (Moss)
.. % - F.reg. NOS 651416 18
o> CUKOTINS e
% ® NO-1538 Moss
Tf: +47 690052 00
Envionment_sales@eurcfns no
Akerbla AS AR-21-MM-028269-01
Postboks 328
8301 SVOLVAR
EUNOMO-00289632
Attn: Kundeinfo Milje | Akerbla
Pravemoattak: 22032021
Temperatur:
Analyzeperiode: 2203.2021.12.04 2021
Referanse: 10250001001
Provery - 439.2021.03220053 Pravetakingsdato: 26.02.2021
Provetype: Sedimenier Pravetaker: Oda Waldeland
Prevemerking: HUN3 KJE Analysestartcato 22032021
Analyse Resultat Enbet Loa MU Metode
a) Kobber (Cu) 375 mogkg TS 5 6 IS0 54321 (s0l,
boue) Méthode
interne (autres), NF
EN ISO 11885
a) Sink(Zn) %89 mgkg TS 5 2078 S0 54321 (sol,
boue) Méthode
interne (autres), NF
) o o EN ISO 11885
a)* Glodetap ved 550°C
a)* Gledetap (550°C) 485 %TS at NF EN 12879
. (canceled)
a) Tosmrstoff
a) Teervektsteg ! 895 % v ot 298  NFEN 12880
a) Total Fosfor
a) Prosphorus (P) 1230 mgkg TS 1 160 IS0 54321 (sol,
boue) Méthode
intemne (autres), NF
B S EN ISO 11885
a) TYotal nitrogen - Kjeldahl
a) Nirogen Kieldahl (BOOM) 1.1 gkgTS 05 028  |ntemal Method
. . 7 , (Sof), NF EN 13342
a) Totak organisk karbon (TOC) 1200 mgkg TS 1000 2226 NFEN 15936 -
Méthode B
Utforende laboratoriumy Underfeverandar:
a)* Ewrcfins Analyses pouw |'E: France (S1), 5, rue d'Ott: FET700, S
a) Eurcfins Analyses powr |I'E France (S1), 5, rue d'Of L, F87700, S COFRAC TESTING (scope on www.cofrac )
1.1488,
Moss 12.04.2021
k; ol \/ aastaoel
Kjetil Sjaastad
Analyscal Service Manager
Isqofoddarieg.
* ke omiatet v akkrodterngen Loc % MU Makeusi
< Mindre enn >: Stame enn nd Ike pivier. Bakenclogiske resuliater angit som <1,<50 el bety "o pavist. 8
Milousibkermet & angitt mod =2, M o ke tatt hensyn tf ved g v om of utenfor & -omrddat. >
For mirobokogshe analyser copgs valet Yilarky tyscinger om mak s ved ] 3
Rapporen ma ike glengis, unntad | sin hehaet, uten ts skrftige godgennet gielder kun for da(n) undersokie proven(e) §

Resutaner gjelder praven shik den bie mottak hos aboratoriet.

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.00
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Eurcfins Environment Testing Morway
AS [Moss)

F.reg. NOS 681 416 18

Mpllebakioen 80

MO-1538 Moss
Tif: =47 6200 52 00
Environment_salesiEeurciins no
Akerbla AS AR-21-MM-028275-01
Posthoks 328
8301 SVOLVAER
EUNOMO-00289632
Attn:  Kundeinfo Milje | Akerbla
Pravematiak: 22032121
Temperatur:
Analyseperiode: 22003 3021-12.04 2021
Rederanse: 10250001001
Prevenr.: 438:-2021-03220054 Pravetakingsdato: 24 02 X121
Prowetype: Sadimenier Pravesaksr: Oda ‘Waldsland
Prewemerking: HUNS KIE Analysestaridato: 2203.501
Aralyse Resuktat Enhet LOG MU Metode
aj Kobber (Gu) 38 mgkg TS B GO03 S0 B4321 (sol,
boue] Méthode
interne {autres), NF
EM 150 11885
a)  Eink (Zn) 28T mgkg TS 8  H85 30 84321 (sol,
boue] Méthode
interne {autres), NF
EM IS0 11885
aj* Glodetap ved 550°C
a]* Gledetap (550°C) 4588 wTS a1 MF EN 12875
(canceled)
a) Tearstoff
a) Tesrvekisteg 1 BE2 %re a1 276 NFEM 12880
a) Total Fosfor
a) Phosphorus (P) &% mphg TS 1 122 S0 B4321 (=zol,
boue] Méthode
interne {autres), NF
EM IS0 11885
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a) Nivogen Kjeldahl {BOOR) 1.5 gkg TS 08 an Irfemal kethod
(Sol), MF EM 13342
a) Totak organisk karbon (TOC) 12800 mphg TS 1000 2838 NFEM 18996 .
Mithooe B
Ufaronde laboratorium Undereverandar:
a]" Ewofins Analyses powr I'Environnement France (51), 8, rue d'Otterswiller, F-687700, Saveme
a] Euwrofins Analyses pour 'Envimnnement France (S1], §, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING (scope on www.cofrac )
11488,
Moss 12.04.2021
]-\lr -3 ._"1"; o
Kjetil Sjaastad
Mnatyical Service Manager
Tagricrdaring:
® M vl av akikrediaringan L0 Kuanlifisaringsgnansa ML Mt

<2 Mineiine enn > Steme enn nd lide pivist. Bakoerologiske ressliater angin som <1,<50 ol bety ‘kio piist.

Mlpusibkhorhat or angitt med deiningslaiior =2, Makeusikiomet or i tit hensyn B ved widening av om resulaie er uienfor grensevends! -omibdet.

Fior idrodvibog bk analyser oppgis kon lderin iervallet. Yiedgee opplysninge: om mdlesiderel s vl hawendeise 8 leboraiorisl.

Rapporien mi ki gjengis, unmiad i sn feihat, utoen leboraionets sirftige godkennatee. Resullaions gielder kun for 2ein) undenssiie pranis)

Resultater jeiter preven shk den bke motia® hos laboratornet
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Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)
F.reg. NOS 651416 18

&% eurofins s

Akerbla AS AR-21-MM-028276-01
Postboks 328
8301 SVOLVAR
EUNOMO-00289632
Attn: Kundeinfo Milje | Akerbla
Pravemottak: 22032021
Temperatur:
Analysepenode: 22.03.2021.12.04 2021
Rederanse: 10250001001
Provers.: 439.2021.03220055 Pravetakingsdato 24 022021
Provetype: s Pravetaker: Oda Waldetand
Prevemerking: HUNS KJE Anslysestaridato: 2203 2021
Analyse Resuliat Enhet Loa MU Metode
a) Kaobber (Cu) W2 mgkg TS 5 593 SO 84321 (s0l,
boue) Methode
intesne (autres), NF
ENISO 11885
a) Sink(2n) %07 mgkg TS § 2086 SO 54321 (sol,
boue) Methode
inteene (autres), NF
_ENISO 11885
a)* Glodetap ved 550°C
a)* Gledetap (550°C) 462 %TS at NF EN 12879
(canceled)
a) Tomstoft
a) Teervekt steg 1 529 % v a1 265  NFEN 12880
a) Total Fosfor
a) Phosphoeus (P) 1140 mgkg TS 1 148 ISO 54321 (sol,
boue) Methode
interne (autres), NF
EN 1SO 11885
a) Total nitrogen - Kjeddaht
a) Nmrogen Kjeldahl (BOOM) 1.3 gkgTS 05 028  insemal Method
(Sof), NF EN 13342
a) Totak organisk karbon (TOC) 10700 mgkg TS 1000 2129 NFEN 15936 -
Méthocde B
Utfarende laboratorium/ Underieverander:
a)" Ewrcfins Analyses pour |'E: France (S1), §, rue d'0 F87700, S
a) Eurcfins Analyses pour |'Envi France (S1), 5, rue dO ller, FA87700, S COFRAC TESTING (scope on www.cofrac &)
11488,
Moss 12.04.2021
% f okt \\/' camatnol
Kietil Sjaastad
Analyscal Sesvice Manager
Ieguécodarng.
* ke emiadet av akkredtenngen LOQ: Kvant o MU: M
< Mindre enn > Stome enn nd ke pivist. Bakierndlogske resuliator angit som <1,<50 el Detyr "kie pdvist’ 8
Maleusikhernet e angitt med g ¥=2. M or ke tatt hensyn B ved v avom o uentor g oW -omradat >
For mitrobiologishe analyser oppgis konhdensintenvatet Yiterg ysninger om mal £ ves o wt 3
Ragponen ma ke giengis, unnad | sin hebat, uten iots skriftige godkenned gielder kun for de(n) undersokie proven(e) §
Resutater gjelder praven sik den bie mottat hos laboratanet Side 1av 1
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Vedlegg 4 — Indeksbeskrivelser

Beskrivelse og formler for indeksene for blgtbunnsfauna i kystvann (Se Vedlegg 9.4.1 i
Klassifiseringsveileder 02:2018)

Diversitet og jevnhet

H' (Shannonindeksen; Shannon Weaver 1963) beskriver artsrikdommen (S, totalt antall arter
i en prgve) og hvor jevnt fordelt individene er (J, fordelingen av antall individer relatert til
fordeling av individer mellom artene). Hgy dominans av enkeltarter vil redusere
diversitetsindeksen.

Diversitetsindeksen er beskrevet av formelen:

Sl

ES100 (Hurlbert diversitetsindeks; Hurlbert 1971) viser forventete antall arter blant 100 tilfeldig
valgte individer i en prgve med N (individer), S (arter) og Ni (individer av i-ende art).
Diversitetsindeksen er beskrevet som:

(100"

ESWOO:E [1 it
L (0 )

(=]

Sensitivitet og tetthet

NSI (Norwegian Sensitivity Index; Rygg og Norling 2013) er utviklet med basis i norske
faunadata og innfgrt i 2012. Hver art av i alt 591 arter er tilordnet en sensitivitetsverdi). En
prgves NSI-verdi beregnes ved gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av alle individene i
prgven. Formelen for utregning er gitt ved:

|

ISl2012 (Indicator Species Index; Rygg og Norling 2013) en sensitivitetsindeks. Grunnlaget for
beregningen av ISI (Rygg 2002) ble utvidet og artsnomenklaturen standardisert i 2012. Hver
art er tilordnet en gmfintlighetsverdi. ISl er en kvalitativ indeks som tar hensyn til hvilke arter
som er tilstede, men ikke individtallet av dem. En prgves ISl-verdi beregnes ved
gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av artene i prgven hvor ISl;er ISly012 verdien for arten
i og Sis1 er antall arter tilordnet sensitivitetsverdier.

|S|2 [f’f}

151

S [N #NS/
NS| = [ L
Z NNS(
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AMBI (Azti Marine Biotic Index; Borja m.fl. 2000) er en sensitivitetsindeks (egentlig en
toleranseindeks) der artene tilordnes en toleranseklasse (gkologisk gruppe, EG). EG | =
sensitive arter, EG Il = "indifferente" arter, EG lll = tolerante arter, EG IV = opportunistiske
arter, EG V = forurensningsindikerende arter. | Norge brukes AMBI bare i
kombinasjonsindeksen NQI1 og har derfor ingen egen klassifisering. AMBI er en kvantitativ
indeks som tar hensyn til individtallet av artene.
AMBI=(0*EGI+(1,5*EGIN+(3*EGII)+(4,5*EGIV)+(6* EGV) hvor EGI er andelen av
individer som tilhgrer gruppe |, etc. Tallene angir toleranseverdiene.

Formelen for beregning av en prgves AMBI-verdi er gitt ved:

~[N *AMBI
AMBI :Z S
i NAMBf

Sammensatt indeks

NQI1 (Norwegian Quality Index; Rygg 2006) inneholder indikatorer som omfatter sensitivitet
(AMBI), og artsmangfold (S = antall, N = antall individer) i en prgve. NQI1 er interkalibrert
mellom alle land som tilhgrer NEAGIG. NQI1 er gitt ved formelen:

( AMBI [ml(nf% ( N
NQ”_[(O'S* 1’77)“)'5 27 )* N+5)

| prgver som har veldig lave individtall (faerre enn seks), kan ikke NQI1 brukes. Det er i slike
tilfeller mulig a bruke N+2 i stedet for N i formelen for a unnga uriktige indeksverdier (Rygg et
al. 2011).
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Vedlegg 5 — Beregning av gkologisk tilstand i overgangssonen (nEQR)

Stasjonene inne i overgangssonen (C3, C4 osv) skal klassifiseres ved bruk av indeksene for
blgtbunnsfauna i henhold til den til enhver tid gjeldende klassifiseringsveileder etter
vannforskriften (www.vannportalen.no).

Prosedyrene for @ beregne gkologisk tilstand er beskrevet i klassifiseringsveilederen etter
vannforskriften (Veileder 02:2018).

Det fglger av klassifiseringsveileder 02:2018 (side 168) at "gjennomsnittet av grabbenes
indeksverdier (grabbgjennomsnitt) skal ligge til grunn for tilstandsvurderingen av en stasjon".

Miljgtilstanden inne i overgangssonen, altsa samlet tilstand for C3-C,-stasjonene skal

beregnes pa fglgende mate:

¢ Alle gjeldende indekser (Shannon Wiener, Hurlberts etc) beregnes enkeltvis for hver
grabbprgve

e Deretter beregnes gjennomsnittet av grabbenes indeksverdier for hver av indeksene

e Gjennomsnittet av hver indeks normaliseres til NEQR verdi for hver av stasjonene i
overgangssonen.

e Gjennomsnittet av nEQR verdien for hver av stasjonene i overgangssonen sammenstilles
("pooles").

Eksempel pa utregning av totaltilstand (nEQR:otal) for bunnfauna i overgangssonen:

Antall prgvetakingsstasjoner: 5 (totalt)
C1, C2 og 3 stasjoner i overgangssonen (C3, C4 og C5)

For hver stasjon skal det tas to grabbskudd (G1 og G2)

nEQR (C3G1) + nEQR (C3G2)

Snitt nEQR (C3) = 5

nEQR (C4G1) + nEQR (C4G2)

Snitt nEQR (C4) = 5

nEQR (C5G1) + nEQR (C5G2)
2

Snitt nEQR (C5) =

Snitt nEQR (total) for overgangssonen
_ SnittnEQR (C3) + Snitt nEQR (C4) + Snitt nEQR (C5)
B 3
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Hundholmen
Vedlegg 6 - Referansetilstander

Fargene som er brukt i tabellene nedenfor (V6.1-V6.3) angir hvilken tilstand de ulike
parameterne tilhgrer; bla tilsvarer tilstand «svaert god», grenn = «god», gul > «moderat»,
oransje = «ddrlig» og rg¢d > «sveert ddrlig». Bunnfauna klassifiseres ut ifra NS 9410 (2016;
tabell V5.4) ved stasjoner i anleggssonen, og i henhold til Veileder 02:2018 ved stasjoner

utenfor anleggssonen.

Regioner

- Barentshavet (B)
.| Norskenavet Nord (G)
[ | Norskenavet ser (H)
| Norasjeen Nora (M)
- Nordsjeen Ser (N)

B s«agerax (s)

Vanntyper (kyst):

1. Apen eksponert kyst

2. Moderat eksponert kyst

3. Beskyttet kyst/ford

4. Ferskvannspévirket beskyttet fjord*

5. Sterkt ferskvannspdvirkert beskyttet fjord
6. Naturlig oksygenfattig fjord

7. Stromrike sund

8. Saeregne vannforekomster

Figur V6.1 Inndeling av gkoregioner og forskjellige kystvanntyper langs norskekysten.
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Tabell V6.1 Oversikt over klassegrenser og tilstand for de ulike indeksene i henhold til Veileder 02:2018

@Pkoregion og Indeks Tilstand
Skagerak Nal 09 -0.82 0.82 -0.63 063 -0.51 0.51 -032 032 -0
1-3 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 2.1 -1 1-0
(51-3) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Skagerak Nal 0.86 -0.69 0.69 -0.6 0.6 -047 0.47 -03 03 -0
5 H 6 -4 4 -31 3.1 -2 2 -0.9 09 -0
(S5) ES100 56 -28 28 -19 19 -11 11 -6 6 -0
ISI2012 118 -7.6 7.6 -6.8 6.8 -5.6 56 -4.1 41 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen S Nal 094 -0.75 0.75 -0.66 0.66 -0.51 0.51 -0.32 0.32 -0
1-2 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 2.1 -1 1-0
(N1-2) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen S Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
3-5 H 59 -39 39 -3.1 31 -2 2 -0.9 09 -0
(N3-5) ES100 52 -26 26 -18 18 -10 10 -5 5-0
ISI2012  13.1 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.5 45 -0
NSI 29 -24 24 -19 19 -14 14 -10 10 -0
Nordsjgen N Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.51 0.51 -0.32 0.32 -0
1-2 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 2.1 -1 1-0
(M1-2) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen N Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
3-5 H 59 -39 39 -3.1 3.1 -2 2 -0.9 09 -0
(M3-5) ES100 52 -26 26 -18 18 -10 10 -5 5-0
ISI2012  13.1 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.5 45 -0
NSI 29 -24 24 -19 19 -14 14 -10 10 -0
Norskehavet S Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -031 031 -0
1-3 H 5.5 -3.7 3.7 -2.9 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(H1-3) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
ISI2012 134 -8.7 87 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Norskehavet S Nal 091 -0.73 0.73 -0.64 0.64 -0.49 0.49 -031 031 -0
4-5 H 5.5 -3.7 3.7 -2.9 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(H4-5) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
ISI2012 134 -8.7 87 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
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Sveert god Moderat Darlig Sveert darlig
Norskehavet N NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -049 049 -0.31 031 -0
1-3 H 55 -3.7 3.7 -2.9 29 -18 1.8 -0.9 09 -0
(G1-3) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
IS12012 134 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Norskehavet N Nal 091 -0.73 0.73 -0.64 0.64 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
4-5 H 55 -3.7 3.7 -2.9 29 -18 1.8 -0.9 09 -0
(G4-5) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5 -0
IS12012 134 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Barentshavet NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 049 -0.31 031 -0
1-5 H 4.8 -3.2 3.2 -25 25 -16 16 -0.8 08 -0
(B1-5) ES100 39 -19 19 -13 13 -8 8 -4 4 -0
IS12012 135 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.5 6.5 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0

Tabell V6.2 nEQR-basisverdi for hver tilstand*.

Klasse |

Klasse Il 0,6

Klasse Il 0,4 Moderat

Klasse IV 0,2 Darlig
*Tilstandsklasse

Tabell V6.3 Klassifisering av de undersgkte parameterne som inngar i Molveer et. al, 1997, Bakke et. al, 2007,
Veileder 02:2018. Organisk karbon er total organisk karbon (TOC) korrigert for finfraksjonen i sedimentet.

Moderat Darlig

6,39-

Oz innhold** mg 02/ | >6,39 4,97-3,55 3,55-2,13 <2,13
Dypvann 4,97

02 metning*** % >65 65-50 50-35 35-20 <20

TOC mg TOC/g <20 20-27 27-34 34-41 >41
Sediment Kobber mg Cu/kg <20 20-84 84-147 >147

Sink mg Zn/ kg 0-90 91-139 140-750  751-6690 >6690

* Tilstandsklasse
** Regnet fra ml O,/L til mg O,/L hvor omregningsfaktoren til mg O, /L er 1,42

*** Oksygenmetningen er beregnet for salinitet 33 og temperatur 6°C
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Tabell V6.4 Vurdering av faunaprgver for prgvestasjon C1 (NS 9410:2016).

Tilstand* Krav
1 - Meget god Minst 20 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2.

Ingen av artene ma utgjgre mer enn 65 % av det totale individantallet.
5-19 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal p& 0,2 m2.

2-God Mer enn 20 individer utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2.
Ingen av artene utgjgr mer enn 90 % av det totale individantallet.

3 - Darlig 1 til 4 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal p& 0,2 m2.

4 - Meget darlig  Ingen makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pa 0,2 m2.

*Miljgtilstand

Tabell V6.5 Volum fra verdier oppgitt i feltskjema som cm (x) og korresponderende volum i liter basert pa
grabbens utforming. Avstand i cm er fra grabbens gvre kant (lokket) og ned til sedimentets overflate.

Sedimentdybde X-verdi (cm) CosY | Teta 0,5xrxr Volum Vol I Itr.
18,1 0 0,0 3,1 163,8 16467,5 16,47
17,1 1 0,1 3,0 163,8 15309,7 15,31
16,1 2 0,1 2,9 163,8 14155,4 14,16
15,1 3 0,2 2,8 163,8 13008,3 13,01
14,1 4 0,2 2,7 163,8 11871,9 11,87
131 5 0,3 2,6 163,8 10750,0 10,75
12,1 6 0,3 2,5 163,8 9646,6 9,65
11,1 7 0,4 2,3 163,8 8565,6 8,57
10,1 8 0,4 2,2 163,8 7511,5 7,51
9,1 9 0,5 2,1 163,8 6489,0 6,49
8,1 10 0,6 2,0 163,8 5503,2 5,50
7,1 11 0,6 1,8 163,8 4560,0 4,56
6,1 12 0,7 1,7 163,8 3665,7 3,67
51 13 0,7 1,5 163,8 2828,3 2,83
4,1 14 0,8 1,4 163,8 2057,2 2,06
31 15 0,8 1,2 163,8 1364,6 1,36
2,1 16 0,9 1,0 163,8 767,5 0,77

1,1 17 0,9 0,7 163,8 293,4 0,29
0,1 18 1,0 0,2 163,8 8,1 0,01
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Vedlegg 7 - Artsliste

Artsliste med NSI-verdier, sortert alfabetisk innen hovedgrupper, for all fauna funnet ved
Hundholmen (Tabell V7.1).

Tabell V7.1 Artsliste for bunnfauna. Arter markert i rgdt er arter som er identifisert (og i enkelte tilfeller
kvantifisert), men som ikke er statistisk gjeldende (i.e Foraminifera, phylum Bryozoa, kolonielle Porifera,
infraklasse Cirripedia, kolonielle Cnidaria, phylum Nematoda og pelagiske arter, jf. NS-EN I1SO 16665:2013.
Symbolet «X» indikerer at arten eller taxaen er observert, men ikke kvantifisert.
NS
|
(E HUN- HUN- HUN- HUN- HUN- HUN- HUN- HUN- HUN- HUN-
TAXA G) 11 1-2 2-1 2-2 31 3-2 4-1 4-2 REF-1 REF-2
Abyssoninoe
hibernica 1 1
Ampharete
octocirrata
Ampharete sp.
Ampharetidae
Aphelochaeta sp.
Aphroditidae
Augeneria tentaculata
kompleks
Chirimia biceps
Clymenura borealis
Diplocirrus glaucus
Eclysippe cf. eliasoni
Euclymeninae
Exogone verugera
Galathowenia oculata
Glycera sp.
Heteromastus
filiformis
Melinna cristata
Myriochele heeri
Neoleanira tetragona
Notomastus
latericeus
Ophelina sp. 3 1 2 1 1
Paradoneis lyra 2 7
Paramphinome
jeffreysii 3 39 80 79 38 100 61 23 30 48 70
Pholoe baltica 3 1
Phylo norvegicus
kompleks 2 2 2 1 3 3 2 2 5 1 2
Polynoidae 2 1
Praxillella gracilis 4 1 2 1 1 1
Praxillella
praetermissa 2 2 3 8
Prionospio cirrifera 3 1 1
Scalibregma inflatum
kompleks 3 1 2 1 1 2 1

NN R R R
=
N

11 2 2 1 10 20 4 11

N WR R RPRNPRPNBR
=

51 43 72 25 53 64 59 49 99 106

w w N b
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Scoloplos armiger
kompleks
Siboglinidae
Spiochaetopterus
bergensis
Terebellides sp.
Zatsepinia rittichae
Abra longicallus
Abra nitida
Bathyarca
pectunculoides
Cuspidaria obesa
Cuspidaria subtorta
Heteranomia
squamula

Hiatella arctica
Kelliella miliaris
Mendicula sp.
Mytilus edulis
Nucula tumidula
Parathyasira dunbari
Parathyasira equalis
Parvicardium
minimum
Similipecten similis
Yoldiella lucida
Yoldiella nana
Yoldiella solidula
Eulimidae

Euspira montagui
Retusa umbilicata
Siphonodentalium
lobatum
Caudofoveata
Scutopus
ventrolineatus
Eriopisa elongata
Harpinia sp.
Paraphoxus oculatus
Photidae
Tanaidacea
Boroecia borealis
Macrocypris minna
Calanoida
Asteroidea
Ctenodiscus crispatus
Ophiura sp.
Labidoplax buskii
Chaetognata
Molgulidae
Edwardsiidae
Nematoda
Nemertea

W N =

N W NN

N N W W

3

1
20
6
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1
5 1
1 2
1
2 3
27 5
6
22 10
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1 3
10
1
1
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1 1
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Platyhelminthes 2 1
Sipuncula 2 1 1

Nephasoma minutum 2 24 23 39 117 3 3 11 21 14 16
Onchnesoma

steenstrupii 1 1

Phascolion strombus

strombus 2 1

Foraminifera 50 1000 | 500 1000 | 200 50 500 200 200 500
Antalis sp. 3

Ophiuroidea juv. 1
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Radata fra CTD-undersgkelsen ved er presentert fra overflaten til like over bunnen (Tabell

V8.1).

Tabell V.8.1 Hydrografiske malinger ved HUN-4.

Salinitet Temperatur Oksygenmetning Oksygeninnhold Dybde Tid

26,445 5,368 105,66 11,60 0,6700 16:53:15
26,446 5,367 105,81 11,61 1,1600 16:53:17
26,451 5,366 106,28 11,66 2,1300 16:53:19
26,710 5,344 107,23 11,75 3,1200 16:53:21
27,075 5,309 108,21 11,84 4,1300 16:53:23
27,823 5,294 108,95 11,87 5,1400 16:53:25
28,898 5,272 110,01 11,90 6,1600 16:53:27
29,561 5,222 109,78 11,84 7,2200 16:53:29
29,783 5,192 109,38 11,79 8,4400 16:53:31
30,064 5,110 109,91 11,85 9,7400 16:53:33
31,089 4,994 108,61 11,66 11,1100  16:53:35
32,002 4,910 106,99 11,44 12,4600  16:53:37
32,210 4,868 104,69 11,19 13,7800  16:53:39
32,356 4,859 101,61 10,85 15,1300 16:53:41
32,565 4,851 97,60 10,41 16,5100  16:53:43
32,642 4,869 96,60 10,30 17,8700  16:53:45
32,713 4,895 95,77 10,19 19,2300  16:53:47
32,776 4,913 95,09 10,11 20,6100 16:53:49
32,797 4,920 95,01 10,10 22,0100 16:53:51
32,820 4,923 94,41 10,04 23,3900 16:53:53
32,843 4,936 94,51 10,04 24,7400  16:53:55
32,874 4,971 93,51 9,93 26,0800 16:53:57
32,909 5,003 92,86 9,85 27,4500 16:53:59
32,939 5,030 92,26 9,78 28,7900 16:54:01
32,952 5,042 91,96 9,74 30,1700  16:54:03
32,964 5,059 92,05 9,74 31,5600  16:54:05
32,985 5,064 91,80 9,71 32,9200 16:54:07
32,992 5,073 91,81 9,71 34,2800  16:54:09
33,003 5,073 91,62 9,69 35,6700  16:54:11
33,011 5,068 91,86 9,72 37,0000 16:54:13
33,015 5,049 92,26 9,77 38,3000  16:54:15
33,027 5,030 92,54 9,80 39,6400 16:54:17
33,013 4,987 93,01 9,86 41,0200  16:54:19
33,011 4,988 92,99 9,86 42,3800  16:54:21
33,028 4,997 92,86 9,84 43,7200  16:54:23
33,026 5,000 92,90 9,84 45,1000  16:54:25
33,028 5,002 92,77 9,83 46,4700  16:54:27
33,031 5,016 92,69 9,82 47,8400  16:54:29
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33,047 5,019 92,62 9,81 49,2500  16:54:31
33,051 5,048 92,32 9,77 50,5800  16:54:33
33,077 5,088 91,84 9,71 51,9000 16:54:35
33,081 5,100 91,76 9,70 53,2400  16:54:37
33,085 5,104 91,72 9,69 54,5900 16:54:39
33,084 5,106 91,66 9,68 55,9200 16:54:41
33,083 5,108 91,64 9,68 57,2800  16:54:43
33,088 5,111 91,56 9,67 58,6500  16:54:45
33,088 5,111 91,58 9,67 59,9900 16:54:47
33,086 5,110 91,58 9,67 61,3000  16:54:49
33,086 5,109 91,57 9,67 62,6700  16:54:51
33,096 5,123 91,51 9,66 64,0500  16:54:53
33,097 5,132 91,44 9,65 65,4300  16:54:55
33,102 5,155 91,16 9,62 66,7700  16:54:57
33,100 5,192 90,80 9,57 68,0700  16:54:59
33,108 5,240 90,14 9,49 69,4000  16:55:01
33,133 5,254 89,96 9,47 70,7400  16:55:03
33,127 5,284 89,54 9,42 72,0700  16:55:05
33,142 5,318 89,25 9,38 73,4300  16:55:07
33,146 5,325 89,35 9,39 74,8300  16:55:09
33,154 5,307 89,60 9,42 76,1800  16:55:11
33,131 5,270 89,92 9,46 77,5400  16:55:13
33,144 5,275 89,95 9,46 78,8700  16:55:15
33,146 5,268 90,12 9,48 80,2400  16:55:17
33,145 5,259 90,22 9,49 81,6400  16:55:19
33,150 5,257 90,25 9,50 82,9800  16:55:21
33,138 5,249 90,22 9,50 84,3500  16:55:23
33,151 5,285 89,80 9,44 85,7000  16:55:25
33,158 5,304 89,62 9,42 87,0200  16:55:27
33,158 5,310 89,58 9,41 88,3800  16:55:29
33,153 5,326 89,36 9,39 89,7300  16:55:31
33,165 5,351 89,17 9,36 91,0800  16:55:33
33,179 5,389 88,85 9,32 92,4400  16:55:35
33,179 5,409 88,60 9,29 93,8100  16:55:37
33,182 5,421 88,43 9,27 95,1700  16:55:39
33,185 5,447 88,11 9,23 96,5000  16:55:41
33,199 5,462 88,05 9,22 97,8600  16:55:43
33,200 5,464 88,15 9,23 99,2500  16:55:45
33,200 5,461 88,20 9,23 100,6300 16:55:47
33,204 5,455 88,24 9,24 101,9500 16:55:49
33,203 5,440 88,44 9,26 103,2800 16:55:51
33,202 5,448 88,35 9,25 104,6500 16:55:53
33,205 5,456 88,31 9,25 106,0100 16:55:55
33,212 5,462 88,31 9,24 107,3700 16:55:57
33,214 5,466 88,29 9,24 108,7200 16:55:59
33,216 5,466 88,31 9,24 110,0700 16:56:01

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.00 Side 61 av 71



CAKERBLA

33,218 5,467 88,30 9,24 111,4100 16:56:03
33,216 5,472 88,22 9,23 112,7600 16:56:05
33,216 5,476 88,18 9,23 114,1200 16:56:07
33,215 5,476 88,29 9,24 115,4900 16:56:09
33,220 5,476 88,28 9,24 116,8800 16:56:11
33,222 5,474 88,36 9,25 118,2500 16:56:13
33,226 5,463 88,54 9,27 119,5600 16:56:15
33,220 5,452 88,67 9,28 120,8500 16:56:17
33,216 5,451 88,65 9,28 122,2300 16:56:19
33,224 5,454 88,71 9,29 123,6500 16:56:21
33,223 5,460 88,49 9,26 124,9900 16:56:23
33,230 5,483 88,19 9,23 126,3500 16:56:25
33,234 5,518 87,61 9,16 127,7500 16:56:27
33,244 5,539 87,26 9,12 129,1400 16:56:29
33,241 5,553 87,11 9,10 130,4800 16:56:31
33,246 5,557 87,11 9,10 131,8200 16:56:33
33,245 5,558 87,02 9,09 133,1900 16:56:35
33,246 5,562 86,95 9,08 134,5600 16:56:37
33,247 5,563 86,99 9,08 135,9100 16:56:39
33,247 5,565 86,98 9,08 137,3000 16:56:41
33,249 5,560 87,07 9,09 138,6600 16:56:43
33,249 5,556 87,17 9,10 140,0100 16:56:45
33,247 5,557 87,13 9,10 141,3600 16:56:47
33,252 5,556 87,25 9,11 142,7300 16:56:49
33,249 5,554 87,25 9,11 144,0900 16:56:51
33,251 5,552 87,37 9,12 145,4200 16:56:53
33,247 5,556 87,36 9,12 146,7600 16:56:55
33,251 5,570 87,05 9,09 148,1200 16:56:57
33,261 5,580 86,89 9,07 149,4800 16:56:59
33,261 5,586 86,75 9,05 150,8500 16:57:01
33,266 5,590 86,62 9,04 152,2000 16:57:03
33,265 5,590 86,68 9,04 153,5600 16:57:05
33,267 5,589 86,63 9,04 154,9400 16:57:07
33,268 5,588 86,59 9,03 156,3100 16:57:09
33,270 5,587 86,63 9,04 157,6700 16:57:11
33,267 5,588 86,50 9,02 158,9900 16:57:13
33,270 5,587 86,48 9,02 160,3300 16:57:15
33,272 5,585 86,51 9,03 161,7200 16:57:17
33,269 5,583 86,54 9,03 163,0900 16:57:19
33,270 5,582 86,51 9,03 164,4600 16:57:21
33,272 5,577 86,44 9,02 165,8100 16:57:23
33,272 5,574 86,35 9,01 167,1700 16:57:25
33,275 5,573 86,32 9,01 168,5300 16:57:27
33,271 5,571 86,20 9,00 169,9000 16:57:29
33,276 5,572 86,09 8,98 171,2600 16:57:31
33,277 5,571 86,09 8,98 172,5800 16:57:33
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33,279 5,568 86,09 8,99 173,9700 16:57:35
33,277 5,568 86,13 8,99 175,3500 16:57:37
33,277 5,566 86,13 8,99 176,6800 16:57:39
33,277 5,566 86,07 8,98 178,0300 16:57:41
33,282 5,566 86,04 8,98 179,3700 16:57:43
33,281 5,566 86,06 8,98 180,7400 16:57:45
33,279 5,564 86,10 8,99 182,1300 16:57:47
33,282 5,554 86,19 9,00 183,5100 16:57:49
33,279 5,546 86,25 9,01 184,8800 16:57:51
33,283 5,542 86,25 9,01 186,2400 16:57:53
33,282 5,535 86,34 9,02 187,6400 16:57:55
33,288 5,527 86,45 9,03 188,9900 16:57:57
33,285 5,522 86,63 9,05 190,3400 16:57:59
33,283 5,517 86,65 9,05 191,7200 16:58:01
33,283 5,515 86,75 9,06 193,0500 16:58:03
33,281 5,504 86,93 9,09 194,4000 16:58:05
33,283 5,493 87,13 9,11 195,7700 16:58:07
33,286 5,487 87,17 9,12 197,1500 16:58:09
33,285 5,483 87,15 9,11 198,5300 16:58:11
33,286 5,484 87,05 9,10 199,8700 16:58:13
33,287 5,480 87,04 9,10 201,2100 16:58:15
33,285 5,478 87,04 9,10 202,5500 16:58:17
33,289 5,473 87,16 9,12 203,9100 16:58:19
33,286 5,467 87,18 9,12 205,2800 16:58:21
33,291 5,465 87,19 9,12 206,6900 16:58:23
33,290 5,462 87,21 9,12 208,0400 16:58:25
33,285 5,461 87,24 9,13 209,3700 16:58:27
33,288 5,458 87,28 9,13 210,7700 16:58:29
33,288 5,452 87,38 9,14 212,1700 16:58:31
33,292 5,445 87,37 9,14 213,5200 16:58:33
33,287 5,437 87,24 9,13 214,8500 16:58:35
33,2901 5,432 87,23 9,13 216,2200 16:58:37
33,290 5,427 87,26 9,14 217,6300 16:58:39
33,293 5,421 87,26 9,14 219,0100 16:58:41
33,291 5,414 87,36 9,15 220,3900 16:58:43
33,292 5,410 87,35 9,15 221,7300 16:58:45
33,291 5,407 87,39 9,15 223,0600 16:58:47
33,290 5,402 87,53 9,17 224,4300 16:58:49
33,292 5,398 87,52 9,17 225,8000 16:58:51
33,2901 5,391 87,59 9,18 227,1500 16:58:53
33,292 5,386 87,60 9,18 228,4800 16:58:55
33,293 5,382 87,71 9,19 229,8500 16:58:57
33,292 5,380 87,66 9,19 231,2200 16:58:59
33,298 5,376 87,73 9,20 232,5800 16:59:01
33,292 5,366 87,91 9,22 233,9300 16:59:03
33,289 5,359 88,04 9,23 235,2800 16:59:05
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33,293 5,348 88,19 9,25 236,6800 16:59:07
33,289 5,332 88,46 9,28 238,0200 16:59:09
33,286 5,328 88,53 9,29 239,3900 16:59:11
33,294 5,333 88,28 9,26 240,7600 16:59:13
33,293 5,335 88,13 9,25 242,1200 16:59:15
33,302 5,324 88,36 9,27 243,5000 16:59:17
33,296 5,291 89,01 9,35 244,8500 16:59:19
33,285 5,265 89,45 9,40 246,2300 16:59:21
33,286 5,254 89,63 9,42 247,5900 16:59:23
33,287 5,251 89,59 9,42 248,9400 16:59:25
33,291 5,242 89,54 9,42 250,2900 16:59:27
33,289 5,236 89,57 9,42 251,6300 16:59:29
33,289 5,226 89,75 9,44 252,9700 16:59:31
33,290 5,221 89,72 9,44 254,3400 16:59:33
33,290 5,217 89,79 9,45 255,7000 16:59:35
33,290 5,214 89,87 9,46 257,0600 16:59:37
33,288 5,212 89,79 9,45 258,4300 16:59:39
33,292 5,211 89,79 9,45 259,8000 16:59:41
33,296 5,209 89,79 9,45 261,1400 16:59:43
33,292 5,207 89,85 9,46 262,5300 16:59:45
33,291 5,206 89,77 9,45 263,8600 16:59:47
33,291 5,206 89,85 9,46 265,2000 16:59:49
33,291 5,205 89,66 9,44 266,5400 16:59:51
33,294 5,208 89,61 9,43 267,9000 16:59:53
33,299 5,206 89,48 9,42 269,2600 16:59:55
33,294 5,206 89,51 9,42 270,6500 16:59:57
33,296 5,204 89,53 9,42 272,0400 16:59:59
33,296 5,203 89,53 9,42 273,3900 17:00:01
33,295 5,203 89,56 9,43 274,7700 17:00:03
33,296 5,202 89,51 9,42 276,1100 17:00:05
33,298 5,201 89,46 9,42 277,4600 17:00:07
33,298 5,211 89,11 9,38 278,8500 17:00:09
33,300 5,217 88,98 9,36 280,2200 17:00:11
33,301 5,213 89,06 9,37 281,5800 17:00:13
33,299 5,209 89,14 9,38 282,9200 17:00:15
33,301 5,203 89,24 9,39 284,2900 17:00:17
33,298 5,200 89,25 9,39 285,6300 17:00:19
33,313 5,236 88,25 9,28 287,0000 17:00:21
33,320 5,245 88,03 9,26 288,3600 17:00:23
33,309 5,228 88,27 9,29 289,7200 17:00:25
33,308 5,217 88,48 9,31 291,0400 17:00:27
33,310 5,214 88,49 9,31 292,4400 17:00:29
33,308 5,215 88,42 9,30 293,8100 17:00:31
33,311 5,212 88,45 9,31 295,1500 17:00:33
33,310 5,210 88,43 9,31 296,5000 17:00:35
33,311 5,210 88,38 9,30 297,8600 17:00:37
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33,311 5,215 88,15 9,28 299,2500 17:00:39
33,317 5,221 87,88 9,25 300,6200 17:00:41
33,316 5,227 87,63 9,22 301,9700 17:00:43
33,318 5,229 87,63 9,22 303,3500 17:00:45
33,323 5,233 87,41 9,19 304,7100 17:00:47
33,321 5,237 87,33 9,18 306,0600 17:00:49
33,326 5,241 87,04 9,15 307,4300 17:00:51
33,325 5,244 86,97 9,14 308,8000 17:00:53
33,326 5,245 86,93 9,14 310,1800 17:00:55
33,331 5,246 86,72 9,12 311,5500 17:00:57
33,333 5,243 86,63 9,11 312,8900 17:00:59
33,327 5,242 86,71 9,12 314,2400 17:01:01
33,330 5,239 86,81 9,13 315,6200 17:01:03
33,332 5,235 86,84 9,13 316,9900 17:01:05
33,330 5,236 86,75 9,12 318,3500 17:01:07
33,333 5,246 86,19 9,06 319,7200 17:01:09
33,338 5,261 85,79 9,02 321,1400 17:01:11
33,340 5,267 85,60 8,99 322,7300 17:01:13
33,340 5,269 85,51 8,98 324,1900 17:01:15
33,342 5,271 85,44 8,98 325,6800 17:01:17
33,341 5,271 85,39 8,97 327,1300 17:01:19
33,342 5,271 85,40 8,97 328,5900 17:01:21
33,342 5,272 85,37 8,97 330,0700 17:01:23
33,344 5,274 85,27 8,96 331,5400 17:01:25
33,345 5,274 85,24 8,95 333,0200 17:01:27
33,342 5,278 85,19 8,95 334,4700 17:01:29
33,347 5,280 85,04 8,93 335,7800 17:01:31
33,348 5,280 84,93 8,92 337,0000 17:01:33
33,348 5,280 84,89 8,92 338,5000 17:01:35
33,348 5,275 84,93 8,92 340,0100 17:01:37
33,348 5,272 85,09 8,94 341,3300 17:01:39
33,353 5,271 85,01 8,93 342,7900 17:01:41
33,351 5,272 84,95 8,92 344,2400 17:01:43
33,350 5,273 84,85 8,91 345,7200 17:01:45
33,351 5,279 84,58 8,88 347,2500 17:01:47
33,350 5,282 84,39 8,86 348,7600 17:01:49
33,358 5,291 83,99 8,82 350,1900 17:01:51
33,359 5,295 83,85 8,80 351,6600 17:01:53
33,360 5,296 83,75 8,79 353,1200 17:01:55
33,363 5,296 83,72 8,79 354,5300 17:01:57
33,363 5,298 83,49 8,76 355,9200 17:01:59
33,366 5,305 83,18 8,73 357,3600 17:02:01
33,368 5,305 83,14 8,73 358,7200 17:02:03
33,368 5,299 83,31 8,74 360,0100 17:02:05
33,368 5,298 83,24 8,74 361,4100 17:02:07
33,370 5,298 83,09 8,72 362,8700 17:02:09
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33,373 5,296 83,11 8,72 364,3400 17:02:11
33,373 5,295 83,08 8,72 365,7100 17:02:13
33,375 5,297 82,90 8,70 366,9900 17:02:15
33,374 5,299 82,74 8,68 368,4000 17:02:17
33,379 5,301 82,63 8,67 369,8100 17:02:19
33,379 5,303 82,58 8,67 371,1800 17:02:21
33,377 5,305 82,43 8,65 372,3700 17:02:23
33,380 5,305 82,38 8,65 373,7000 17:02:25
33,378 5,306 82,38 8,65 375,0600 17:02:27
33,379 5,306 82,36 8,64 376,4300 17:02:29
33,381 5,307 82,25 8,63 377,8100 17:02:31
33,382 5,311 82,12 8,62 379,1300 17:02:33
33,383 5,315 81,86 8,59 380,4700 17:02:35
33,383 5,321 81,69 8,57 381,7100 17:02:37
33,385 5,323 81,58 8,56 383,0500 17:02:39
33,386 5,326 81,56 8,56 384,4300 17:02:41
33,386 5,325 81,48 8,55 385,8800 17:02:43
33,386 5,329 81,33 8,53 387,3500 17:02:45
33,392 5,332 81,18 8,51 388,7800 17:02:47
33,391 5,333 81,12 8,51 390,1900 17:02:49
33,391 5,332 81,09 8,50 391,6600 17:02:51
33,391 5,331 81,10 8,51 393,0700 17:02:53
33,391 5,331 81,15 8,51 394,4700 17:02:55
33,391 5,331 81,14 8,51 395,8500 17:02:57
33,391 5,332 81,08 8,50 397,2500 17:02:59
33,389 5,334 81,03 8,50 398,6500 17:03:01
33,390 5,336 80,94 8,49 399,9900 17:03:03
33,389 5,336 80,90 8,48 401,3100 17:03:05
33,394 5,337 80,81 8,47 402,6600 17:03:07
33,394 5,340 80,73 8,46 403,9500 17:03:09
33,395 5,343 80,59 8,45 405,2700 17:03:11
33,396 5,345 80,50 8,44 406,5600 17:03:13
33,399 5,346 80,38 8,43 407,7700 17:03:15
33,398 5,347 80,33 8,42 409,0600 17:03:17
33,398 5,347 80,33 8,42 410,3800 17:03:19
33,396 5,348 80,34 8,42 411,6800 17:03:21
33,396 5,350 80,22 8,41 412,9000 17:03:23
33,399 5,351 80,23 8,41 414,1500 17:03:25
33,395 5,352 80,25 8,41 415,4000 17:03:27
33,396 5,352 80,25 8,41 416,5900 17:03:29
33,398 5,352 80,29 8,42 417,7700 17:03:31
33,401 5,352 80,25 8,41 419,0400 17:03:33
33,400 5,352 80,24 8,41 420,3600 17:03:35
33,399 5,353 80,19 8,41 421,6600 17:03:37
33,400 5,354 80,07 8,39 422,9500 17:03:39
33,398 5,355 80,07 8,39 424,2100 17:03:41
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33,398 5,355 80,13 8,40 425,4000 17:03:43
33,402 5,355 80,12 8,40 426,6600 17:03:45
33,398 5,356 80,11 8,40 427,8400 17:03:47
33,400 5,357 80,09 8,39 429,0700 17:03:49
33,401 5,358 79,99 8,38 430,2700 17:03:51
33,399 5,360 79,98 8,38 431,2400 17:03:53
33,403 5,359 79,92 8,38 432,5000 17:03:55
33,400 5,358 79,92 8,38 433,7800 17:03:57
33,401 5,360 79,80 8,36 435,0500 17:03:59
33,403 5,363 79,66 8,35 436,3600 17:04:01
33,403 5,364 79,62 8,34 437,6600 17:04:03
33,402 5,366 79,60 8,34 438,8000 17:04:05
33,404 5,366 79,55 8,34 439,9000 17:04:07
33,405 5,366 79,58 8,34 441,0600 17:04:09
33,406 5,367 79,59 8,34 442,2800 17:04:11
33,402 5,366 79,57 8,34 443,5000 17:04:13
33,403 5,367 79,50 8,33 444,7600 17:04:15
33,406 5,367 79,39 8,32 445,9200 17:04:17
33,404 5,368 79,48 8,33 447,1400 17:04:19
33,405 5,368 79,44 8,32 448,3700 17:04:21
33,407 5,369 79,38 8,32 449,6100 17:04:23
33,402 5,369 79,37 8,32 450,9100 17:04:25
33,405 5,370 79,33 8,31 452,1400 17:04:27
33,406 5,370 79,35 8,31 453,3500 17:04:29
33,406 5,371 79,25 8,30 454,5100 17:04:31
33,404 5,372 79,30 8,31 455,7500 17:04:33
33,407 5,373 79,25 8,30 456,9600 17:04:35
33,405 5,372 79,30 8,31 458,2000 17:04:37
33,406 5,373 79,27 8,31 459,4300 17:04:39
33,408 5,373 79,21 8,30 460,7000 17:04:41
33,404 5,374 79,21 8,30 461,7000 17:04:43
33,408 5,374 79,21 8,30 462,8600 17:04:45
33,408 5,374 79,12 8,29 464,0300 17:04:47
33,409 5,375 79,13 8,29 465,0000 17:04:49
33,412 5,375 79,06 8,28 466,2100 17:04:51
33,408 5,375 79,09 8,28 467,4700 17:04:53
33,407 5,377 79,09 8,28 468,7300 17:04:55
33,408 5,377 79,05 8,28 469,9900 17:04:57
33,407 5,377 79,12 8,29 471,2300 17:04:59
33,407 5,377 79,13 8,29 472,4900 17:05:01
33,405 5,377 79,09 8,28 473,6800 17:05:03
33,405 5,377 79,06 8,28 473,9100 17:05:05
33,406 5,377 79,07 8,28 473,6200 17:05:07
33,409 5,377 78,99 8,27 474,7400 17:05:09
33,408 5,380 78,91 8,27 475,9700 17:05:11
33,411 5,381 78,90 8,26 477,2000 17:05:13
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33,408 5,383 78,82 8,25 478,4300 17:05:15
33,412 5,383 78,86 8,26 479,6100 17:05:17
33,408 5,382 78,82 8,26 480,7500 17:05:19
33,413 5,382 78,85 8,26 481,9100 17:05:21
33,410 5,383 78,86 8,26 483,0100 17:05:23
33,412 5,384 78,81 8,25 484,1200 17:05:25
33,409 5,384 78,82 8,25 485,0000 17:05:27
33,411 5,384 78,79 8,25 485,8900 17:05:29
33,409 5,384 78,83 8,26 486,7200 17:05:31
33,411 5,385 78,79 8,25 487,6000 17:05:33
33,412 5,383 78,79 8,25 488,5700 17:05:35
33,410 5,384 78,81 8,25 489,4600 17:05:37
33,412 5,384 78,74 8,25 489,5500 17:05:39
33,412 5,384 78,73 8,25 489,5200 17:05:41
33,411 5,384 78,74 8,25 489,5200 17:05:43
33,411 5,384 78,75 8,25 489,5400 17:05:45
33,410 5,384 78,72 8,24 489,5300 17:05:47
33,411 5,384 78,69 8,24 489,5200 17:05:49
33,411 5,384 78,70 8,24 489,5200 17:05:51
33,411 5,384 78,74 8,25 489,5500 17:05:53
33,410 5,385 78,73 8,25 489,5500 17:05:55
33,411 5,384 78,74 8,25 489,5400 17:05:57
33,411 5,384 78,68 8,24 489,5300 17:05:59
33,406 5,385 78,70 8,24 489,5200 17:06:01
33,412 5,383 78,73 8,25 489,5200 17:06:03
33,409 5,384 78,73 8,25 489,8200 17:06:05
33,409 5,385 78,69 8,24 490,2300 17:06:07
33,410 5,385 78,70 8,24 490,1500 17:06:09
33,411 5,384 78,68 8,24 490,1900 17:06:11
33,410 5,384 78,67 8,24 490,1700 17:06:13
33,413 5,384 78,73 8,25 490,1900 17:06:15
33,411 5,384 78,70 8,24 490,1500 17:06:17
33,415 5,384 78,72 8,24 490,1600 17:06:19
33,410 5,384 78,72 8,24 490,4900 17:06:21
33,411 5,384 78,75 8,25 491,3800 17:06:23
33,410 5,384 78,77 8,25 492,1800 17:06:25
33,413 5,385 78,73 8,25 492,6400 17:06:27
33,410 5,385 78,69 8,24 492,8000 17:06:29
33,411 5,384 78,63 8,23 492,7200 17:06:31
33,413 5,385 78,55 8,23 492,7800 17:06:33
33,411 5,384 78,59 8,23 492,8300 17:06:35
33,411 5,384 78,62 8,23 492,8200 17:06:37
33,409 5,385 78,61 8,23 492,8300 17:06:39
33,413 5,385 78,58 8,23 492,8300 17:06:41
33,413 5,385 78,55 8,23 492,8300 17:06:43
33,413 5,385 78,53 8,22 492,8300 17:06:45
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33,410 5,385 78,59 8,23 492,8100 17:06:47
33,410 5,385 78,63 8,23 492,8400 17:06:49
33,410 5,385 78,56 8,23 493,6500 17:06:51
33,413 5,385 78,62 8,23 494,6300 17:06:53
33,413 5,385 78,63 8,23 495,6800 17:06:55
33,414 5,385 78,48 8,22 496,8600 17:06:57
33,412 5,386 78,46 8,22 498,0900 17:06:59
33,412 5,386 78,35 8,21 499,4000 17:07:01
33,412 5,387 78,33 8,20 500,6400 17:07:03
33,412 5,387 78,20 8,19 501,8700 17:07:05
33,416 5,387 77,96 8,16 503,0900 17:07:07
33,416 5,388 77,82 8,15 503,2200 17:07:09
33,415 5,388 77,79 8,15 503,2100 17:07:11
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Vedlegg 9 - Bilder av sediment

Det ble tatt bilder av sedimentet fra ett hugg per stasjon f@gr grabben ble tgmt i plastbaljen
(Figur V9.1 —V9.3). Bilde 3A er fra stasjon HUN-2, og bilde 3B er fra stasjon HUN-3.

Figur V9.3 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.
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