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Denne undersgkelsen er utfgrt etter gnske fra kunde og er rettet mot ASC-sertifisering av
anlegget. Undersgkelsen er utfgrt i forbindelse med maksimal belastning pa lokaliteten. Formalet
med undersgkelsen var a beskrive miljgtilstanden i omradet basert pa vann-, sediment-, kjemi- og
bunndyrsundersgkelser.

Resultatene fra denne undersgkelsen er rapportert inn til vannmiljgdatabasen av Akerbla AS.

[Trondheim, 07.05.2021]
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Samlet viste undersgkelsen svaert gode bunnfaunaforhold ved alle stasjoner i overgangssonen
da arts -og individantallet viste hgy biodiversitet pa omradet. Samtlige stasjoner var dominert
av den forurensingssensitive arten Mendicula ferruginosa, mens LEI-2 var dominert av
Maldane arctica. De kjemiske stgtteparameterne viste hovedsakelig lave verdier i omradet,
og stptter oppunder faunaforholdene (figur 1). Sammenlikning med tidligere undersgkelser
viser at tilstanden i overgangssonen hovedsakelig har holdt seg stabil pa beste tilstandsklasse
siden 2016. Hyppigst forekommende art har variert mellom forurensingssensitive-, ngytrale-,
og tolerante arter. Arts- og individantall har forbedret fra tidligere undersgkelser da den
denne undersgkelsen hovedsakelig viste det antallet frem til na.

Utfordrende prgveforhold ved LEI-2 og LEI-3 fgre til at stasjonene fikk ny plassering, da det
var utfordrende prgveforhold. Skjerstadfjorden som som Leivsethamran er en fjord som er
kjent for & ha hardbunnsomrader.

Krav til undersgkelsesfrekvens er iht. NS9410 (2016) hver tredje produksjonssyklus, og er gitt
pa bakgrunn av at samlet tilstandsvurdering ble svaert god. Dette er forutsatt at undersgkelsen
utfgres pa maksimal belastning.
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Figur 1. Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, malepunkt for stremundersgkelse
(flagg), hovedstrgmsretning (r@d pil), antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje) og prgvestasjon med
faunatilstand: bla = Svaert/meget god tilstand, grgnn = god tilstand, gul = moderat tilstand, oransje = darlig
tilstand og r¢d = sveaert/meget darlig tilstand. Tall representerer stasjonsnummer (1 = LEI-1 osv) og R =
referansestasjonen. Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader.
Kartdatum WGS84.
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Anleggssone Ytterst Overgangssone Referanse
LEI-1 LEI-2 LEI-3 LEI-4 LEI-5 LEI-REF
Avstand til anlegg (m) 30 475 50 230 195 1240
Dyp (m) 129 293 321 326 310 252

67°13.591'N | 67°13.492' | 67°17.714" | 67°13.642"' | 67°13.830' | 67°14.228 'N
GPS koordinater /15°21.012"' | N/15°20.3 | N/15°20.6 | N/15°20.4 | N/15°20.9 | /15°22.009

@ 49'® 77'9 10'9 28'9 '@
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Tidspunkt for neste undersgkelse: Hver tredje produksjonssyklus
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En C-undersgkelse er en undersgkelse av bunntilstanden fra anlegget og utover i resipienten.
Denne bestar av omfattende utforskning av makrofauna i blgtbunn samt malinger av fysiske
og kjemiske stgtteparametere (hydrografi, sediment, miljggifter; NS9410 2016).
Blgtbunnsfauna domineres i hovedsak av flerbgrstemark, krepsdyr og muslinger.
Artssammensetningen i sedimentet kan gi viktige opplysninger om miljgforholdene ved en
lokalitet da de fleste marine blgtbunnsarter er flerarige og relativt lite mobile (ISO 16665
2014).

Miljgforholdene er avgjgrende for antallet arter og antallet individer innenfor hver art i et
bunndyrsamfunn. Ved naturlige forhold vil et bunndyrsamfunn inneholde mange ulike arter
med en relativt jevn fordeling av et moderat antall individer blant disse artene (ISO 16665
2014; Veileder 02:2018). Moderat organisk belastning kan stimulere bunndyrsamfunnet slik
at artsantallet gker, mens ved en stgrre organisk belastning i et omrade vil antallet arter
reduseres. Opportunistiske arter, slik som de forurensningsindikerende flerbgrstemarkene
Capitella capitata og Malacoceros fuliginosus, vil da gke i antall individer mens mer sensitive
arter vil forsvinne (Veileder 02:2018).

De fleste former for dyreliv i sjgen er avhengig av tilstrekkelig oksygeninnhold i vannmassene.
| dpne omrader med god vannutskiftning og sirkulasjon er oksygenforholdene som regel
tilfredsstillende. Stor tilfgrsel av organisk materiale kan imidlertid fgre til at oksygeninnholdet
i vannet blir lavt fordi oksygenet forbrukes ved nedbrytning. Terskler og trange sund kan fgre
til darlig vannutskiftning, og dermed redusert tilfgrsel av nytt oksygenrikt vann. Ved
utilstrekkelig tilfgrsel av oksygen kan det ved nedbrytning av organisk materiale dannes
hydrogensulfid (H2S) som er giftig for mange arter. | tillegg til bunndyrsanalyser kan
surhetsgraden (pH) og redokspotensial (En) males for a avgjgre om sedimentet er belastet av
organisk materiale. Sure tilstander (lav pH) og hgyt reduksjonspotensiale (lav E) reflekterer
lite oksygen i sedimentet og kan indikere en signifikant grad av organisk belastning. Mengden
organisk materiale i sedimentet males som totalt organisk karbon (TOC) og som totalt organisk
materiale (TOM; glgdetap). | tillegg males tungmetaller (sink og kobber), fosfor og nitrogen i
sedimentene for @ vurdere i hvilken grad omradet er belastet (Veileder 02:2018). C:N
forholdet viser i hvilken grad det organiske materialet gir grunnlag for biologisk aktivitet
(NS9410 2016), hvor en lav ratio antyder en stgrre mengde tilgjengelig nitrogen og dermed
muligheten for hgyere biologisk aktivitet.

Miljpundersgkelser i forbindelse med oppdrett skal gjgres med utgangspunkt i NS9410 (2016).

Standarden definerer at stasjonen for overgangen mellom anleggssonen og overgangssonen
(C1) skal klassifiseres ut ifra arts- og individantall. Stasjoner i overgangssonen (C3, C4.. osv.)
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og i ytterkant av overgangssonen (C2) skal vurderes ut ifra diversitets og sensitivtetsindekser
som beskrevet i Veileder 02:2018.

Nar blgtbunnsfauna brukes i klassifisering, benyttes diversitets og sensitivitetsindeksene;
Shannon-Wieners diversitetsindeks (H’), den sammensatte indeksen NQI1 (diversitet og
sensitivitet), ES100 (diversitet), International sensitivity index (ISI) og Norwegian sensitivity
indeks (NSI). Hver indeks er tildelt referanseverdier som deler funnene inn i ulike
tilstandsklasser. Bunnfauna vurderes etter gjennomsnittsverdier av indeksene fra de to
prevene. Tilstandsklasser vil ofte kunne gi et godt inntrykk av de reelle miljgforhold, saerlig nar
de vurderes i sammenheng med artssammensetningen i prgvene for gvrig. Slike
tilstandsklasser ma like fullt brukes med forsiktighet og innga i en helhetlig vurdering sammen
med de andre resultatene. Klima og forurensningsdirektoratet legger imidlertid vekt pa
indekser nar miljgkvaliteten i et omrade skal anslds pa bakgrunn av blgtbunnfauna. Veilederen
har delt norskekysten i seks gkoregioner og definert atte forskjellige vanntyper, hvorav fem
av vanntypene er aktuelle for marine undersgkelser. En del kombinasjoner er slatt sammen
og det er definert totalt 11 sett med klassifiseringer. Hvert sett har egne grenseverdier for de
ulike indeksene. Forskjellen pa disse er stor fra Skagerak til Barentshavet, men gradvis varierer
langs kysten ellers. Dette medfgrer at en gitt prgve for eksempel kan klassifiseres som god i
Skagerak, men sveert god etter indeksene definert for Barentshavet i nord. Grensene er
dermed i stgrre grad tilpasset naturlige variasjoner langs kysten (Veileder 02:2018).

Antall stasjoner i en C-undersgkelse og plassering av disse styres av maksimal tillatt biomasse
(MTB), stremforhold og bunntopografi (batymetri) pa lokaliteten (NS9410 2016).
Prgvestasjonene plasseres slik at C1 angir overgangen mellom anleggssonen og
overgangssonen, oftest 25 til 30 meter fra merdkanten. | ytterkanten av overgangssonen
plasseres prgvestasjon C2 i et representativt omrade, mens gvrige prgvestasjoner (C3, C4 osv.)
plasseres inne i overgangssone der det forventes stgrst pavirkning ut i fra strgmretning og
bunntopografi. Om bunnen i overgangssonen er sterkt skranende sa plasseres det en
prevestasjon ved foten av skraningen. Antall stasjoner avhenger av MTB, men dersom
tillatelsen ikke utnyttes fullt ut, kan antallet prgvestasjoner reduseres etter faktisk produksjon
(NS9410 2016).

Tidspunkt for prgvetaking skal vaere i Igpet av de to siste manedene med maksimal belastning
og frem til to maneder etter utslakting. C-undersgkelser ved maksimal belastning skal ogsa
utfgres etter fgrste generasjon pa en ny lokalitet eller ved utvidelse av MTB, mens
minimumskravet til frekvensen for fremtidige undersgkelser bestemmes av tilstandsklassen
som ble gitt ved foregaende undersgkelse (tabell 1.1.1). Dersom frekvensene ikke
sammenfaller, gjelder den som gir hyppigst frekvens (NS9410 2016). | tillegg kan fylkesmannen
sette spesifikke krav i utslippstillatelsen.
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Dersom resultatene fra C1 gir tilstand 4, skal det vurderes spesifikke tiltak av myndighetene. |
tillegg til krav om C-undersgkelse som stilles i NS9410 (2016) kan det for den enkelte lokalitet
finnes andre palegg om C-undersgkelse, som for eksempel i utslippstillatelsen.

Tabell 1.1.1 Undersgkelsesfrekvenser for C-undersgkelsen inne i overgangssonen (C3, C4 osv.) og ved ytre grense
av overgangssonen (C2) ved ulike tilstandsklasser. Fritt etter NS9410 (2016).

Stasion Tilstandsklasse Neste Hver annen Hver tredje
] produksjonssyklus produksjonssyklus produksjonssyklus
Moderat (ll1) eller
o | X
2 darligere*
Sveert god (1) eller god
X

(1)
Darligere enn Moderat

for Moderat (l11) X

C3,C4,

oSV. Sveert god (1) eller god

(n) X

* Krever alternativ undersgkelse for @ kartlegge utbredelsen av redusert tilstand. Dette avklares med myndighetene.
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Oppdrettslokaliteten Leivsethamran ligger i Skjerstadfjorden i Fauske kommune i Nordland.
Anlegget ligger plassert i gkoregion Norskehavet Nord med vanntype beskyttet kyst/fjord.
Anlegget ligger i den gstlige delen av apningen til Fauskevika inn mot land. Under anlegget
skrar havbunnen fra land i gst og ned mot et dypere omrade i vest i midten av Fauskevika.
Dybden under anlegget varier fra 70 til 315 meter med en middeldybde pa 177 meter (Figur
2.2.1 og tabell 2.1.1). Stremmalinger for omradet viser at hovedstrgmretningen ved
spredningsdypet (72 m) gar mot sgr-vest. Stremmen er karakterisert som svak ved
spredningsdypet og svaert svak ved bunnen (Akerbld, 2019; Figur 2.2.2). Lokaliteten har en
ramme med 14 bur, og samtlige av de 14 burene har veaert i bruk under produksjonen.
Lokaliteten var brakklagt pa tidspunkt for undersgkelsen. Forrige generasjon var ferdig
utslaktet i januar 2021 (pers. med. @rjan Wenberg).

Undersgkelsen ble utfgrt i henhold til krav i gjeldende utslippstillatelse (Fylkesmannen i
Nordland, 2020) som innebaerer en C-undersgkelse etter fgrste produksjon etter utvidelse og
undersgkelse av kobberniva ved alle stasjoner.

2.1 Plassering av prgvestasjoner

Tabell 2.1.1 Stasjonsbeskrivelser. Stasjonsplasseringen beskrives i NS9410 (2016) som overgangen mellom
anleggssonen og overgangssonen (C1), ytterkant av overgangssone (C2) og som overgangssone (C3, C4 osv.).
Undersgkelsen omfatter kvalitative faunaprgver (FAU), pH- og Eh malinger (PE), kjemiske parametere (KJE),
geologiske parametere (GEO) og hydrografiske malinger (CTD). Koordinater er oppgitt med datum WGS84 og
avstand fra merdkant og dyp (meter) pa prgvestasjonen er oppgitt.

Stasjon Koordinater Avstand Dyp Parametere Plassering
LEI-1 67°13.591'N / 15°21.012 '@ 30* 129 FAU, KIE, GEO, PE c1
LEI- 2 67°13.492 'N / 15°20.349 '@ 475 293 FAU, KIE, GEO, PE c2
LEI- 3 67°13.714'N / 15°20.677 '@ 50 321 FAU, KIE, GEO, PE, CTD C3
LEI- 4 67°13.642 'N / 15°20.410'@ 230 326 FAU, KIE, GEO, PE ca
LEI-5 67°13.830 'N / 15°20.928 '@ 195 310 FAU, KIE, GEO, PE c5

*Avstand (m) fra merdkant.

Valg av stasjoner ble gjort pa bakgrunn av krav i NS9410 (2016; Figur 2.2.2 og Tabell 2.1.1).
LEI-1 ble plassert i anleggets vestlige ende, pa sgrsiden der B-undersgkelsen samme dag viste
tegn til belastning. Stasjonen ble plassert ved samme omrade som ved forrige C-undersgkelse
(Akerbla, 2020) for & kunne sammenligne utviklingen da dette var i naerheten av B-
undersgkelsens darligst klassifiserte stasjoner (Akerbld 2021; Figur 2.2.4). LEI-2 ble tenkt
plassert 500 meter sgrvest for anlegget, i stremretningen i kanten pa overgangssonen. Denne
stasjonen ble imidlertid flyttet noe inn mot anlegget etter gjentatte forsgk pa a fa godkjente
grabbhugg (Figur 2.2.3) og plassert 475 meter fra anlegget i samme retning. LEI-3 var tenkt
plassert pa s@rvestsiden av anlegget for & se pa en eventuell forurensningsgradient ut fra
anlegget. Gjentatte forspk fgrte imidlertid til at denne stasjonen ogsa matte flyttes, og ble lagt
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50 meter nordvest for anlegget i det dype omradet. LEI-4 ble lagt 230 m vest for LEI-3 i en
gradient utover i stremretningen, fortsatt i det dype omradet nord for anlegget. LEI-5 ble lagt
i returstremmens retning 195 meter nord for anlegget. Overgangssonen ved anlegget strekker
seg over den bratte skraningen og ned til 3 dekke de dype omradene nordvest for anlegget da
en kan forvente seg en viss akkumulering i bunnen her. | tillegg strekker den seg noe i
sgrvestlig retning siden det er store dyp og hovedstrgmretningen er denne veien.

2.2 Kart

T L O | i
. N67.31645, $15.68735 +
g /_}%

FISKERIDIREKTORATET

— 3T

2 ’n s N
s’ |3 v -
= 2 e N SR |
e S L
; = ~ SO T
27856 HUNDHOLMEN | { 3 18 ks SN
Skerstactions /
L ‘s * !
Rt . = 1127 SKPSBEL KAV Uy
-~ = v = \; A s ( -
h o B 19098 LE@AMMN
13811 BREIVIKA
32307 STORVIKA | SKJERSTADF JORDEN 3
<
15455 DAUMANNSVIKA
i Sabdals /
S figroon 7
B2 Y Vigss
+ N67.13852, (915.02028 Fiskeridirektoratet og ND-partas. ) {

Figur 2.2.1 Geografisk plassering av lokaliteten (bla sirkel). Neerliggende anlegg er markert med rgde sirkler.
Kartet har nordlig orientering. Kartdatum WGS84.
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Figur 2.2.2 Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, prgvestasjonsplassering (brun
runding), malepunkt for stremundersgkelse (flagg) og antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje). Innfelt
stromrose viser spredningsstrgmmen som er malt ved 72 meter. Rgd pil angir hovedretning for
spredningsstrgmen (relativ fluks i %). Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere
omrader. Kartdatum WGS84.
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Figur 2.2.3 Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, prgvestasjonsplassering (brun

runding), malepunkt for stremundersgkelse (flagg) og antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje). Rgde
kryss angir stasjoner med hardt sediment og mislykket prgvetaking. Kartet har nordlig orientering og mgrkere
bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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Figur 2.2.4 Anleggsplassering og fortgyningsliner, B-undersgkelsesstasjoner (firkanter) og C-stasjonens innerste
prgvestasjon (brune rundinger). Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere
omrader. Kartdatum WGS84.
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Figur 2.2.5 3D-visning (s@rvestlig orientering) av anlegget og prgvestasjoner med tilstandsklassifisering: bla
firkant; Tilstand 1, grenn firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, r@d firkant; Tilstand 4. Kartdatum WGS84.
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Anlegget ligger over sjpbunn med varierende hardhet (Figur 2.2.6). Havbunnen under og rundt
anlegget primaert bestaende hardbunn, med lommer av blgtbunn.

[Diverse | Turer | Info | 30 |2} Her | Slepestrek |[Herdhet| Bunn | S I y Relieff | Bokser
. v

Ingen mnnkalknlering

CPU 43°C
7924, 10/3-2021

: Olex
Figur 2.2.6 Relativ hardhet pa sedimentet rundt anlegget (ramme illustrert med sorte rektangler) illustrert med
en fargegradient der varmere farger indikerer hardbunn og kaldere farger indikerer relativt blgtere bunnforhold.
Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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Dokumentid B.5.5.23-C v.4.00 Side 14 av 87



CAKERBLA

Leivsethamran
2.3 Strommalinger
Tabell 2.3.1 viser oversikt over strgmmalinger som er utfgrt pa lokaliteten.

Tabell 2.3.1 Strgmmalinger. Maling av overflate, sprednings- og bunnstrgm. Retning for strem er oppgitt i retning
for hgyest malte strem (Maks hastighet) og retning N=Nord, S=Se¢r, @=@st, V= Vest.

Woits | wme | sesomop | 79 | 03W | w2 | o1s | M

BOME | g | TBEON | sy | s s | e
ning)

Toeis | (sprecmng) | s5atoseg | 35 | 14160 | s oo | Mo
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2.4 Tidligere undersgkelser

Det har tidligere blitt utfgrt C-undersgkelser ved Leivsethamran i 2015, 2016, 2018 og 2020
(Havbrukstjenesten, 2015; Akerbla, 2016, 2018, 2020; Figur 2.4.1), men grunnet en revidering
i 2016 av standarden NS9410 fra 2007 lar ikke 2015 underspkelsen seg sammenligne, med
unntak av neaerstasjonen. Navaerende undersgkelse har faerre prgvestasjoner enn tidligere,
hvor samtlige stasjoner lar seg sammenlignes med tidligere undersgkelser. LEI-5 har fatt ny

plassering og lar seg ikke sammenligne med forrige undersgkelse, men tilsvarer LEI-6 ifra 2018
samt referansestasjonen (LEI-6) ifra 2016. LEI-3 har fatt ny plassering og lar seg ikke
sammenligne, mens LEI-4 tilsvarer og kan sammenlignes med LEI-5 ifra 2016 og 2018 (Figur
2.4.1, tabell 2.4.2).

keoppdrett.

P e R o I i e S =i L By
Figur 2.4.1 Plassering av prgvestasjoner for C-undersgkelser utfgrt i 2015 (gverst til venstre), 2016 (gverst til
hgyre), 2018 (nederst til venstre) og 2020 (nederst til hgyre). Kartene har nordlig orientering og megrkere bla
farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.

Tabell 2.4.1 Tidligere gjennomfgrte undersgkelser ved lokalitet Leivsethamran.

19.06.2015 MCR-M-10515- Leivsethamran -1015 Havbrukstjenesten AS | C ASC undersgkelse
14.07.2016 MCR-M-09716- Leivsethamran -0716 Akerbla AS C ASC undersgkelse
23.07.2018 MCR-M-18095-Leivsethamran / 02.11.2018 Akerbla AS C ASC undersgkelse
13.07.2020 100674-01-000 / 29.09.2020 Akerbl3 AS C ASC undersgkelse
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Tabell 2.4.2. Oversikt over stasjonene som sammenlignes. Plasseringen angir innveerende undersgkelse, og er
ikke ngdvendigvis definert slik i tidligere undersgkelse, tross lik plassering — grunnet endringer i NS9410.
Plassering angir innevaerende undersgkelse. Avstand til stasjoner fra tidligere undersgkelser er oppgitt i meter.

Plassering / Ar

2015

2016

2018

2020

2021

Avstand (m)

Anleggssone

LEI-1

LEI-1

LEI-1

LEI-1

LEI-1

2015:93 m
2016: 28 m
2018: 72 m
2020: 3 m

Ytterkant overgangssone

LEI-2

LEI-2

LEI-2

LEI-2

2016:91m
2018:83 m
2020: 82 m

LEI-3

Overgangssone

LEI-5

LEI-5

LEI-4

LEI-4

2016:0m
2018:0m
2020: 0 m

LEI-6

LEI-6

LEI-5

2016:90 m
2018:0m
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2.5 Drift og produksjon

Fisk pa lokaliteten i innverende generasjon ble satt ut i mai 2019, og ved
undersgkelsestidspunktet var anlegget tomt og utslaktet. Totalt férforbruk pa lokaliteten
siden utsett var ved samme tid omtrent 4758 tonn (Figur 2.5.1; Jan Hjemaas).
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Figur 2.5.1 Produksjonsinformasjon ved Leivsethamran for de siste generasjoner og frem til tidspunkt for
undersgkelsen. Stolper indikerer forforbruk per maned. Pil angir prgvetidspunkt med bestemmende
tilstandsverdi (nEQR) for undersgkelsen: bla = svaert god, grenn = god, gul = moderat, oransje = darlig og rgd =
Sveert darlig.

Tabell 2.5.1 Oppsummering av produksjonsdata. For hver undersgkelse angis dato for undersgkelsen,
generasjonen av fisk (Gen), utféret mengde ved tidspunkt for undersgkelsen samt budsjettert utféret mengde
pa generasjonen. Alt oppgitt i tonn. Utféret og budsjettert mengde gir en prosentfordeling som angir
belastningsgraden i anlegget (%).

Dato Gen Utforet Budsjett % Tilvekst Merknader
28.01.2021 V-2019 4758 4758 100 -
13.07.2020 H-19 4176 5216 80 4785 Maksimal belastning
23.07.2018 H-17 2571 - - 3866
14.07.2016 H-15 3827 - - 3151
19.06.2015 H-15 - - - - Ukjent
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Leivsethamran

3.1 Blgtbunnsfauna

Bunndyrsdata er klassifisert etter gkoregion Norskehavet Nord og vanntype beskyttet
kyst/fjord.

Neerstasjonen (LEI-1) ble klassifisert med god miljgtilstand, og var dominert av den
forurensningsindikerende arten Capitella capitata. De resterende stasjonene fikk alle beste
tilstandsklasse da de var dominert av den forurensingssensitive arten Mendicula ferruginosa,
med unntak av LEI-2 som var dominert av Maldane arctica. Arts- og individantallet varierte
mellom stasjonene, hvor LEI-1 hadde mye lavere antall enn resten (tabell 3.1). Fullstendig
oversikt over arter og individer er gitt i vedlegg 7.

Tabell 3.1. Antall arter og individer pr. 0,1m?2. H'= Shannon-Wieners diversitetsindeks, ES100 = Hurlberts
diversitetsindeks, NQI1 = sammensatt indeks (diversitet og gmfintlighet), ISI = sensitivitetsindeks, NSI =
sensitivitetsindeks nEQR= @kologisk tilstandsklassifisering basert p& observert verdi av indeks (snitt av tre
replikater). Ihht. klassifiseringsveileder 02:2018

Dokumentid B.5.5.23-C v.4.00

LEI-1 LEI-2 LEI-3 LEI-4 LEI-5
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3.1.1 Anleggssone (LEI-1)

Stasjonen ble etter NS9410 (2016) klassifisert med tilstand 2 (god), da det var forekomst av
minst 5 arter og ingen enkeltarter utgjorde > 90 % av totalt individantall (tabell 3.1.1.1 og
tabell 3.1.1.2).

Tabell 3.1.1.1 De fem hyppigst forekommende artene ved LEI-1 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Capitella capitata kompleks 5 140 79,1
Ophryotrocha sp. 4 33 18,6
Pseudopolydora aff. paucibranchiata 4 2 1,1
Ampharetidae 1 1 0,6
Goniada maculata 2 1 0,6
@vrige arter - 0 0,0

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-

(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippet/anlegget kan man ofte finne fa arter med
jevn individfordeling som gjgr det uegnet a bruke diversitetsindekser for a angi miljgtilstand.
Vurdering av disse stasjonene er i utgangspunktet gjort med bakgrunn i beskrivelse fra NS9410
(2016), men som tilleggsinformasjon er indekser for stasjonen i anleggssonen likevel beregnet
(tabell 3.1.1.2).

Tabell 3.1.1.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (hnEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V5.2).

Indeks LEI-1-1 LEI-1-2 G nEQR G
S 5 1 3
N 38

139 89

NQI1 0,385
H | oss | - | 0407 | 0091
J 0,351 : 0,351
H'max 2,322 - 1,161
£5100
51 6,234
NS 14,858 10,919 0,237
Grabbverdi
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3.1.2 Ytterkant av overgangssone (LEI-2)
Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for svaert god tilstand ut fra veileder
02:2018 (tabell 3.1.2.1 og tabell 3.1.2.2).

Tabell 3.1.2.1 De ti hyppigst forekommende artene ved LEI-2 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Maldane arctica 160 12,8
Nephasoma minutum 2 110 8,8
Abra nitida 3 103 8,2
Paramphinome jeffreysii 3 95 7,6
Heteromastus filiformis 4 78 6,2
Parathyasira equalis 3 77 6,2
Thyasira sarsii 4 63 5,0
Yoldiella nana 3 44 3,5
Spiochaetopterus bergensis 38 3,0
Yoldiella lucida 2 38 3,0
@vrige arter - 443 35,5
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.2.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V5.2).

Indeks LEI-2-1 LEI-2-2 G nEQR G
S 59 60 60
689 560 625
NQiL
H

J 0,797 0,807 0,802
H'max 5,883 5,907 5,895

ES100 30,210
s 9,578
NS CaEn 2409 06%
Grabbverdi
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3.1.3 Overgangssonen

LEI-3

Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for svaert god tilstand ut fra veileder
02:2018 (tabell 3.1.3.1 og tabell 3.1.3.2).

Tabell 3.1.3.1 De ti hyppigst forekommende artene ved LEI-3 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Mendicula ferruginosa 1 191 11,9
Nephasoma minutum 2 133 8,3
Chaetozone setosa kompleks 4 126 7,8
Proclea graffii 2 120 7,5
Paramphinome jeffreysii 3 93 5,8
Heteromastus filiformis 4 84 5,2
Abra nitida 3 54 3,4
Mendicula sp. 52 3,2
Aphelochaeta sp. 2 52 3,2
Spiochaetopterus bergensis 48 3,0
@vrige arter - 654 40,7
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.3.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V5.2).

Indeks LEI-3-1 LEI-3-2 G nEQR G
S 81 80 81
N 902 705 804
NQi1
H
J 0,794 0,791 0,793
H'max 6,340 6,322 6,331

ES100 34,710 35,250 34,980
ISl 9,592 9,776 9,684
NS o s 358

Grabbverdi
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LEI-4
Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet svaert god tilstand ut fra veileder 02:2018
(tabell 3.1.3.3 og tabell 3.1.3.4).

Tabell 3.1.3.3 De ti hyppigst forekommende artene ved LEI-4 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Mendicula ferruginosa 1 125 13,3
Paramphinome jeffreysii 3 108 11,5
Nephasoma minutum 2 102 10,9
Chaetozone setosa kompleks 4 74 7,9
Abra nitida 3 62 6,6
Spiochaetopterus bergensis 44 4,7
Thyasira sarsii 4 41 4,4
Proclea graffii 2 27 2,9
Yoldiella lucida 2 26 2,8
Aphelochaeta sp. 2 21 2,2
@vrige arter - 307 32,8
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.3.4 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver
grabb. Det er regnet ut verdier for gjiennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’,
ES100, ISI og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er
grabbverdien for stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V5.2).

Indeks LEI-4-1 LEI-3-2 G nEQR G
S 76 49 63
N 669 268 469
NQiL 0,787

J 0,775 0,765 0,770
H'max 6,248 5,615 5,931

ES100 34,170
s 10,102
NS . mes 323 o7
Grabbverdi

H' 4,844 4,294 4,569 0,897
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LEI-5
Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet svaert god tilstand ut fra veileder 02:2018
(tabell 3.1.3.5 og tabell 3.1.3.6).

Tabell 3.1.3.5 De ti hyppigst forekommende artene ved LEI-5 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Mendicula ferruginosa 1 196 19,8
Yoldiella nana 3 75 7,6
Ampelisca sp. 1 74 7,5
Yoldiella lucida 2 56 5,7
Paramphinome jeffreysii 3 55 5,5
Nephasoma minutum 2 53 5,3
Maldane arctica 45 4,5
Abra nitida 3 41 4,1
Parathyasira equalis 3 41 4,1
Maldane sarsi 4 34 3,4
@vrige arter - 321 32,4
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.3.6 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V5.2).

Indeks LEI-5-1 LEI-5-2 G nEQR G
S 67 53 60
N 478 513 496
NQIL

H' 4,774 4,321 4,548 0,894
J 0,787 0,754 0,771
H'max 6,066 5,728 5,897

ES100 34,260 26,050 30,155 0,862

ISI 9,541 9,485 9,513 0,835
NS 25376 I 25,015 0,801
Grabbverdi 0,862
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3.1.4 Referansestasjon (LEI-REF)

Det ble tatt prgver fra en referansestasjon i forbindelse med ASC-vurdering av lokaliteten

(tabell 3.1.4). Resultatene fra referansestasjonen er kun benyttet i ASC-delen av denne
rapporten.

Tabell 3.1.4 Oversikt over referansestasjon tatt ved Leivsethamran

Referansestasjon
Prgve tatt (dato) 28.01.2021
Koordinater 67°14.228 'N / 15°22.009 '@

Resultat (nEQR)

Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for sveert god tilstand ut fra veileder
02:2018 (tabell 3.1.4.2 og tabell 3.1.4.3).

Tabell 3.1.4.2 De ti hyppigst forekommende artene ved LEI-REF oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Maldane arctica 284 17,5
Nephasoma minutum 2 262 16,2
Mendicula ferruginosa 1 165 10,2
Maldane sarsi 4 99 6,1
Thyasira sarsii 4 82 51
Paramphinome jeffreysii 3 80 49
Maldanidae 2 42 2,6
Heteromastus filiformis 4 39 2,4
Yoldiella lucida 2 36 2,2
Euclymene droebachiensis 30 1,9
@vrige arter - 501 30,9
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.4.3 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for giennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V5.2).

Indeks LEI-REF-1 LEI-REF-2 G nEQR G
S 65 79 72
N 861 759 810
NQi1

J 0,734 0,756 0,745
H'max 6,022 6,304 6,163
ES100 29,500
si 8,974
NS| 208 24001 0760
Grabbverdi
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3.1.5 Samlet tilstandsvurdering

Undersgkelsesfrekvens for C-undersgkelser er bestemt av stasjonsverdien til C2-stasjon eller
gjennomsnittet fra C3, C4, osv. (tabell 3.1.5.1).

Tabell 3.1.5.1 Grabbverdi fra nEQR for stasjoner C2 og C3, C4 osv.

Stasjonsbeskrivelse Stasjon Grabbverdi Tilstand
Ytterkant av overgangsstasjonen (C2) LEI-2 0,836 -
LEI-3 0,863
LEI-4 0,845
Overgangssonen (C3, C4, osv.) LELS 0,862
SUumMm 0,857
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3.2 Hydrografi

Grunnet et uhell med instrumentet ble ikke Hydrografi malt ved samme tidspunkt som C-
undersgkelsen, men noen maneder senere. Malingene ble utfgrt ved stasjon LEI-4 den
05.05.2021.

Malingene viser et skille ved ca. 15-20 meters dyp. Saliniteten hadde en rask gkning fra
overflaten fgr den stabiliserte seg ved skillet pa i overkant av 33%o. Temperaturen sank relativt
raskt fra overflaten, ned til 15—20 meter fgr den hadde en svak gkning og stabiliserte seg
rundt 5,5°C. Oksygenmetningen og -innholdet hadde en markant topp med overmetning pa
ca. 15-20 meter fgr det hadde en jevn reduksjon ned til ca. 70-80 meter. Herfra 13 ogsa
oksygenmetningen stabilt sammen med de @gvrige parameterne ned til bunnen. Bunnvannet
ble klassifisert til «svaert god» iht. tabell V6.3.

Salinitet (%o) Temperatur (°C)
30 31 32 33 34 35 36 0 1 2 3 4 5 & 7 8 9 10
0 0
50 50
100 100
B B
— 150 — 150
(18] [13]
o =]
e e
= =
8 200 A 200
250 250
300 300
02 (%) 0: (mg/L)
80 90 100 110 120 130 140 7 8 9 10 11 12 13 14 15
0 0
50 50
100 100
= —
— 150 5150
1] [13]
Ee] e
0 e
> >
O 200 A 200
250 250
300 300

Figur 3.2.1 Temperatur (°C), salinitet (%o), oksygeninnhold (mg/I) og oksygenmetning (%) fra overflaten og ned
til bunnen for prgvepunktet.
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3.3 Sediment

3.3.1 Sensoriske vurderinger

| hovedsak hadde sedimentet lys farge, fast konsistens og bestod av finkornet mudder/sand
og silt. Dette var tilfellet for samtlige stasjoner med unntak av LEI-1 som hadde gassbobler i
en av grabbene, sverting, I#s konsistens og noe lukt i to av grabbene. Samtlige grabber ble
godkjent for overflate og volum, med unntak av én ved LEI-1 (Vedlegg 1).

3.3.2 Kornfordeling
Kornfordelingen viser at prgvene i hovedsak bestod av leire og silt, men ogsa en del grus.
Naerstasjonen (LEI-1) besto derimot av mer sand enn grus (Tabell 3.3.2.1).

Tabell 3.3.2.1 Kornfordeling. Leire og silt er definert med kornstgrrelser < 0,063 mm, sand er definert med
kornstgrrelser fra 0,063 —2 mm, og grus er definert med kornstgrrelser > 2 mm. Manglende data er merket med
i.a.

Stasjon Leire og Silt (%) Sand (%) Grus (%)
LEI-1 33,70 62,20 4,11
LEI-2 72,30 7,05 20,70
LEI-3 56,40 9,33 34,30
LEI-4 56,40 11,58 32,00
LEI-5 65,00 5,07 29,90

3.3.3 Kjemiske parametere
Verdiene for pH og En ble klassifisert med beste tilstand (meget god) ved alle stasjoner (Tabell

3.3.3.1).

Tabell 3.3.3.1 pH- og En-verdier fra sedimentoverflaten. Beregnet poengverdi gar fra O til 5 hvor O er best.
Tilstanden gar fra 1 til 4 hvor 1 er meget god, og 4 er meget darlig (NS 9410 2016). Manglende data er merket
med i.a.

Stasjon pH En pH/En poeng Tilstand
LEI-1 7,15 111 1
LEI-2 7,64 272 0
LEI-3 7,49 159 0
LEI-4 7,51 95 0
LEI-5 7,60 127 0
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De kjemiske parameterne var lave ved samtlige stasjoner, med unntak av naerstasjonen (LEI-
1) hvor innholdet av karbon, nitrogen, fosfor og sink var noe hgyere. Samtlige stasjoner fikk
hovedsakelig svaert god og god tilstandsklasse, med unntak av LEI-1 (Tabell 3.3.3.2).

Tabell 3.3.3.2 Innhold av undersgkte kjemiske parametere i sedimentet og etter innholdet av tgrrstoff (TS).
Tilstand (TS) er oppgitt etter FT Veileder 97:03 for TOC (mg/kg), normalisert TOC (nTOC; mg/g) og totalt organisk
materiale (TOM; glgdetap i % av TS). Sink (Zn; mg/kg TS) og kobber (Cu; mg/kg TS) klassifiseres etter Veileder
02:2018. Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tildelt tilstand og karbon-nitrogenforholdet (C:N)
er oppgitt som ratio mellom de to enhetene. Maleusikkerhet er oppgitt i prosent for kobber, sink, fosfor og
nitrogen. Manglende data er merket med i.a.

I+

Stasjon TOM TOC nTOC TS N + CN P Zn + TS Cu + TS

LEI-1 12,40 28200 40,14 | IV 4600 18 6,13 5530 13 195 21 Il 22,20 18
LEI-2 4,20 13300 18,30 1700 20 7,82 1230 13 97,70 21 47,20 16
LEI-3 2,90 10100 17,95 1400 21 7,21 1250 13 72,80 21 30,90 17
LEI-4 3,47 11100 18,94 1500 21 7,40 1290 13 77,80 21 35,90 16
LEI-5 3,65 12200 18,49 1400 21 8,71 1160 13 83,00 21 37,60 16

* % finstoff for utregning av nTOC er oppgitt i tabell 3.3.2.1
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3.4 Tidligere undersgkelser

3.4.1 Bunnfauna
| anleggssonen har miljgtilstanden forbedret seg sammenlignet med de tre siste arene.

Hyppigst forekommende art har variert, men hovedsakelig bestatt av forurensingsindikerende
samt forurensingstolerante -og opportunistiske arter. Individantallet har variert ved
stasjonen, men gkt mye siden forrige undersgkelse, mens artsantallet generelt har vaert lavt.
Tilstandsklassen ved stasjonene i overgangssonen har hovedsakelig veert stabil, mens arts -og
individantallet har variert. De hyppigst forekommende artene har variert mellom
forurensingssensitive-, ngytrale-, og tolerante arter, med unntak av LEI-2 i 2016 hvor den
forurensingsindikerende arten Capitella capitata dominerte (tabell 3.4.1.1).

Tabell 3.4.1.1 Sammenligning av resultater, Shannon-Wiener-klassifisering (H’) og NQI1 fra
bunnfaunaundersgkelse ved de ulike prgvetidspunktene NSI=Norsk Sensitivitets Indeks. (- = manglende data).
Indekser er oppdatert etter gjeldende veiledere.

# arter/ Hyppigst Miljgtilstand H’ og NQI1 og
individer forekommende art (NS9410) klassifisering klassifisering

Stasjon og ar

Anleggssone/C1

Capitella capitata
LEI-1 2021 5/177 (NSI-5, 79,1%)

Heteromastus filiformis
(NSI-4, 50%)

LEI-1 202 2/2 arli
020 / Ophryotrocha sp. Darlig
(NSI-4, 50%)
Ophryotrocha sp. A
LEI-1 201
018 5/9 (NS4, 33,3 %) Darlig
Capitella capitata . 1
LEI-1 2016 6/531 (NSI-5, 99 %) Darlig
Capitella capitata
LEI-1 2015 15/370 (NSI-5, 64 %)
Overgangssone/C3, C4 osv.
Mendicula ferruginosa
LEI-4 2021 7
0 83/93 (NSI-1, 13,3%)
Nephasoma minutum
LEI-4 2020 63/759 (NSI-2, 14,2%)
Nephasoma minutum
LEI-5 2018 73/780
/ (NSI-2, 25 %)
Paramphinome
LEI-5 2016 61/756 jeffreysii
-3, 6
(NSI-3, 15 %)
Mendicula ferruginosa
LEI-5 2021 1
520 75/99 (NSI-1, 19,8%)
Mendicula ockelmanni
LEI-6 2018 62/756
/ (-, 37,6%)
LEI-6 2016 51/467 Amage auricula

(NSI-1, 13%)

Ytterkant av overgangssone/C2

Maldane arctica

LEI-2 2021 12
1-2 20 80/1249 (- 12,8%)
Paramphinome
LEI-2 2020 59/775 jeffreysii

(NSI-3, 13,5%)
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Paramphinome
LEI-2 2018 67/1257 jeffreysii
(NSI-3, 11,5%)
Capitella capitata

LEI-2 2016 60/1275 (NSI-5, 20%)

3.4.2 Sediment
Det har hovedsakelig veert stabilt gode forhold ved alle stasjoner, med unntak av naerstasjonen

(LEI-1) i 2020 hvor det ble funnet sverting og sterkt lukt samt at pH/Eh forholdet fikk tilstand
4 (meget darlig; tabell 3.4.2.1).

Tabell 3.4.2.1 Sammenlikning av sensoriske vurderinger ved de ulike stasjonene ved de ulike prgvetidspunktene
(- = manglende data). Volum/overflate henviser til om dette er i henhold til akkrediteringskrav eller ikke.

LEI-1 2021 129 Noe  Brun/sort *Nei/la
LEI-1 2020 133 Sterk  Brun/sort *Ja/la
LEI-1 2018 165 Noe  Brun/sort *Nei/la
LEI-1 2016 140 Ingen  Lys/gra Nei/Ja
LEI-1 2015 140 Ingen  Brun/sort

LEI-4 2021 Lys/gra Ja/Ja
LEI-4 2020 326 Ingen  Lys/gra la/la
LEI-5 2018 330 Ingen  Lys/gra Nei/Ja
LEI-5 2016 326 Ingen  Lys/gra Ja/la
LEI-5 2021 310 Ingen  Lys/gra la/la
LEI-6 2018 310 Ingen  Lys/gra Ja/la

LEI-6 2016 Ja/la

Lys/gra

LEI-2 2021 293 Lys/gré

LEI-2 2020 255 Ingen  Lys/gra Ja/la
LEI-2 2018 255 Ingen  Lys/gra Ja/la
LEI-2 2016 295 Ingen  Lys/gra Nei/Ja

* lkke godkjent volum ved ett av tre grabbhugg
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3.4.3 Kjemiske parametere
Sammenlignet med tidligere undersgkelser har anleggssonen hovedsakelig hatt stabile

tilstandsklasser for sink og kobber, mens karbon har variert. De kjemiske parameterne viser
at innholdet av karbon, fosfor og nitrogen hovedsakelig har forholdt seg hgyt ved stasjonen,
med noe lavere innhold i 2015 og 2016. Siden forrige undersgkelse har de kjemiske
parameteren ved anleggssonen generelt minket. Tilstandsklassene i ytre overgangssone (LEI-
2) og overgangssonen har hovedsakelig variert mellom svaert god og god, med unntak av LEI-
5i 2016. Innholdet av fosfor og nitrogen var hgyest ved navaerende undersgkelse. Generelt
har innholdet av de kjemiske parametere forholdt seg relativt lave ved alle undersgkelser,
men sammenlignet med forrige undersgkelse har det veert noe gkning av samtlige parametere
(tabell 3.4.3.1).

Tabell 3.4.3.1 Sammenlikning av undersgkte kjemiske parametere og etter innholdet av tgrrstoff (TS) ved de
ulike prgvetidspunktene. Tilstand (TS) er oppdatert etter gjeldende veileder for sink (Zn; mg/kg TS), kobber (Cu;
mg/kg TS), normalisert TOC (nTOC; mg/g). Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tilstandsklasser
(- = manglende data).

LEI-1 2021 40,14 I\ 5530 4600 195 I 22,20
LEI-1 2020 78,75 - 8980 5200 383 I 42,30
LEI-1 2018 40,80 I\ 3400 2150 160 I 31

LEI-1 2016 28,50
LEI-1 2015

LEI-4 2021

LEI-4 2020 15,13
LEI-5 2018 17,90
LEI-5 2016 28,10
LEI-5 2021 18,49
LEI-6 2018 15,70

LEI-6 2016

LEI-2 2021

LEI-2 2020 17,75
LEI-2 2018 18,60
LEI-2 2016 25,40
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Samlet viste undersgkelsen svaert gode bunnfaunaforhold ved alle stasjoner i overgangssonen
da arts -og individantallet ved stasjonene viste hgy biodiversitet sgrvest og nordvest for
anlegget. Samtlige stasjoner var dominert av den forurensingssensitive arten Mendicula
ferruginosa, med unntak av LEI-2 som var dominert av Maldane arctica. 1 tillegg til den
dominerende arten var de hyppigste forekommende artene forurensningsngytrale- og
tolerante, hvor spesielt Nephasoma minutum var en av de vanligste a finne ved alle
stasjonene, med unntak av LEI-5. De kjemiske st@tteparameterne viste hovedsakelig lave
verdier i omradet og stgtter oppunder faunaforholdene.

Sammenlikning med tidligere ar viser at tilstanden i overgangssonen hovedsakelig har forholdt
seg stabil pa beste tilstandsklasse siden 2016. De hyppigst forekommende artene har variert
mellom forurensingssensitive-, ngytrale-, og tolerante arter. Sammenlikning med tidligere ar
viser i tillegg at naverende undersgkelse har det hgyeste arts -og individantallet i
overgangssonen frem til na, mens at individantallet i ytre overgangssone var noe hgyere i
2018. Etter gjentatte forsgk pa a fa godkjente grabbhugg ble LEI-2 ved innevaerende
undersgkelse flyttet nsermere anlegget enn ved forrige undersgkelse. Faunatilstanden til
stasjonen har derimot forholdt seg stabil. Da det i ndvaerende undersgkelse ikke lot seg ta
grabbprgver etter 10 forsgk ved lokaliteten 100m sgrvest for anlegget, ble LEI-3 flyttet fra til
et dypere omrdade 50 meter nordvest for anlegget. Dette fgrte til at LEI-3 gikk fra & vaere en
stasjon med darlig til beste tilstandsklasse. Skjerstadfjorden, som Leivsethamran ligger i, er et
omrade kjent for & ha mye hardbunn, og iht. NS9410 (2016) skal det i slike omrader
undersgkes om det finnes st@rre, representative blgtbunnsomrader for a kunne gjennomfgre
C-undersgkelsen. LEI-3 oppfylte dette kravet, og vi kan trolig anta at stasjonen tidligere har
ligget i et dypt omrade med mye hardbunn, hvor det har dannet seg en akkumuleringsgrop av
organiske partikler som medfgrte organisk belastning. Som fglge av a bli flyttet lot dermed
LEI-3 seg ikke overvake og sammenligne med tidligere undersgkelser.

Neerstasjonen (LEI-1) fikk iht. NS9410 (2016) god miljgtilstand da den dominerende arten (C.
capitata) ikke utgjorde >90% av det totale individantallet samt akkurat dekket minstekravet
om minimum 5 arter. Det ble funnet sverting, I@s konsistens og noe lukt ved stasjonen, i tillegg
til gassbobler og organisk materiale i en av grabbene. De kjemiske stgtteparameterne viste
alle hgye verdier, med unntak av kobber, og sammen med sedimentanalysen stgtter de
oppunder stasjonens faunaforhold. Sammenliknet med tidligere ar har miljgtilstanden ved LEI-
1 forbedret seg fra de tre siste arene til tross for at den dominerende arten har gatt fra a veere
forurensingstolerante og opportunistiske til @ bli forurensningsindikerende. | tillegg har art -
og individantallet gkt siden 2016. Artssammensetningen har forbedret mye siden forrige
undersgkelse i 2020 da det kun ble funnet totalt 2 arter ved naerstasjonen som begge delte lik
dominans. Sedimentanalysene viser at sverting og/eller lukt har vaert et vanlig forekommende
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problem ved anlegget siden 2016. Resultatene kan tyde pa at anleggssonen er utsatt for hgy
organisk belastning.

Ett av tre grabbhugg ved LEI-1 ble ikke godkjent for volum. Stgrre volum gir ofte en stgrre
mengde dyr. Ettersom dominansen av C. capitata var hgy, ville et stgrre volum sannsynligvis
gkt individantallet av denne arten. Dette ville potensielt kunne ha endret miljgtilstanden fra
«god» til «darlig». Det ble videre observert en forskjell i arts- og individantall ved stasjonen,
noe som ga ulik klassifisering for enkelte indekser. Ettersom naerstasjonen ikke inngar i den
samlede tilstandsvurderingen for lokaliteten, har det imidlertid lite a si for resultatene. Dette
er ikke ngdvendigvis unormalt da det er vanskelig a treffe ngyaktig samme punkt med begge
grabbene, og pa steder hvor det er lokale variasjoner i bunnfaunaen kan dette fgre til noe ulik
faunasammensetning.

Krav til undersgkelsesfrekvens er iht. NS9410 (2016) hver tredje produksjonssyklus, og er gitt
pa bakgrunn av at samlet tilstandsvurdering ble svaert god. Dette er forutsatt at undersgkelsen
utfgres pa maksimal belastning.
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01-001

Fylkesmannen i Nordland (2020) Oversendelse av tillatelse etter forurensningsloven for
lokalitet 19098 Leivsethamran - Wenberg Fiskeoppdrett AS - Fauske kommune.
Rereransenummer: 2006/511
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Leivsethamran CAKERBLA

Vedlegg 1 — Feltlogg (B-parametere)*

*Se tabell V6.5 for volum

cAKERBLA o e
Feltskjema / feltlogg C-undersokelser Skjema
Utarbeadet ax ‘Godlucm ay: Vergpon. | Gjelder fra Sidenr
AK / ANH Anette Narmo Hammervold | 13.00 05.06.2020 lav3
Kunde Wenberg Lokalitet/P.nr | Leivsethamran, 102377
Dato 28.01.2021 Toktleder Kristine Elvik
Prpvetal START: 0900 SLUTT: 18 Alt. Personell Kare Aas, Mats (Wenberg)
Vear Klarveer mperatur |4
Utsyr 1D /
Kallbrering | Grab; CG4 Sil; CS2 Eh; P6 pH: P6 pH- kalibrering: OK__ Sjg; Eh: 228pH:8
Stasjon nr/navn LEI-1 LEI-2 LEI-3
Planlagt posisjon N / @ 67°13.591'N / 15°21.012'9 67°13.450'N / 15°20.389'8 67°12.621'N / 15°20.730'@
Reell posisjon N / @ (A (2712992152039 | 01°13 HY[5%00. b33
Dybde (meter) 129 243 S
Hugg nr 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 a4
Antall forsgk L] 1] 9 CHER R
Godkjent hugg , : X
overfiate (ja/nei) Y] 3} 3 J]Jd | J WiE
Godkjent hugg volum \ \
(ja/nel) )| I NP J g
Volum (cm) WHPEER 21314 [ o
Antall flasker 0 O \ I ¥ O A =
pH : S35 - el ~ | ~ 44| -
gnmv) k\ by f] 11 {16 | ~ 7Hmyl - 1= sel-1-=-1
Skjellsand '. HE o
sand 2 |2 X 819
g Grus 2 2 e ) )
3 | Mudder \ |
3 5 A B
= |Silt | \ | y L. ] &
Leire g, | A -
Steinbunn
- : ~il s
Lt Lys/Grd  (0) QO G| O aJ » |0
Brun/Sort {2) p) 2 '
Ingen (0 ®) ol olO » |0 |0
Lukt |Noe  (2) ] 7 5
Sterk  {4)
Fast  (0) 10| O dlol@
Kons 2
Lgs (4) | =
A
Merknader / avvik: \05Swmbler 10 bomaro.ooes
i3 Ji\C ( )_'}/H &_

Dokumentid B.5.5.23-C v.4.00 Sid
ide 37 av 87



Leivsethamran CAKERBLA

Dokid.: B.5.5.6 l

Feltskjema / feltlogg C-undersekelser version: 13.00
side. 2av3

Kunde Wenberg Lokalitet/P.nr- | Leivsethamran, 102377
Dato 28.01.2021 Toktleder Kristine Elvik
Proveta START: 0900 SLUTT: 18 Alt. Personell | Kire Aas, Mats (Wenberg) _

Var Klarvaer mperatur |4
Utsyr 1D /
Kalibrering _ Grab; CG4 Sil; CS2 Eh; P6 pH:P6 pH- kalibrering: OK__ Sjp; Eh: 228pH:8
Stasjon nr/navn LEI-4 LEI-5 LEI-6-REF
67°14.228'N / 15°22.009'0

Planlagt posisjon N / @ | 67°13.642'N/15°20.410'9 67°13,830'N / 15°20.928'9
Reell posisjon N/ & oK.t My GM /
Dybde (meter) A6 ol A5

Hugg nr 3 4

Antall forspk |

Godkjent hugg A

overflate (ja/nei)

Godkjent hugg volum <9
(4

Sl

(j/nel)

Volum (cm)
Antall flasker 2
pH | by
gn(mv) (iabl_f) |40
sijellsand
Sand :7_)
Grus Q
Mudder
Silt | (!
Leire
Steinbunn
Lys/Grd_ (0) ol ¢|C 0
Brun/Sort (2)

Ingen__(0) 0|l 0|0 O
Lukt | Noe (2)
Sterk  (4)
Fast__ (0) ol o| O AIg [0 Ol 00
Kons |myk  (2)
Los (4)

Merknader / awvik:

=

|
‘i- ~ e =
ol =4

DL | el

3
I
J
J
q

’—WL/ L- o=

\\.-CL/L-w

\\—L*’(’ C |~

—

Coles

|
S

iy [\ - Gle -

s

L'L_
-
-

Wawipas

-
v

P t._)

Farge

Y =
3 o =
St lal M| |~
i
O
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Leivsethamran CAKERBLA

Vedlegg 2 - Prgvetaking og analyser

Uttak av prgver og vurdering av akkrediteringsstatus per grabbhugg ble gjennomfgrt av
feltpersonell i henhold til NS9410 (2016) og NS-EN ISO 16665 (2014). Det ble tatt tre
grabbhugg pa hver prgvestasjon hvor to ble tatt ut til faunaundersgkelse og én til geologiske-
og kjemiske undersgkelser. | felt vurderes prgvene for sensoriske parametere, pH og Eh og om
huggene er akkrediterte eller ikke. Vurderingen av akkreditering baseres pa om overflaten var
tilnsermet uforstyrret og om det ble hentet opp minimum mengde av sediment som er
avhengig av type (stein, sand, mudder osv.). For kjemianalyser ble det tatt prgver fra gverste
1 cm av overflaten, mens for de geologiske prgvene (kornfordeling) fra de gverste 5 cm.
Kornfordelingen illustrerer mikroklimaet i en mindre prgve, mens de sensoriske dataene for
sedimentsammensetningen gjelder hele grabbinnholdet. For faunaundersgkelsen ble de to
grabbprgvene i sin helhet vasket i en sikt, fiksert med formalin tilsatt farge (bengalrosa) og
ngytralisert med boraks (tabell V2.1; vedlegg 1). For kjemiske parameterne ble det tatt ut
preve til analyse av totalt organisk karbon (TOC), totalt organisk materiale (TOM; glgdetap),
nitrogen (N), fosfor (P), kobber (Cu) og sink (Zn) fra samme hugget som det ble tatt ut prgve
for kornfordeling (tabell V2.2; vedlegg 3) som alle ble analysert av underleverandgren (figur
V2.1).

Sensorikk,
Hydrografi,
pH/Eh,

Akkreditering
(grabb)

. Rapport
Planlegging Faunaprover [l Grovsortering EllArtsidentifisering] (Kunde)
Oppdrag BN (strgm, batymetri, [l  Feltarbeid —
(kunde) forundersgkelse (Prgvetaking)
og andre hensyn)
Geologiprever Ll FIEEREY
Bip kornfordeling

(D |=— Analyse av TOC,
Jemip! TOM, Cu, Zn, P og N

Figur V2.1 Arbeidsflyt.

Tabell V2.1 Prgvetakingsutstyr.

Utstyr Beskrivelse
Sedimentprgvetaker «Van Veen» grabb (Stgrksen) pa 0,1 m?
pH-maler YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Eh-maler YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Sikt Runde hull, 1 mm diameter (KC-Denmark)
GPS og kart Olex, GPS og kart fra Kartverket, Datum WGS84
Konservering Boraks og formalin (4% bufret i sjgvann)
CTD SAIV AS
Annet Linjal, prgveglass, skje, hevert og hvit plastbalje, kamera
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Tabell V2.2 Oversikt over arbeid utfgrt av Akerbla AS (AB AS) og underleverandgrer (LEV) som er benyttet. AK =
Akkreditering, EETN-AS = Eurofins Environment Testing Norway AS, Cu = kobber, Zn = sink og P = fosfor

LEV Personell AK Standard
Sidemannskontroll AB-AS Dag Slettebg - Intern metode
Feltarbeid AB AS Kristine Elvik / Kare Aas TEST 252 NS-EN ISO 16665:2014
Grovsortering AB As Jolanta Ziliukiene TEST 252: P21 NS-EN I1SO 16665:2014
Cecilie Gotaas
. e P Sgrensen, Nathalie
Artsidentifisering AB AS ) TEST 252: P21 NS-EN I1SO 16665:2014
Skahjem,
Andrea Mannes
Cecilie Gotaas
Statistiske utregninger ~ AB AS Sgrensen, Nathalie TEST 252: P21 NS-EN I1SO 16665:2014
Skahjem
Vurdering og tolknin Cecilie Gotaas V02:2018 (2018), SFT 97:03
§ 08 & ABAS  Sgrensen, Nathalie  TEST 252: P32 ' ’ Rt
av bunnfauna . NS 9410:2016
Skahjem
EN ISO 11885, NF EN 13346
Cu, Zn og P* EETN-AS EETN-AS TEST 003 og Method B -December 2000
N° 1-1488 rév. 21
(repealed sta
TEST 003 og
* _ _ . -
Glgdetap EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 EN 12879 (S3a): 2001-02
TEST 003 og
* _ - : -
T@rrvekt steg 1 EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 EN 12880 (S2a): 2001-02
Total organisk karbon TEST 003 og
(TOQ)* EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 NF EN 15936 — Method B
. TEST 003 og DIN 18123; Internal Method
E3 _ _ 7
Kornfordeling EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 6
Nitrogen* EETN-AS EETN-AS TEST 003 og EN 13342, Internal Method

N° 1-1488 rév. 21

(Soil)

* underleverandgr av EETN-AS; Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne;
Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005

COFRAC 1-1488.

Malinger for hydrografi ble gjennomfgrt ved at CTD-sonden med et pamontert lodd ble firt til
loddet traff bunnen og deretter hevet til overflaten. Sonden gjorde én registrering hvert 2.
sekund og malte salinitet, temperatur og oksygeninnhold. Data fra senkning av sonden ble
benyttet (intern prosedyre). Uthenting av data og behandling av disse ble gjort med
programvaren Minisoft SD200w versjon 3.18.7.172 og Microsoft Excel (2007/2010/2013).

Faunaprgver er sortert og identifisert (Horton et al. 2016) av personell i avdelingen for Marine
Bunndyr i Akerbl3 AS.

Utregningen av artsmangfold (ESi00) ble utfgrt med programpakken PRIMER (versjon 6.1.6/7,
Plymouth Laboratories). Sensitivitetsindeksen AMBI (komponent i NQI1) ble utregnet ved
hjelp av programpakken AMBI (versjon 5.0, AZTI-Tecnalia). Alle gvrige utregninger ble utfgrt i
Microsoft Excel. Shannon-Wiener diversitetsindeks og Jevnhetsindeksen (J) ble regnet ut i
henhold til Shannon & Weaver (1949) og Veileder 02:2018. ISI- og NSl-indeksene ble beregnet
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i henhold til Rygg & Norling (2013). AMBI-indeks og NQI1-indeks ble beregnet etter Veileder
02:2018 (Anon 2013). Vurderinger og fortolkninger ble foretatt ut fra Veileder 02:2018
(vedlegg 6).

Artenes toleranse til forurensning er angitt av de fem gkologiske gruppene som NSI-indeksen
faller under. Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippskilden kan man ofte finne fa arter
med jevn individfordeling som gjgr det uegnet a bruke diversitetsindekser for a angi
miljgtilstand. | denne rapporten ble vurdering av stasjonen i overgangen
anleggssone/overgangssone (LEI-1) gjort pa grunnlag av artsantall og artssammensetning i
henhold til NS 9410 (2016), mens gvrige stasjoner bedgmmes pa bakgrunn av en tilstandsverdi
(nEQR) av indeksene: NQI1, Shannon Wiener diversitetsindeks (H"), ES1i00, ISI og NSI (tabell

V2.3; vedlegg 4). Det er i tillegg beregnet indekser for naerstasjonen.

Veileder 02:2018 (2018) omtaler alle tilstander som tilstandsklasser, mens NS9410 (2016)
omtaler det som miljgtilstand. | denne rapporten brukes tilstand om alle tilfeller hvor det for
veilederen beskrives som tilstandsklasse og for NS9410 (2016) beskrives som miljgtilstand.
@vrige uttrykk er beholdt som skrevet i de respektive standarder og veiledere. | veileder
02:2018 brukes gjennomsnittlig nEQR-verdi som klassifiseringsgrunnlag per prgvestasjon. |
NS9410 (2016) klassifiseres overgangssonen pa bakgrunn av samlet stasjonsverdi. Akerbla
omtaler begge resultatformer for tilstandsverdi for enkelhetens skyld (Tabell V2.3).

Tabell V2.3 Indekser og forkortelser.

Indeks Beskrivelse
S Antall arter i prgven
N Antall individer i prgven
NQl1 Sammensatt indeks av artsmangfold og gmfintlighet
H’ Shannon-Wiener artsmangfoldindeks
H'max Maksimal diversitet som kan oppnas ved et gitt antall arter (= log2S)
ES100 Hurlberts diversitetsindeks (Kun oppgitt dersom N > 100)
J Jevnhetsindeks
ISI Sensitivitetsindeks (Indicator Species Index)
NSI Norsk sensitivitetsindeks som angir artenes forurensningsgrad
G Grabbverdi: Gjennomsnitt for grabb 1 og 2
S Stasjonsverdi: kombinert verdi for grabb 1 og 2
nEQR Normalisert ratio (“Normalised Ecological Quality Ratio”)
Tilstand Generalisert uttrykk som omfatter tilstandsklasse og miljgtilstand
Tilstandsverdi Verdigrunnlaget for tilstandsvurdering
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Vedlegg 3 — Analysebevis

& eurofins

cAKERBLA

AS [Moss)

F.reg. HO9 E51 416 18
Mulietakhen 50
MO-1538 Moss

Tk +47 E500 52 00
Envircnment_sales Seuncins no

Akertla AS AR-21-MM-013467-01
Ringweten 200
9018 TROMSE EUNOMO-00285432
Attn:  Kundeinfo Milje | Akerblé
Prosemaotiakc 05 02 20
Temperatsr:
Analyseperiode: 05 02 200 -22 02 202
Releranse: 1oz
Provenr.: 439-2021-02050115 Provetkingsdato: 28020210
Provetypse: Sedmenter Provietaker Eristne Ehik
Fravemerking: LEL1 KJEMI Anaiysestardate: 05022021
102377
Anakyue Resullat Enhet Log s L )

a) Hobber [Cu) 227 mghg TS 5 18% EM IS0 14885, IS0
ST (soll shadge)
irernal mathod
fother)

aj  Sink{Zn| 155 mglg TS 5 2%  ENISO 19885, 150
54321 [soil, shadge]
irernal mathod
fother)

a)"  Glodsinp vl 550°C

&l Cledetap (550°C) 124 % TS ad MF EH 12873
jeancelied)

a) Tarrsioff

@)  Ternsekd sieg 1 38E %ry ad 5% MF EH 12880

a)  Total Fosfor

a] Prosphons (F) 5530 mghg TS 1 13%  ENISO 11885, 150
S43T [(soil, shadge]
rRernal mathod
jother)

a)  Total nitrogen - Kjekdahl

@) MeErogen Fjeldahl [BO0L] 4.6 ghgTE a5 18% irfernal Miethod (Soil),
MF EN 13342

@)  Tolah organisk karbon (TOG) ZBZ00 mgig TS 1000 20% MF EN 15836 - Method
B

Utigwrandi b ratodum/ Undar

aj" Eumiins Analyses pour lEnvironnement France (51, 5, nee dOmerswiller, F-E7T00, Savemne
a) Eurcfins Analyses pour I'Erneonnement France (51), 5 rue J CRerswiller, F-5TT00, Saverne COFRAC TESTING (stope on www.oofrac.fr)

1-14E8,

ol g
© el okl e ke i g

= llindra ann - Sienm wnn nd e phest Beoeriiogsie sesullete angil som <1,<50 @ 1. belyr ke pivier.

[ gl e ik k = el

Fror milrobiciogsion inihaer oppgis konfidensmenvaiel. TTerigae opphyaninger om mideoidostel i ved hermeencee G eboioel

Foisppriban i i gefgts, LnnialLi sin balbl, uben
Frissultiatr gpuidir oo sl der b mollall b b bovatim

<% eurofins

Maoss 22 02.2021
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&% eurofins

eAKERBLA

Eurofins Environmant Testing Norway

AS (Moss)

F.reg. NOS 651416 18
Mellebakien 50
NO-1538 Moss

T +47 69005200
Envronment_sales@eurcfins no

Akerbla AS AR-21-MM-013468-01
Ringveien 200
9018 TROMS@
Attn:  Kundeinfo Milje | Akerbla EUNORO-De2nsss2
Provemottak: 05.02. 2021
Temperatur:
08.02.2021.22.02.2021
Referanse 102317
ANALYSERAPPORT
Prevers.- 439.202102050117 Pravetakingsdato: 2801.2021
Provetype: Sedimenter Pravetaker: Knistine Elvik
Prevemeriing: LEI2 KJEMI Andlysestartcato: 06.02. 2021
102377
Analyse Resuktat Enhet Lo MU Metode
a) Kabber (Cu) 472 mgkg TS 5 16% ENI1SO 11888, 1S0
54321 (sod, sludge)
Inteenal method
{other)
a)  Sink(2n) 87.7 mghkg TS 5 2% ENISO 11885,1S0
54321 (sod, sludge)
Internal method
{other)
a Glodetap vod 550°C
3)" Gledetap (550°C) 420 % TS a1 NF EN 12879
(cancelled)
a) Terrstoff
a)  Teervek steg 1 513 %rv a1 &%  NFEN12880
a) Total Fosfor
a) Phosphoeus (P) 1230 mghg TS 1 13%  ENiSO 11885, 1S0
54321 (sod, sludge)
Internal method
{other)
a) Total nitrogen - Kjeidahl
a) Nirogen Kjeldahl (BOOM) 1.7 gkgTS 05 20%  internal Method (Soi).
NF EN 13342
a) Totak organisk karbon (TOC) 13300 mgkg TS 1000 20% NF EN 15536 - Method
8

Anforgnde

a)* Eurcfins Analyses pouw I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F87700, Saverne
a) Eurcfins Analyses pour I'Environnement France (St), 5, rue d'Otterswilier, F.87700, Saverne COFRAC TESTING (scope on www.cofrac i)

1.1488,

JIagoicddaring.

* ko omfatet av akkredierngen Lo MU

< Mindre enn >. Stare enn nd ke pivist Bakienologishe resuiiater angit som <1,<50 oL batyr ‘Kie pavist

3

o angitt med Q! =2 o ddue tatt nensyo tl ved vundening v om resukatet er ulenfor grenseverdh -omradet. >

For analyser oppgis vaet ysrnger s vod sl 3
Rapporen md kke giongis, unntag i sin hebet, uten shrftige geider kun for de(n) undersakie preven(e) ;

Resutaner gjelder proven skk den bie motia® hos laboratonet

4% eurofins
Sty ;_r-vﬁ-—//

Stig Tjomsland
Analylical Sesvice Manager
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cAKERBLA

[Eurcfins Environmant Testing Morway

AS [Maoss)
..% . F.reg. MOS 651 416 18
% eu rO Ins NOv1538 e
.. ® WO-15348 Moss
TIf: =47 &9 00 52 00
Emvironment_salesi@eundins no
Akerbla AS AR-21-MM-013470-01
Ringveian 200
9018 TROMSE
EUNOMO-00285432
Atin:  Kundeinfo Milje | Akerbla
Prewemotiak: 0802 021
Temnperatus:
Ana 0502 022 02 20
Rieferarse: 102377
Prewerr.: 438.2021 02060119 Pravesakngsdato: 201221
Provetype: SBadimenier Pravetaksr: Kristine Ebvik
Prewemerking: LEI<3 KJEMI Aralysestaridan: 0502 X121
10ZATT
Analyse Resuliat Enbet LOG MU Metode
al  Kobber (Cu) M8 mghkg TS B 1™ EN IS0 11888, 150
54321 [zodl, sludge)
Intemall method
{oier)
al  Sink(Zn) T28 mgkg TS 8 2% ENsD 11888, IS0
54321 (zodl, sludge)
intemall method
{odher)
a Glodetap ved 550°G
al" Gledetap [S50°C) 290 %TS a MF EN 12879
|cancedied)
a) Tesmrstoff
a)  Teervekt steg 1 ETA %re Qi % WF EN 12880
a) Total Fosfor
al Phasphorus (P) 1250 mghg TS TI¥% ENiSO 11888, 150
54321 (zodl, sludge)
Intemall method
{odher)
a) Total nitrogen - Kjekdahl
a]  Mitmgen Kjeldahl {(BOOM) 14 gkg TS 08 Mk Intesnal Method [Sail],
MF EM 13342
a) Totalt organisk karban (TOC) 10105 mphg TS 1000 2% WF EN 152096 - Method
B
\nfaronde LUinger
a]* Ewofins Analyses pour I'Envionnement France (51], §, rue d'0tberswiller, F-87700, Sawermne
aj Euwofins Analyses pouwr 'Envionnement France (S1), §, rue d'Otterswaller, F-87700, Saverne COFRAC TESTING (scope on www.cofrac i)
1-1488,
Tegrécranng.

* ke omiatel av akkredieringen

Lo MU

g
< Miredre e = Stome ann nd lide pivist. Bakierologioke reshiabor angim som <1, <50 el bty ‘oo pldst.

o k=2,

Resuliater gpeider praven shk den bie motia hos laboratonet.

u% eurofins

Moss 22.02.2021

Sty jntd

Stig Tjomsland
Analyscal Service Manager
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&% eurofins

Eurofins Environmant Testing Norway
AS (Moss)

F.reg. NOS 651416 18

Maticbakken 50

NO-1538 Mcss

Tif: +47 6900 52 00
Envionment_sales@eurcins no

Akerbla AS AR-21-MM-013477-01
Ringveien 200
9018 TROMS@
EUNOMO-00285432
Attn: Kundeinfo Milje | Akerbla
Prevemottak: 05022021
Temperahur:
Analysepenode: 06.02.2021.22 02 2021
Referanse: 102377
Proverr.: 439-2021.02050121 Provetakingsdato: 28.01.2021
Provetype: Sedimenter Pravetaker: Knstine Eivik
Provemerking: LEI4 KJEMI Analysestaridato: 05.02. 2021
102377
Analyse Resultat Enbet Loa MU Metode

a) Kobber (Cu) 359 mghg TS § 16%  ENISO 11885, 1SO
54321 (sod, shudge)
internal method
(omer)

a)  Sink(Zn) 778 mghg TS § 21%  eN1SO 11885, 1S0
54321 (sod, shudge)
internal method
{omer)

a)' Glodetap ved 550°C

a)* Gledetap (550°C) 347 %TS at NF EN 12879
{cancelled)

a) Torrstoff

a) Teervekt steg 1 86 %rv at 6% NF EN 12880

a) Total Fosfor

a)  Phosphorus (P) 1290 mghyg TS TO1% ENISO 11885150
54321 (sodl, sludge)
internal method
(omer)

a) TYotal nitrogen - Kjeldahl

a) Nivrogen Kjeldahl (BOOM) 1.5 gkg TS s 21% internal Method (Sad),
NF EN 13242

a) Totak organisk karbon (TOC) 1100 mgkg TS 1000 20% NF EN 15836 - Method
8

Anforgnde

a)* Euwrcfins Analyses pouwr |'Environnement France (S1), 8, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurcfins Analyses pour |'Environnement France (S1), 5, rue dOtterswiller, F.87700, Saverne COFRAC TESTING (scope on www.cofrac &)

1.1488,

Tagofcddanng.

* Boe omiatet av akkreditenngen Loa

< Mindre enn > Stamme enn nd. like pivist. Bakiericlogiske resuliater angis som <1,<50 oL ety ke pavist

& angit med =2 of ihe tatt hansym U vod vurdening av om resualet of ulenfor grenseverdy -omradet.
For mikrobiclog iske analyser oppgis valet Yierigere e s ved
Rapponen ma kke giengis, unniat | sin helhet, uten wets skriige giedder kun for de(n) undersolie preven(e)

Resutater gjelder praven sk den bie motta® hos aboratoriet.

4% eurofins

Moss 22.02.2021
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Eurnfirs Environment Testing Morway
AL (Mass)

F.reg. NOS 51 416 18

Mellebakioen 50

HO-1538 boss

TIE: =47 8200 52 0O
Emvironment_salesieurcdns no

Akerbla AS AR-21-MM-013471-01
Ringweian 200
9018 TROMSE
EUNOMO-00285432
Attn:  Kundeinfo Milje | Akerbla
Prewemotiak: 0802 20
Temperatur:
Analyseperiode: 08 02 0222 02 2021
Rieferarsa: lirkEpg
Prowenr.: 439-2021-0206M 23 Pravetakingsdato: 2801201
Prowetype: Sadimenier Pravesaker: Knstine Ebvik
Prewemerking: LEI5 KJEMI Aralysesiaricato: 0802 2
102377
Aralyse Resultat Enhet Lo MU Metode
a] Kobber (Cu) ITE mphg TS § 18%  ENISO 11888, IS0
54321 (=oil, siudge)
Internal method
{ofher)
al  Sink (Zn) B30 mgkg TS 8 2% ENisOo 11888, 150
54521 [soil, sludge)
Internal method
{oder)
ar Giodetap ved 550°C
a]" Gledetap [S50°C) 185 %TS a1 HF EN 12873
{cancedled )
a) Toarstoff
aj Terrvel steg 1 B44 %y a B% MWF EM 12883
a) Total Fosfor
a) Phasphorus (P) 1180 mghkg TS T 13%  ENISO 11885, IS0
54321 [soil, sludge)
internal method
(oher)
aj Totad nitrogen - Kjeldahl
a)  Mivogen Kjeidainl (BOOK) 14 gkpT5s a8 2% Intzrnal Mathod [Sail],
MF EM 13342
a) Totah onganisk karban (TOC) 12200 mokg TS 1000 2% MF EM 15836 - Method
]

Liforondg u
a)* Ewnfins Analyses pour I'Environnement France (51), 5, rue dOterswiller, F-67700, Savame

aj Ewofins Analyses pour I"Environnement France (51), 8, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverme COFRAC TESTING (scope on ww. cofrac i)

11488,

Tegnicridaring:
= ke omiadel av akiuedieringan LOCx Kvanifisers MU
<2 TG ! ST N N Tk PAVSE Bakenol ook esitatir St som <1, <50 L ey ko RIS

W sl bt o @it ivod dekningshaldor k=2, Maksusidomiet of i it hensys B ved wrdeing o om nesdkalet & vienior gronsesand -omnddet

For mibnchickg e analyser oppgis konfdensiniervalel. Yierkgene opplysninger om maleusiikerhel tis wed hewendetse il labonmioriel.

Ragpporion md ki gengis, unmiad i sin bt sien laboaiorots shefibge godgennee Rosuluions gpolder kum for e underssiis prosne)

Rissuliatar g ptder praven shk den b motsm his laboraort

AROO v 188

Side 1 avw2

AR-21-MM-013471-01
-:'." eurofins EUNOMO-00285432
Moss 22.02.2021
Sty ;ﬂ/ﬂ«/
""""""""" St Tomaiand T
Mnalylical Service Manager
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Tf: +47 89 0052 00
Enveonment_sales@eurcins.no

eAKERBLA

Akerbla AS AR-21-MM-013473-01
Ringveien 200
9018 TROMS@
EUNOMO-00285432
Attn: Kundeinfo Milje | Akerbla
Provemottak 06022021
Temperatus:
Analysepenode: 06.02.2021.22.02.2021
Referanze: 102377
Proverr. 439.202102050125 Pravetakingsdato: 28012021
Provetype: Sedimenter Pravetaker: Kristine Elvik
Provemerking: LEIS.REF KJEMI Analysestaricato: 085.02.2021
102377
Analyse Resuttat Enhet Loa MU Metode
a) Kobber (Cu) 535 mohkg TS 5 16%  ENISO 11885,1SO
54321 (sod, sludge)
Inteenal method
{omer)
a) Sink(Zn) %88 mghg TS 5 2% £NiSO11885,1S0
54321 (sod, sludge)
Internal mathod
(omer)
a)' Glodetap ved 550°C
a)" Gledetap (550°C) 410 % TS ar NF EN 12879
{cancelled)
a) Teerrstoff
a) Teervektsteg 1 519 %rv at 5% NF EN 12880
a) Total Fosfor
a) Phosphorus (P) 1230 mgkg TS T 1% ENISO 11885150
54321 (so, sludge)
Internal method
{omer)
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a) Nirogen Kjeldahl (BOOM) 1.7 gkg TS 05  20%  inteenal Method (Soi),
NF EN 13342
a) Totak organisk karbon (TOC) 12600 mokg TS 1000 20% NF EN 15835 - Method
8

Anforgnde
a)* Euwrcfins Analyses powr |'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F.67700, Saverne
a) Ewrcfins Analyses pour |'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-87700, Saverne COFRAC TESTING (scope on www.cofrac &)

11488,
JTagutackiaring.
* ke omiatet av akkrodierngen Loo e MU
< Mindre enn > Stare enn nd Ikke pivist Bakienclogiske resutiater angit som <1,<50 a1 betyr ‘i pavist B
M o angtt mod Q! =2, o B tatt hansyn B vod vurdening av om resuRatet o ulenfor grensevendl’ -omrddet. >
For mirobiclog ke analyser cppgis konhdensinienvallet  Yilerigere opplysninger om maleusiidemet s ved henvendeise 31 laboraioniot 5
Ragponen ma kke giengis, unniad | sin helhet, uten shritige S gelder kun for de(n) undersakie proven(e) §

Resutater gjeider praven shk den bie motia® hos kaboratonat.

AR-21-MM-013473-01
4% eurofins EUNOMO-00285432
""""""""" Stig Tjomsland
Anatysical Service Manager
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

Results

Muollebakken 50
PE 3055
MO-1538 MOSS

MNORVEGE

EUROFINS ENVIRONMENT TESTING
NORWAY AS

ANALYTICAL REPORT

Batch N° 21E025838

Anahytical report number: AR-21-LK-035131-01

Batch Reference :

Order Reference : EUNOMOO0058981

Version of : 220272021

Date of Technical Receplion 12/0272021

First date of physical receipt : 1200272021

Analytical zervice manager : Justine Bailly / JustineBailly@eurofins.com [/ +333 8802 2014

Sample Matrix Sample reference

] Sediments (SED) 438-2021-02050115 - 102377 - LEI-1 KJEMI

002 Sediments [SEDY 430-2021-02050116 - 102377 - LEI-1 GEOLOGI
003 Sediments [SEDY 430-2021-02050117 - 102377 - LEI-2 KJEMI

D04 Sediments [SED) 430-2021-02050116 - 102377 - LEI-2 GEOLOGI
D05 Sediments [SED) 438-2021-02050118 - 102377 - LEI-3 KJEMI

0oG Sediments [SEDY 430-2021-020501 20 - 102377 - LEI-3 GEOLOGI
0o Sediments [SEDY 430-2021-020501 21 - 102377 - LEl-4 KJEMI

003 Sediments [SED) 430-2021-02050122 - 102377 - LEI-4 GEOLOGI
oog Sediments [SED) 430-2021-02050123 - 102377 - LEI-5 KJEMI

o1a Sediments [SEDY 430-2021-02050124 - 102377 - LEI-S GEOLOGI
011 Sediments [SEDY 430-2021-020501 25 - 102377 - LEI-E-REF KJEMI
01z Sediments [SED) 430-2021-02050126 - 102377 - LEI-E-REF GEOLOGI

Eurpfins Analyses pour [Envircnnement - Saveme Laboratory

5 rue d'Otterswiller - BT700 Saverne

Prone +X3[0)3 B8 911 911 - Fax +334053 848 518 531 - Websie | waww surofins frism
SAL with a capital of 1 532 800 € - APE T120B - RCS SAVERME 422 958 971

Dokumentid B.5.5.23-C v.4.00

tofrac

ACCREDITATION N* L
1488 Scopa avadlabke on
wwesl . cofirac.ir

ESSAILS
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-:,' eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT
Batch N° 21E025838 Version of : 220272021
Anahytical report number: AR-21-LK-035131-01 Date of Technical Reception 120027202 1
First date of physical receipt ; 12022021
Bafch Reference :
Order Refarence : EUNOMOO0058931
Sampile N* 001 ooz 003 004 005 006
Customer reference 439-2021-02 439-2021-02 439-2021-02 439-2021-02 439-2021-02 435-2021-02
050115 050116 050147 050118 050119 050120
Matrie SED SED SED SED SED SED
Samphing date
Start of analysis 120022021 1200202021 12022021 1200272021 12022021 1200202021
Temperaiure of the air in the container 21°C 21°C 21°C 21°C 21°C 21°C
Administrative
LSKEY : Morway granubomairy Cf ot Cf oétal Cf oétail
specific report ci-joint ci<joint ci-joint
Physico-Chemical preparation
X506 - Prefreatment and drying - E - - - *
at 4"
LEADT - Dry weight %o = G B E1.3 . ETA
EXE07T - Prepa - Sieving and e nw " 448 - 4m " 180 - ik " 1 - 43
refusal at 2 mm
Physical measurements
LE56s : Loss on ignition with % D 124 4.0 2ed
5507C
LSawH : Cumulative percentage e - 172 - 550 - B8
0.02 1o 2 pm
LE4P2 - Cumilative parcentags e - 14.63 - G003 - 5313
0.02 1o 20 pm
LSO - Cumulative percentags e - ELA - 211 - B8 50
0.02 1o 63 pm
L53PE - Cumulative percentage e - G381 - 9813 - a8 &8
0.02 1o 200 ym
LEGAT : Cumilative percentags e 1000 - 100030 - 100030
0.02 1o 2000 pm
L=5As - Fraction 2 - 20 pm % 1258 . £4.13 i arem
LESKL - Fraction 20 - B3 pm % 20.44 . 11.08 . 2ET
LEshy : Fraction 63 - 200 pm e 2864 - 702 - 1288
LSRG : Fraction 200 - 2000 pm e JE.13 - 187 - 122
Pollution index
L5516 : Mitrogen Kjeldahl [NTE) pkgory 45 : 1¥ : 14
matter
cofrac
Ewrpfins iratyses pour [Ervimnnement - Saveme Labaratary ACCRECHTATION M@ 1
5 rue d'Otterswiler - 67700 Saverne 1488 Scopa avaslabke on
Phone +X3(003 B8 911 911 - Fax +3340)3 88 816 531 - Websie ; wwe. eurchins. friemy wwH. cofractr
S0 with a capital of 1 622 BO0E - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 958 671 ESSALS

Dokumentid B.5.5.23-C v.4.00 Side 49 av 87
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o CU rofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS
ANALYTICAL REPORT
Batch N° 21E025838 Version of : 22/02/2021
Anahdtical report number: AR-21-LK-035131-01 Date of Technical Receplion 12022021
First date of physical receipt : 12/02/2021
Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOO0059981
Sample N* 001 ooz 003 004 005 006
Customer reference 435-2021-02 435-2021-02 435-2021-02 435-2021-02 435-2021-02 435-2021-02
050115 050116 050117 050118 050119 050120
Matrix SED SED SED SED SED SED
Sampling date
Start of anatysis 1270252021 120252021 1270202021 1200262021 1200202021 1200202021
Tesmigeratune of the Sir in the contener 217G 2.1°C 21°C 2.1°C 21°C 2.1°C
Pollution index
LESKM - Total Organic Carbon (TOC)
Tetal Onganic Carbon by combuwstion mgkgdm * 208200 - 13300 - 10100
‘anason cosficient % ® 1.79
Metals
EES01 - Mineralisation Water - " "
Regale on solides
L5874 : Copper (Cu) mgkgdm * 222 . 47.2 . ana
L&8a2 : Phosphorus (P} mgkg dry  * 5530 " 1230 " 1280
matter
LEBSs - Fine [Zn) mgkgdm 188 3 gr.7 . 728
cofrac
Ewrpfins Amatyses pour [Ensimnnement - Saveme Laboratary ACCREDHTATION M@ 1
5 rue d 'Otterswiller - 57700 Saverne 1488 Scopa avadabks on
Prane +33(03 BE 911 911 - Fax +3340/3 88 916 531 - Websfe | www. surohins. frieny . cofrac e
SAL with a capital of 1 EX2 800 € - APE T120B - RCS SAVERME 422 954 971 ESSAILS
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> €U rofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
ANALYTICAL REPORT
Batch N° 21E025838 Version of : 22/02/2021
Anahytical raport number: AR-21-LK-035131-01 Date of Technical Reception 1201022021
First date of physical recaipt : 1270272021
Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOO0O059581
Sampla N* oo7 008 009 010 o011 012
Customer referance 435-2021-02 435-2021-02 435-2021-02 439-2021-02 435-2021-02 435-2021-02
050121 o50122 050123 050124 050125 050126
Matrix SED SED SED SED SED SED
Sampling date
Start of analysis 1222021 12022021 12022021 12022021 120202021 120212021
Temperaiure of he air in the containear 2.1°C 21°C 21°C 21°C 21°C 21°C
Administrative
LSKEY : Morway granubomeairy CFf il Cf oétml Cf oétail
specific report ci-joint ci-joint ci-joint
Physico-Chemical preparation
XES06 - Pretreatment and drying " 3 - : 3 *
at 40°C
LSADLT - Dry weight Tw " G E B4 - 815
¥X507 - Prepa - Sieving and Ll " 24.1 " o " 177 " o1} " 175 " o2
refusal at 2 mm
Physical measurements
L5565 - Loss on ignition with % D 147 £ 4.0
550°C
LS4wH : Cumulative percentage e - 4.75 - E41 - B
0.02 1o 2 pm
L54P2 - Cumulative percenisge b - 4g59 - 57.25 - 5ETT
0.02 1o 20 gm
LSOKS : Cumulative percentage e - Bz &7 - 2Ty - 80067
0.02 io B3 pm
L53PE : Cumul ative percentage e - SE.00 - 10000 - 8786
0.02 1o 200 pm
LSGAT : Cumulative percentage e 10000 - 100.00 - 100000
0.02 1o 2000 pm
L5GAS - Fraction 2 - 30 pm % 44.25 " 51.84 " 51.41
LSSKU - Fraction 20 - 83 pm o 258 - kL1 - 3340
LE&R : Fraction 63 - 200 pm o 1203 - = - 7.3
LS3PC : Fraction 200 - 3000 pm o 4.0 - [l - 214
Pollution index
LEE16 : Mitrogen Kjeldahl [NTE) gkgory 18 : 14 " 1.7
matter
cofrac
Ewrfins Analyses pour FEmvimnnement - Saverne Laborabory ACCREDITATION W° 1
% rue d'Otterswiller - 57700 Saverne 1488 Scopa avadabike on
Phane <X3{003 B8 911 917 - Fax +3340)3 88 518 531 - Websie | vwws. eurchins. frieny . cofrac.fr
S with a capital of 1 G2 800 € . APE T120B - RCS SAVERMNE 422 958 971 ESSALS
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s €U rofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS
ANALYTICAL REPORT
Batch N° 21E025838 Version of - 22/02/2021
Analytical report number: AR-21-LK-035131-01 Date of Technical Receplion 12/022021
First date of physical recaipt : 12002:2021
Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOO0058981
Sample N oo7 [111]:] 009 010 o1 012
Customer referance 439-2021-02 43%9-2021-02 435-2021-02 439-2021-02 435-2021-02 435-2021-02
050121 050122 050123 050124 050125 as01ze
Matrix SED SED SED SED SED SED
Sampling date
Start of anatysis 12022021 1200252021 120022021 1200212021 120022021 1200202021
Tesngeratune of the air in the contanear 21°C 2.1°C 2.1°C 2.1°C 2.1°C 2.1°C
Pollution index
L&%KM - Total Organic Carbon mgkg dm = 11100 " 1E0a . 1200
(TOC)
Metals
EXS01 - Mineralisation Water " " "
Regale on solides
LS874 : Copper (Cu) mghkgdm  * LT - s - B
L5eaz2 - Phosphorus (P) mghkgdry 1250 " 1960 " 1230
makier
LEBsd : Zine [Zn) mgkgom 7.8 0 B0 o o
D : detected [ ND : undeteci=d
2 or (2 confrol zone
Aurélie RODERMANN
Anghytical Service Manager
cofrac
Ewrpfins fnalyses pour FTEmvinememend - Saveme Laboratory ACTRECATATION M° 1
& rue o Otterswiller - 57700 Saverne 1488 Scopa availabke on
Phane =33(013 B8 911 911 - Fax +334053 88 518 531 - Website : www.swrofins frieny www cofrac.ir
LS with a capital of 1 EX2 800 € - APE T120B - RCS SAVERME 422 958 971 ESSALS
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-:-'_'.: cu rﬁﬁ ns EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Batch N* 21E025838 Version of : 22002/2021
Analytical report number: AR-21-LK-035131-01 Diate of Technical Receplion 12022021
First date of physical receipt - 12/022021

Batch Referenca :
Order Reference : EUNOMO00059981

Reproduction ol his dooument is only permiled in B endirety. R comlains 8 pagsls). This report comcems only e tes? objects. Any resulls and condusions apply o the
sample 25 received. The dala rarsmitted by e client that may aflect the validity of Se resulls [dale of sampling, mairix, sampie relerence and other infomation dentified
as coming from the dient) shall rof engage e responsibilby of e laboratony.

Oinly certain parameters. reparied in this repot ane covened by accreditation. They are ideniiied by e symbol *

Al changes are enmfesd by bold, Ralics and underining whien a resw wersion of Fe report S issued.

Informatice redating o the deftecion §mi for a parameter i nol cosered by the Cofrac accredilation.

Thee resulls preceded by the sign < comespond 1o e limils of quandfication, they ane the responsibility of the laborabory and depend on e mairic

Al whmneis ol baualdily sy usisindy (deta minsd willn b = 2 see el alibs vnoieyussl

Fiorr subsontracied results, neports from accredied aboratones are avalable on request

Laboraiony approved by S Minisier in charge of the Ensronment - see $e st of boradones on the Minisiy in change of the Ervinonme afyapeedday) therisipsseninotisie
hibtp: e labeau . eookogie gour i
Approved laboratory for camying oul analyses of waler healih condrol pammelers - detadled scope of approval avalable on request

cofrac
Eurofires Analyses pouwr MErvdironnement - Savermrs: Labomiony AOCREOITATEON W 1-
5 nue d'0Herswiler - 7700 Savems 1865 Scopa areailabli cn
Phone +33(0}3 B2 511 911 - Fax +33(0)3 BA 5168 534 - Wehsie : www_eurolins e i
SAS with a caplal of 1 £32 BO0 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 598 971 ESS5A1S
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FRANCE SAS

Page 7@

EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

Technical appendix

Batch N°21E025838 Analytical report number: AR-21-LK-035131-01
Order type - EOL order
Project name Crrder Reference EUNOMOO0005085981
Sediments
Code Analysis Principle and reference of the Lo Uit Service carried oul on the
method site of :
LESPE  Cumolies paroasbigs .07 % 200 pn S prcirmoopry s Sftecbon| - kel o [} Tars! homm o Ecandrms Anaivsess poo
Kt rErmscrmarnmard Frincs
m .|=tn’|ﬁ|ln o L1
TEAFT  Cussclates parcastage 002 & 20 gm [ =
v mmnahlum o =
= I'.‘qr.-l:Evu:l m—mmmuﬂﬁ H] kg d=
150 11888 - S Sl [, ek iribinivd
It olter |
=5 Prasapho |} 1 gy ey e
LEee D (Ea) E gy dm
LEGTE  trogin Mjskiahl (MTH) Vzhamvalry [Watrudaute| - e Madiod ) g Sy mab
- MF EN 13343
TEE Loas on gpubon wih S50 1 E.-m-i-.-- TAF EN 12579 (Cancatud | X £
AT Feacton 2 - M pm S — 3 =
Wt
=y mmnmum o =
EI' .|mmpn o L]
[E8aT Dy magit Gianaratry - MF EH 12580 X CT)
I T T ——r r—e———— T
[ g T —p——— e TLasm =fbario| - e ] =
Matles
LEENed  Tobl Orgasis Cassen (TOC) Cositwridsas [Orp] - MF ER 198908 - Mithod B
Totsd Orgasi Cadben by cosibrdins 1] gy de

\irien csfecant

Fiatwn 230 - B3 g

Spachiaocry (e Sffacten | - kel
[

el il dasind o cucalorTead] -

MO Mt Pate Fegas on ssides [E==T= T
HNESE  Praveabras] asd deasg e 4000 Dy [T Liaboraory s o8 @ hacion ~am
el car damand for oo ] - MF IS0
11824 [shsoga ang sedrrarrs ]
RASIT  Prip - Sang and riboael o T s Sarewy (B Lalorakery works on @ kishon «~2mm 1 e

Eurnfires Analyses pour FERWPDnnsmant - Saveims Labaraiony

5 nue d'Oberswiller - 57700 Saverrs
Phane «3¥013 82 911 211 - Fax +33/0)3 BE 5168 5341 - Webshe - wwwosrodins frier
SAS with & caplal of 1 632 BOO € - APE T1208 - RCS BAVERNE 422 3598 971
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

Sample traceability appendix
Thiz traceability records the boftles of samples scanned in EQOL on site before being sent to the laboratory.

Batch N° 21E025838

Analytical report number: AR-21-LK-035131-01

Order type : EOQL order
Project name : Crrder Reference EUNOMOO00S9581
Sadimants
Sampling date Date of Ph ] Date of Technical
Sampl Customerreference :'m"f mp"m’:lh Recaption Bottle name
] S50 20071 B0 [FT] FFr
[+ £30-2021-32050116 A2 REL T
] £30- 20213205017 AR 1HBA
004 £30- 2021305018 AR REL
[ £30-2021-32050110 AR 1HBA
006 &30 2021020501 30 AR REL
nar 4302021320501 21 1R RE
[ 4302021220501 22 1R RE
[ 4302021320501 23 1R RE
B0 £30- 2021320501 24 A2 REL T
it 4302021020501 35 A2 REL T
[\H] £30-2021-020501 36 AR 1HBA

{1} : Date on which the sample wes received &1 e laboratory. Where the information could not be retrieved, this is indicated by M not appheable).

{2) : Date on which the laborstory had & the information necessary to finalise the registration of the sampe.

Ewrcfins Analyses pour [Ensironnement - Saveme Laborabory

& rue d'Otterswiller < BTT00 Saverne
Fhone +33(0)3 B8 911 911 - Fax +3053 88 516 531 - Webske | wws suoiins. frieny
SA% with a capital of 1 632 B00€ - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 958 571
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Vedlegg 4 — Indeksbeskrivelser

Beskrivelse og formler for indeksene for blgtbunnsfauna i kystvann (Se Vedlegg 9.4.1 i
Klassifiseringsveileder 02:2018)

Diversitet og jevnhet

H' (Shannonindeksen; Shannon Weaver 1963) beskriver artsrikdommen (S, totalt antall arter
i en prgve) og hvor jevnt fordelt individene er (J, fordelingen av antall individer relatert til
fordeling av individer mellom artene). Hgy dominans av enkeltarter vil redusere
diversitetsindeksen.

Diversitetsindeksen er beskrevet av formelen:

Sl

ES100 (Hurlbert diversitetsindeks; Hurlbert 1971) viser forventete antall arter blant 100 tilfeldig
valgte individer i en prgve med N (individer), S (arter) og Ni (individer av i-ende art).
Diversitetsindeksen er beskrevet som:

(100"

ESWOO:E [1 it
L (0 )

(=]

Sensitivitet og tetthet

NSI (Norwegian Sensitivity Index; Rygg og Norling 2013) er utviklet med basis i norske
faunadata og innfgrt i 2012. Hver art av i alt 591 arter er tilordnet en sensitivitetsverdi). En
prgves NSI-verdi beregnes ved gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av alle individene i
prgven. Formelen for utregning er gitt ved:

|

ISl2012 (Indicator Species Index; Rygg og Norling 2013) en sensitivitetsindeks. Grunnlaget for
beregningen av ISI (Rygg 2002) ble utvidet og artsnomenklaturen standardisert i 2012. Hver
art er tilordnet en gmfintlighetsverdi. ISl er en kvalitativ indeks som tar hensyn til hvilke arter
som er tilstede, men ikke individtallet av dem. En prgves ISl-verdi beregnes ved
gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av artene i pr@gven hvor ISl;er ISly012 verdien for arten
i og Sis1 er antall arter tilordnet sensitivitetsverdier.

|S|2 [f’f}

151

S [N #NS/
NS| = [ L
Z NNS(
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AMBI (Azti Marine Biotic Index; Borja m.fl. 2000) er en sensitivitetsindeks (egentlig en
toleranseindeks) der artene tilordnes en toleranseklasse (gkologisk gruppe, EG). EG | =
sensitive arter, EG Il = "indifferente" arter, EG lll = tolerante arter, EG IV = opportunistiske
arter, EG V = forurensningsindikerende arter. | Norge brukes AMBI bare i
kombinasjonsindeksen NQI1 og har derfor ingen egen klassifisering. AMBI er en kvantitativ
indeks som tar hensyn til individtallet av artene.
AMBI=(0*EGI+(1,5*EGIN+(3*EGII)+(4,5*EGIV)+(6* EGV) hvor EGI er andelen av
individer som tilhgrer gruppe |, etc. Tallene angir toleranseverdiene.

Formelen for beregning av en prgves AMBI-verdi er gitt ved:

~[N *AMBI
AMBI :Z S
i NAMBf

Sammensatt indeks

NQI1 (Norwegian Quality Index; Rygg 2006) inneholder indikatorer som omfatter sensitivitet
(AMBI), og artsmangfold (S = antall, N = antall individer) i en prgve. NQI1 er interkalibrert
mellom alle land som tilh@grer NEAGIG. NQI1 er gitt ved formelen:

( AMBI [ml(nf% ( N
NQ”_[(O'S* 1’77)“)'5 27 )* N+5)

| prgver som har veldig lave individtall (faerre enn seks), kan ikke NQI1 brukes. Det er i slike
tilfeller mulig a bruke N+2 i stedet for N i formelen for 3 unnga uriktige indeksverdier (Rygg et
al. 2011).
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Vedlegg 5 — Beregning av gkologisk tilstand i overgangssonen (nEQR)

Stasjonene inne i overgangssonen (C3, C4 osv) skal klassifiseres ved bruk av indeksene for
blgtbunnsfauna i henhold til den til enhver tid gjeldende klassifiseringsveileder etter
vannforskriften (www.vannportalen.no).

Prosedyrene for @ beregne gkologisk tilstand er beskrevet i klassifiseringsveilederen etter
vannforskriften (Veileder 02:2018).

Det fglger av klassifiseringsveileder 02:2018 (side 168) at "gjennomsnittet av grabbenes
indeksverdier (grabbgjennomsnitt) skal ligge til grunn for tilstandsvurderingen av en stasjon".

Miljgtilstanden inne i overgangssonen, altsa samlet tilstand for C3-C,-stasjonene skal

beregnes pa fglgende mate:

¢ Alle gjeldende indekser (Shannon Wiener, Hurlberts etc) beregnes enkeltvis for hver
grabbprgve

e Deretter beregnes gjennomsnittet av grabbenes indeksverdier for hver av indeksene

e Gjennomsnittet av hver indeks normaliseres til NEQR verdi for hver av stasjonene i
overgangssonen.

e Gjennomsnittet av nEQR verdien for hver av stasjonene i overgangssonen sammenstilles
("pooles").

Eksempel pa utregning av totaltilstand (nEQR:otal) for bunnfauna i overgangssonen:

Antall prgvetakingsstasjoner: 5 (totalt)
C1, C2 og 3 stasjoner i overgangssonen (C3, C4 og C5)

For hver stasjon skal det tas to grabbskudd (G1 og G2)

nEQR (C3G1) + nEQR (C3G2)

Snitt nEQR (C3) = 5

nEQR (C4G1) + nEQR (C4G2)

Snitt nEQR (C4) = 5

nEQR (C5G1) + nEQR (C5G2)
2

Snitt nEQR (C5) =

Snitt nEQR (total) for overgangssonen
_ SnittnEQR (C3) + Snitt nEQR (C4) + Snitt nEQR (C5)
B 3
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Vedlegg 6 - Referansetilstander

Fargene som er brukt i tabellene nedenfor (V6.1-V6.3) angir hvilken tilstand de ulike
parameterne tilhgrer; bla tilsvarer tilstand «svaert god», grgnn = «god», gul > «moderat»,
oransje = «ddrlig» og rg¢d > «sveert ddrlig». Bunnfauna klassifiseres ut ifra NS 9410 (2016;
tabell V5.4) ved stasjoner i anleggssonen, og i henhold til Veileder 02:2018 ved stasjoner

utenfor anleggssonen.

Regioner

I Barentshavet (B)
.| Norskenavet Nord (G)
| Norskenavet Ser (H)
| Nordsjeen Nord (M)
[ Norasjeen ser (N)

B s«agerax (s)

Vanntyper (kyst):

1. Apen eksponert kyst

2, Moderat eksponert kyst

3. Beskyttet kyst/fjord

4. Ferskvannspévirket beskyttet fjord*

5. Sterkt ferskvannspdvirkert beskyttet fjord
6. Naturlig oksygenfattig fjord

7. Stromrike sund

8. Saeregne vannforekomster

Figur V6.1 Inndeling av gkoregioner og forskjellige kystvanntyper langs norskekysten.
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Tabell V6.1 Oversikt over klassegrenser og tilstand for de ulike indeksene i henhold til Veileder 02:2018

@Pkoregion og Indeks Tilstand
Skagerak Nal 09 -0.82 0.82 -0.63 063 -0.51 0.51 -032 032 -0
1-3 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 2.1 -1 1-0
(51-3) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Skagerak Nal 0.86 -0.69 0.69 -0.6 0.6 -047 0.47 -03 03 -0
5 H 6 -4 4 -31 3.1 -2 2 -0.9 09 -0
(S5) ES100 56 -28 28 -19 19 -11 11 -6 6 -0
ISI2012 118 -7.6 7.6 -6.8 6.8 -5.6 56 -4.1 41 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen S Nal 094 -0.75 0.75 -0.66 0.66 -0.51 0.51 -0.32 0.32 -0
1-2 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 2.1 -1 1-0
(N1-2) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen S Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
3-5 H 59 -39 39 -3.1 31 -2 2 -0.9 09 -0
(N3-5) ES100 52 -26 26 -18 18 -10 10 -5 5-0
ISI2012  13.1 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.5 45 -0
NSI 29 -24 24 -19 19 -14 14 -10 10 -0
Nordsjgen N Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.51 0.51 -0.32 0.32 -0
1-2 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 2.1 -1 1-0
(M1-2) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen N Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
3-5 H 59 -39 39 -3.1 3.1 -2 2 -0.9 09 -0
(M3-5) ES100 52 -26 26 -18 18 -10 10 -5 5-0
ISI2012  13.1 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.5 45 -0
NSI 29 -24 24 -19 19 -14 14 -10 10 -0
Norskehavet S Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -031 031 -0
1-3 H 5.5 -3.7 3.7 -2.9 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(H1-3) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
ISI2012 134 -8.7 87 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Norskehavet S Nal 091 -0.73 0.73 -0.64 0.64 -0.49 0.49 -031 031 -0
4-5 H 5.5 -3.7 3.7 -2.9 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(H4-5) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
ISI2012 134 -8.7 87 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
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Sveert god Moderat Darlig Sveert darlig
Norskehavet N NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -049 049 -0.31 031 -0
1-3 H 55 -3.7 3.7 -2.9 29 -18 1.8 -0.9 09 -0
(G1-3) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
IS12012 134 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Norskehavet N Nal 091 -0.73 0.73 -0.64 0.64 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
4-5 H 55 -3.7 3.7 -2.9 29 -18 1.8 -0.9 09 -0
(G4-5) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5 -0
IS12012 134 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Barentshavet NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 049 -0.31 031 -0
1-5 H 4.8 -3.2 3.2 -25 25 -16 16 -0.8 08 -0
(B1-5) ES100 39 -19 19 -13 13 -8 8 -4 4 -0
IS12012 135 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.5 6.5 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0

Tabell V6.2 nEQR-basisverdi for hver tilstand*.

Klasse |

Klasse Il 0,6

Klasse Il 0,4 Moderat

Klasse IV 0,2 Darlig
*Tilstandsklasse

Tabell V6.3 Klassifisering av de undersgkte parameterne som inngar i Molveer et. al, 1997, Bakke et. al, 2007,
Veileder 02:2018. Organisk karbon er total organisk karbon (TOC) korrigert for finfraksjonen i sedimentet.

Moderat Darlig

6,39-

Oz innhold** mg 02/ | >6,39 4,97-3,55 3,55-2,13 <2,13
Dypvann 4,97

02 metning*** % >65 65-50 50-35 35-20 <20

TOC mg TOC/g <20 20-27 27-34 34-41 >41
Sediment Kobber mg Cu/kg <20 20-84 84-147 >147

Sink mg Zn/ kg 0-90 91-139 140-750  751-6690 >6690

* Tilstandsklasse
** Regnet fra ml O,/L til mg O,/L hvor omregningsfaktoren til mg O, /L er 1,42

*** Oksygenmetningen er beregnet for salinitet 33 og temperatur 6°C
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Tabell V6.4 Vurdering av faunaprgver for prgvestasjon C1 (NS 9410:2016).

Tilstand* Krav
1 - Meget god Minst 20 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2.

Ingen av artene ma utgjgre mer enn 65 % av det totale individantallet.
5-19 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal p& 0,2 m2.

2-God Mer enn 20 individer utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2.
Ingen av artene utgjgr mer enn 90 % av det totale individantallet.

3 - Darlig 1 til 4 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal p& 0,2 m2.

4 - Meget darlig  Ingen makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pa 0,2 m2.

*Miljgtilstand

Tabell V6.5 Volum fra verdier oppgitt i feltskjiema som cm (x) og korresponderende volum i liter basert pa
grabbens utforming. Avstand i cm er fra grabbens gvre kant (lokket) og ned til sedimentets overflate.

Sedimentdybde X-verdi (cm) CosY Teta 0,5xrxr Volum Vol I Itr.
18,1 0 0,0 3,1 163,8 16467,5 16,47
17,1 1 0,1 3,0 163,8 15309,7 15,31
16,1 2 0,1 2,9 163,8 14155,4 14,16
15,1 3 0,2 2,8 163,8 13008,3 13,01
14,1 4 0,2 2,7 163,8 11871,9 11,87
131 5 0,3 2,6 163,8 10750,0 10,75
12,1 6 0,3 2,5 163,8 9646,6 9,65
11,1 7 0,4 2,3 163,8 8565,6 8,57
10,1 8 0,4 2,2 163,8 7511,5 7,51
9,1 9 0,5 2,1 163,8 6489,0 6,49
8,1 10 0,6 2,0 163,8 5503,2 5,50
7,1 11 0,6 1,8 163,8 4560,0 4,56
6,1 12 0,7 1,7 163,8 3665,7 3,67
51 13 0,7 1,5 163,8 2828,3 2,83
4,1 14 0,8 1,4 163,8 2057,2 2,06
3,1 15 0,8 1,2 163,8 1364,6 1,36
2,1 16 0,9 1,0 163,8 767,5 0,77
1,1 17 0,9 0,7 163,8 293,4 0,29
0,1 18 1,0 0,2 163,8 8,1 0,01
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Vedlegg 7 - Artsliste

Artsliste med NSI-verdier, sortert alfabetisk innen hovedgrupper, for all fauna funnet ved
Leivsethamran (Tabell V7.1).

Tabell V7.1 Artsliste for bunnfauna. Arter markert i rgdt er arter som er identifisert (og i enkelte tilfeller
kvantifisert), men som ikke er statistisk gjeldende (i.e Foraminifera, phylum Bryozoa, kolonielle Porifera,
infraklasse Cirripedia, kolonielle Cnidaria, phylum Nematoda og pelagiske arter, jf. NS-EN 1SO 16665:2013.
Symbolet «X» indikerer at arten eller taxaen er observert, men ikke kvantifisert.

NSI

(EG LEI-1- LEI-1- LEI-2- LEI-2- LEI-3- LEI-3- LEI-4- LEI-4- LEI-5- LEI-5-  LEI- LEI-
TAXA ) 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 REF-1 REF-2
Abyssoninoe hibernica 1 1
Abyssoninoe sp. 1 3 2 3 3
Amage auricula 1 19 10 8 4 9 4 8 15 8 12
Ampharete lindstroemi
kompleks 4 5 3
Ampharete octocirrata 1 4 4 4 6 1 10 6 4 11
Ampharete sp. 1 1 1 2 12
Ampharetidae 1 1 1
Amphicteis gunneri 3 1 1 1
Amythasides macroglossus 1 1 2
Aphelochaeta sp. 2 5 5 26 26 13 8 6 7 5 3
Aricidea quadrilobata 1
Augeneria tentaculata
kompleks 1 1
Brada villosa 2 1
Capitella capitata kompleks 5 1 139 1 1
Ceratocephale loveni 3 1
Chaetozone jubata 4
Chaetozone setosa kompleks 4 5 13 79 47 48 26 2 3 7 8
Chirimia biceps 2 6 8 2 2 3 1 1 3 5
Cirratulus cirratus 4 1
Clymenura borealis 1 6 4 8 11 1 2 3 2 4
Cossura longocirrata 4 1
Diplocirrus glaucus 2 1 1 3
Diplocirrus longisetosus 1 1
Drilonereis filum 2 1 1 1
Euchone sp. 2 3 2 3 1 4 1 1
Euclymene droebachiensis 14 4 11 1 17 6 12 18
Euclymeninae 1 13 14 15
Eulalia tjalfiensis 1

Dokumentid B.5.5.23-C v.4.00 Side 63 av 87



Exogone verugera
Galathowenia oculata
Glyphanostomum pallescens
Goniada maculata
Heteromastus filiformis
Hydroides norvegica
Jasmineira sp.
Kirkegaardia serrata
Laphania boecki

Leaena ebranchiata
Levinsenia gracilis
Lumbrineridae

Lysippe fragilis

Maldane arctica
Maldane sarsi
Maldanidae
Mediomastus fragilis
Melinna cristata
Melinna elisabethae
Microclymene acirrata
Myriochele sp.
Neoleanira tetragona
Notomastus latericeus
Ophelina acuminata
Ophelina cylindricaudata
Ophryotrocha sp.
Paradoneis lyra
Paramphinome jeffreysii
Petaloproctus borealis
Pholoe inornata

Pholoe sp.

Phylo norvegicus kompleks
Pista cristata

Pista sp.

Polycirrus sp.
Polynoidae

Praxillella gracilis
Praxillella praetermissa
Praxillella sp.

Prionospio cirrifera

Proclea graffii

Dokumentid B.5.5.23-C v.4.00

N W NN R BN

N NN W w N B RPN R W N N N RN R

NN R

33

42

84
13

53

36

76
21

42

10

59

22
47

51

10

25

69

74

27

34

21

CAKERBLA

6 4
1
11 9
4 2
4 2
40 135 149
32 54 45
25 17
13 7
2 2
1
1 4 5
2
34 42 38
1 1 2
1
1 2
1 3 1
Side 64 av 87



CAKERBLA

Pseudopolydora aff.
paucibranchiata 4 2

Sabella pavonina

Sabellidae 2 7 4 4 5 5

Scoloplos armiger kompleks 3 7 2 6 5 8 4 2
Scoloplos sp. 2

Sosane wireni 1 1 1

Spiochaetopterus bergensis 30 8 21 27 32 12 24 4 3 3
Streblosoma bairdi 2 3 1 1 1

Streblosoma intestinale 1 9 7 7 3 3 10 4
Terebellidae 1 1

Terebellides gracilis kompleks 1 3 3 1

Terebellides sp. 2 5 2 1 4 1 5 1 3 3
Tharyx killariensis 2 4 8

Zatsepinia rittichae 1

Oligochaeta 5 5

Abra nitida 3 72 31 29 25 42 20 20 21 5 1
Astarte sp. 1
Axinulus croulinensis 1 1 1 1

Bathyarca glacialis 1 1
Bathyarca pectunculoides 1 1

Cardiidae 2 1 2 1

Cuspidaria glacialis 1 1

Cuspidaria obesa 2 1

Cuspidaria sp. 3
Delectopecten vitreus 3 2 1 1 2 1 1 3 2 3
Heteranomia squamula 3
Hiatella arctica 1 1 1

Kelliella miliaris 3 2 1

Macoma calcarea 4 1 4 2
Mendicula ferruginosa 1 6 99 92 112 13 91 105 120 45
Mendicula sp. 19 45 7 9 2 12 8
Modiolula phaseolina 1 1

Mytilus edulis 4 3 3

Mytilus edulis 4 1 3 1 5

Nucula nucleus 18 6
Nucula tumidula 2 5 6 4 2 7 1 13 18 2 3
Parathyasira dunbari 1 3 1 6 1 5 4 3
Parathyasira equalis 3 26 51 21 18 13 6 16 25 1 3
Parvicardium minimum 1 2 1 1

Thracia myopsis 1
Thyasira flexuosa 3 1 2

Dokumentid B.5.5.23-C v.4.00 Side 65 av 87



CAKERBLA

27 36 21 18 27 14 2 1 49 33
28 10 19 26 20 6 29 27 19 17
23 21 32 11 7 34 41

Thyasira sarsii
Yoldiella lucida

Yoldiella nana

_ W NS

Yoldiella philippiana
Yoldiella solidula 5 1 11 8
Gastropoda 1 1

Cryptonatica affinis 1 1

Cylichna alba 1 1

Cylichna cylindracea 2 3 4 1

Eulimidae 3

Euspira montagui 2 2 1
Odostomia sp. 1

Philine sp. 1

Philinidae 2 2 1 2

Raphitoma sp. 1 1
Retusa umbilicata 4 5 2 1 1 2 1
Taranis sp. 1

Pulsellum lofotense 1
Siphonodentalium lobatum 2 2 2 8 6 6 9 9 4 4
13 12

[y
~N
w
[y
w
w

Caudofoveata
Chaetoderma nitidulum
Scutopus ventrolineatus
Amphipoda

Ampelisca sp.

N B NN N NN

Eriopisa elongata
Gammarus sp. 6 4
Haploops sp. 1 1

Harpinia sp. 3 9 9
Lilieborgia sp.

Lysianassidae 1 1

Oedicerotidae 1 1

A W L, NO
[
[
(93]
H

Paraphoxus oculatus 2 13 14
Photis sp. 4 2
Tryphosites longipes 1 2 2
Unciola planipes 1

Cumacea 1 1

Campylaspis glabra 1

Campylaspis sp. 1

Diastylis lucifera
Diastyloides serratus

Eudorella emarginata

N W NN W

Eudorella truncatula 1
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Leptostylis macrura
Leptostylis sp.
Leucon sp.
Decapoda

Isopoda
Tanaidacea
Apseudes spinosus
Macrocypris minna
Calanoida
Ctenodiscus crispatus
Ophiuroidea
Ophiocten affinis
Ophiura robusta
Ophiura sarsii
Ophiura sp.
Labidoplax buskii
Bryozoa
Chaetognata
Actiniaria
Cerianthus lloydii
Edwardsiidae
Paraedwardsia arenaria
Nematoda
Nemertea
Cerebratulus sp.
Priapulus caudatus
Sipuncula

Nephasoma minutum

N N NN WD W [l R R R VS )

w N W -

3
2
2

Phascolion strombus strombus 2

Phascolion tuberculosum
Foraminifera

Virgularia tuberculata
Psilaster andromeda
Palliolum sp.

Atylidae

Lumbriclymene sp.
Pectinoidea
Typhlotanais sp.

Philine quadrata

Pennatulacea
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Vedlegg 8 — CTD radata
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Radata fra CTD-undersgkelsen ved er presentert fra overflaten til like over bunnen (Tabell
V8.1). Mélerdato: 13.07.2020 (Akerbl4, 2020)

Tabell V8.1 Hydrografiske malinger av vannsgylen ved Leivsethamran.

Salinitet (ppt) Temperatur (°C) 02 (%) 02 (mg/l) Dybde (m) Tid
25 5,5 105,9 11,71 0,4 17:34:52
25 5,5 109,3 12,09 1,2 17:34:54
26 5,6 115,3 12,64 2,6 17:34:56
28 5,6 121,2 13,13 4,0 17:34:58
29 5,5 127,0 13,68 5,4 17:35:00
29 5,5 131,4 14,12 6,8 17:35:02
30 5,2 133,5 14,32 8,2 17:35:04
31 5,0 136,7 14,65 9,7 17:35:06
32 4,9 137,0 14,70 11,1 17:35:08
32 4,8 138,4 14,85 12,5 17:35:10
32 4,8 130,8 14,02 14,0 17:35:12
32 4,8 123,7 13,22 15,4 17:35:14
33 4,9 124,1 13,23 16,8 17:35:16
33 5,0 120,1 12,77 18,2 17:35:18
33 5,0 116,0 12,31 19,7 17:35:20
33 5,0 119,5 12,67 21,1 17:35:22
33 5,0 118,2 12,53 22,5 17:35:24
33 51 114,5 12,13 24,0 17:35:26
33 5,1 113,6 12,02 25,5 17:35:28
33 51 112,2 11,87 26,9 17:35:30
33 51 113,0 11,94 28,3 17:35:32
33 5,1 113,5 11,99 29,7 17:35:34
33 5,2 111,7 11,80 31,0 17:35:36
33 5,2 113,5 11,98 32,5 17:35:38
33 5,2 112,6 11,89 34,0 17:35:40
33 51 111,4 11,77 35,4 17:35:42
33 5,1 110,3 11,65 36,8 17:35:44
33 51 107,7 11,37 38,2 17:35:46
33 5,1 106,9 11,29 39,7 17:35:48
33 51 106,2 11,22 41,2 17:35:50
33 5,1 104,9 11,09 42,6 17:35:52
33 5,2 101,3 10,69 44,0 17:35:54
33 5,2 99,5 10,49 45,4 17:35:56
33 5,2 97,3 10,24 46,9 17:35:58
33 5,2 97,5 10,27 48,3 17:36:00
33 5,2 96,4 10,16 49,7 17:36:02
33 5,2 97,8 10,30 51,1 17:36:04
33 5,2 96,6 10,18 52,6 17:36:06
33 5,2 96,1 10,12 54,0 17:36:08
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55,4
56,8
58,2
59,6
61,1
62,4
63,9
65,4
66,8
68,2
69,6
71,0
72,5
73,9
75,3
76,7
78,1
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106,6
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123,8
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33 53 82,8
33 5,3 82,6
33 53 82,3

Vedlegg 9 - Bilder av sediment

8,69
8,66
8,63

cAKERBLA

324,8 17:42:26
326,0 17:42:28
326,0 17:42:30

Det ble tatt bilder av sedimentet fra ett hugg per stasjon etter at grabben ble tgmt i

plastbaljen, men fgr vask (Figur V9.1 — V9.6).

X T

Figur V9.2 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer

Dokumentid B.5.5.23-C v.4.00
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Figur V9.5 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer

Dokumentid B.5.5.23-C v.4.00 Side 74 av 87



Leivsethamran CAKERBLA

Figur V9.6 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer (REF)
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Leivsethamran CAKERBLA

V.10-1 Sammendrag
Denne rapporten omhandler en ASC- vurdering ved lokaliteten Leivsethamran i Fauske

kommune, Nordland fylke (Figur V.10-1.1). Dette er gjort i forbindelse med sertifisering etter
standarden til Aquaculture Stewardship Council (ASC). Formalet med denne vurderingen er a
dokumentere miljgtilstanden og bunnforholdene med utgangspunkt i ASC Salmon Standard
(2019). Til dette utfgrer Akerbld AS akkrediterte tjenester i henhold til NS-EN 1SO 16665
(2014).

Resultatene for vurderte kriterier innenfor AZE viste kun «Akseptabel» tilstand ved en av
stasjonene (LEI-3), mens LEI-1 fikk «lkke akseptabel» da den ikke oppfylte alle kravene iht.
ASC-standard. Utenfor AZE ble alle stasjonene vurdert med «Akseptabel» tilstand.
Kobberinnholdet var hgyere enn hva kravet i ASC-standarden angir som akseptabel ved alle
stasjonene, men da det var hgyere kobberverdier i referanseomradet gis det likevel
«Akseptabel» tilstand for dette kriteriet.

Da LEI-3 fikk svaert god tilstandsklasse samt ikke viste tegn til organisk belastning anbefales
det a strekke inn AZE-sonen i vestlig retning.
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Figur V.10-1.1 Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, malepunkt for
stremundersgkelse (flagg), antatt utstrekning av AZE (rgd linje) og pr@vestasjoner med vurdering av tilstand:
Grgnn = Akseptabel tilstand og rgd = ikke akseptabel tilstand. Tall representerer stasjonsnummer (1 = LEI-1 osv).
Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.

Forsidefoto: Ingvild Andersson
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V.10-2 Innledning

ASC Salmon Standard (2019) angir blant annet krav til undersgkelse av bentisk fauna,
reduksjonspotensiale (En) og kobberniva (Cu) i sedimentene ved oppdrettslokaliteter.
Standarden definerer to soner: innenfor og utenfor tillatt sone for pavirkning (Allowable Zone
of effect — AZE; tabell V.10-2.1). Utstrekningen av AZE sonen kan veaere utfordrende 3
bestemme, men er generelt definert som omradet som strekker seg 30 meter ut fra merdene,
der hvor det ikke er definert en lokalitets-spesifikk AZE giennom modellering.

Innenfor AZE skal det veere minst 2 ikke- forurensingsindikatorarter, som forekommer med
over 100 individer per m? eller hgyere. Eller det kan veere likt med referansestasjonen hvis
forekomsten der er naturlig lavere enn 100 individer per m2. Arter vurderes som
forurensingsindikerende etter Norsk Sensitivitetsindeks (NSI) gruppe 5, mens dyr i gruppe 1-4
regnes ikke som forurensingsindikatorarter. Noen arter er ikke tildelt NSI-gruppering og er
derfor i utgangspunktet ikke med i vurderingen. Det gjgres likevel en skjgnnsmessig vurdering
basert pa egne observasjoner og/eller kjent litteratur. Det tolkes i denne rapporten at kravet
fra ASC Salmon Standard om «hgy forekomst» av > 2 arter skal s@grge for at AZE, som kan veaere
under en viss forurensningsgrad, tar hensyn til arter som er naturlig forekommende.

Utenfor den tillate sonen for pavirkning (u-AZE) skal redoks-potensialet (En) eller sulfidnivaene
veere tilfredsstillende, og faunaindekser skal indikere god til svaert god gkologisk kvalitet. Som
standard vurderes disse faunaresultatene etter Shannon-Wiener indeksen som ma ligge over
3.0 (tabell V.10-2.1).

Er det brukt kobberbaserte ngter skal konsentrasjonen av kobber undersgkes i sediment fra
stasjonene utenfor AZE, den opprinnelige referansestasjonen og to referansestasjoner i
tillegg. Disse prgvene tas samtidig som de gvrige stasjonene. Bruk av kobber gjelder for nett
behandlet med hvilken som helst kobber-bestandig stoff i de siste 18 manedene, eller hvor
behandlede nett ikke har blitt grundig rengjort pa et landbasert anlegg siden forrige
kobberbehandling.

Prgver for miljgunderspkelsen skal ihht ASC-SS
tas nar produksjonssyklussen er pa topp
biomasse (peak biomass). Med bakgrunn i
hensikten til NS9410 (2016) og ASC-SS tolker
Rkerbld at begrepet «Peak biomass» for
prevetaking er & oppfatte som maks

A Utféring

NS9410; 2

Tid
{mnd)

L [l

y b >
2 mnd for 90% 2 mnd etter
utféring brakklegging

Figur V.10-2.1. Forforbruk (blatt) pa en tenkt
generasjon og tiden en skal gjennomfgre C-
undersgkelsen (rgdt).

Dokumentid B.5.5.23-C v.4.00

produksjonsbelastning definert i
maneder fgr 90% utforing til 2 maneder etter
brakklegging (figur 1). NS9410 (2016) henviser
her til en maks belastning pa miljget basert pa
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forforbruket. Om en skulle tatt prgver nar anlegget nar 75% av MTB, sa har ngdvendigvis ikke
produksjonen belastet miljget mer enn 25-30% mtp utféring. Miljgbelastningen pavirkes ikke
av mengden fisk i seg selv, men hvor mye organiske partikler som potensielt slippes ut over

tid.

En har anledning til 3 ta prgver fgr topp biomasse for @ ha resultater (estimater) klare til
revisjonen, men det ma da likevel tas prgver pa slutten av produksjonssyklussen for a vise
revisoren faktiske verdier. Siden dette kan medfgre mye merarbeid og gkte kostnader sa tar
Akerbla i hovedsak prgver nar produksjonen pa anlegget er pa topp.

Tabell V.10-2.1 Krav til reduksjonsoksidasjonspotensial (En), faunaindekser og kobberverdier (Cu) i henhold til

ASC Salmon Standard (2019) fritt oversatt.

Indikator

Krav

En- eller sulfidniva i sedimentet utenfor AZE; etter
metoden i vedlegg I-1 i standarden.

En > 0 millivolt (mV) eller sulfid < 1,500 mmol/L

Faunaindeks som indikerer god til hgy gkologisk
kvalitet i sedimentet pa utsiden av AZE; etter metoden
i vedlegg I-1 i standarden.

AMBI verdi < 3.3, eller Shannon-Wiener Indeks verdi >
3, eller bentisk kvalitetsindeks (BQl) 215, eller infauna
tropisk indeks (ITl) >25

Antallet makrofauna taxa i sedimentet innenfor AZE;
etter metoden i vedlegg I-1 i standarden.

> 2 taxa med hgyt antall ikke er

forurensingsindikatorarter. *

som

Bruk av not med kobberinnhold eller behandling

< 34 mg Cu/kg sediment eller bevis for at det ligger
innenfor referanseverdier gjeldende for dette omradet

*Hgyt antall: Mer enn 100 organismer per kvadratmeter (eller like mange som referansestasjonen(-e) om naturlig

niva er lavere enn dette).
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V.10-3 Metode
Metode for og gjennomfgring av prgvetaking for ASC-vurderingen er tilsvarende som for C-

undersgkelsen utfgrt ved samme lokalitet (Akerbld, 2021). Stasjonsvalg for innsamling av
pregvemateriale er beskrevet med utgangspunkt i ASC Salmon Standard (2019), samt i ASC
Audit Manual (2019). Stasjonsvalget er gjort pa grunnlag av hovedstrgmsretning og avstand
til Allowable Zone of Effect (AZE). Grensen for AZE er anslatt med utgangspunkt i veiledende
avstand og justert ut ifra stremforhold -styrke, -dybde og retning, bunntopografi og resultater
fra andre lokaliteter med tilsvarende forhold.

Med utgangspunkt i antatt AZE er stasjonene plassert med stasjon LEI-1 og LEI-3 som
naerstasjoner inntil anleggets ramme (innenfor AZE). Stasjon LEI-2 ble plassert i
hovedstrgmsretning 450 meter utenfor anleggets ramme, og 300 meter utenfor antatt grense
for AZE. Stasjon LEI-4 ble plassert sgrvest for anlegget, noe nord for hovedstrgmretning, 240
meter utenfor anleggets ramme, og 80 meter utenfor antatt grense for AZE. Stasjon LEI- 5 er
plassert i dypomradene nordvest for anlegget i returstremmens retning, 70 meter fra antatt
AZE-sone og 180 meter fra anleggsrammen. Referansestasjonen (LEI-REF) ble plassert 1200
meter nordgst for anleggsplasseringen med bunnforhold tilsvarende omradet innenfor AZE
(figur V.10-3.1 og tabell V.10-3.1).
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Figur V.10-3.1 Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, malepunkt for
stromundersgkelse (flagg), antatt utstrekning av AZE (rgd linje) og prgvestasjoner med vurdering av tilstand:
Grgnn = Akseptabel tilstand og rg@d = ikke akseptabel tilstand. Tall representerer stasjonsnummer (1 = LEI-1 osv).
Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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Figur V.10-3.2 Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, malepunkt for

strgmundersgkelse (flagg), antatt utstrekning av AZE (rgd linje) og prgvestasjoner (rundinger). Kartet har nordlig
orientering og megrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.

Tabell V.10-3-1 Stasjonsbeskrivelser etter ASC Salmon Standard (2019).

LEI-1 67°13.591'N / 15°21.012'@ 30 129 i-AZE
LEI- 2 67°13.492 'N / 15°20.349 '@ 475 293 u-AZE
LEI- 3 67°13.714'N / 15°20.677 '@ 50 321 i-AZE
LEI- 4 67°13.642 'N / 15°20.410'® 230 326 u-AZE
LEI-5 67°13.830 'N / 15°20.928 '@ 195 310 u-AZE
LEI- 6 - REF 67°14.228 'N / 15°22.009 '@ 1240 252 u-AZE,ref
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V.10-4 Resultater
Det henvises til bunnfauna- og kjemiske analyser som allerede er utfgrt for Leivsethamran

som C-undersgkelse (Akerbld AS; tabell V.10-4.1). | tillegg til disse ble det tatt en
referansestasjon spesifikt for ASC-vurderingen (V. 3.1.4).

Samlet viste resultatene for vurderte kriterier tilstand «Akseptabel» for samtlige stasjoner i
henhold til krav fastsatt i ASC-standarden, med unntak av naerstasjonen (LEI-1) som viste
tilstand «lkke akseptabel» (Tabell V.10-4.1). Data for referansestasjonen oppgis, men
klassifiseres ikke i tabellen under.

Tabell V.10-4.1 Resultat for redokspotensial (Eh) malt i millivolt (mV), Shannon-Wiener faunaindeks (H") for fauna
utenfor AZE (u-AZE), antall makrofauna taxa over 100 individer per m? (i-AZE), Antall ikke-forurensingsindikatorer
som er likt eller flere i forhold til referansestasjonen (Ref.*) og mengde kobber (Cu) pa lokaliteten. Tilstandsklasse
etter krav i ASC-standard; A = Akseptabel, IA = Ikke Akseptabel, i.a = ikke analysert (STF 97:03, veileder 02:2018,
ASC Salmon Standard 2019).

En Fauna u-AZE Fauna i-AZE Cu
Stasjon
mV TK Verdi TK Antall TK mg/kg TK

LEI-1 1

LEI-2 272 AR 4728 47,20

LEI-3 15

LEI-4 95 4,569 35,90

LEI-5 127 - 4,548 37,60
LEI-REF 291 4,595 53,50
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V.10-5 Diskusjon

Samlet viste resultatene for vurderte kriterier tilstand «Akseptabel» for samtlige stasjoner iht.
krav fastsatt i ASC-standarden, med unntak av LEI-1 som fikk «lkke akseptabel» tilstand.
Innenfor AZE ble det tatt to stasjoner (LEI-1 og LEI-3) hvor kun en av stasjonene fikk
«Akseptabel» tilstand. LEI-1 oppfylte ikke ASC-standard kravet om & ha minst to ikke-
forurensingsindikatorarter, som forekommer med over 100 individer per m? eller hgyere, i
tillegg til at stasjonen ikke hadde noen felles arter med referansestasjonen.

Utenfor AZE ble det tatt tre stasjoner (LEI-2, LEI-4, LEI-5) som alle fikk «Akseptabel» tilstand.
Alle stasjonene viste hgyt redokspotensiale og gode verdier for Shannon-Wiener indeksen,
men hadde hgyere kobberinnhold enn hva kravet i ASC-standarden angir som akseptabel.
Grunnet hgyere kobberverdier i referanseomrdadet gis de g@vrige stasjonene likevel
«Akseptabel» tilstand for dette kriteriet.

Da LEI-3 fikk svaert god tilstandsklasse samt ikke viste tegn til organisk belastning anbefales
det a strekke inn AZE-sonen i vestlig retning.
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V.10-7 Artsliste

Se vedlegg 7 i C-undersgkelsen.
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V.10-8 Analysebevis

Se Vedlegg 3 i C-undersgkelsen.
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